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Zalacznik Nr 2
do Regulaminu najmu powierzchni Opery Wroctawskiej

Opis urzadzen technicznych, bedacych sie w stalym wyposazeniu Wynajmujacego

L. Systemu elektroakustyczny

System elektroakustyczny w obiekcie zostal zainstalowany zgodnie z ponizszym
schematem:
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1. Na poziomie sceny obejmujacym kieszen boczng, zascenie, trzy pomosty ruchome
portal sceny oraz orkiestron, zlokalizowane sg stale przylacza sygnatowe Scienne
skladajgce sie z wej$¢ sygnatowych mikrofonowo-liniowych, wyjé¢ liniowych oraz wyjs¢
sygnalowych wzmacniaczy mocy przeznaczonych do pasywnych zestawéw
glosnikowych. Przylacza sceniczne oraz przylgcza orkiestronu wyposazone sg w
wielopinowe zlgcza umozliwiajgce podiaczenie mobilnych stageboxow.

Wszystkie state przytacza sceniczne potaczone sg z krosownicg sygnatowsg znajdujacy sie
z prawej strony sceny. Polgczenia z poszczeg6lnych przytaczy zakoniczone sg ztgczami
wielopinowymi. Wszystkie sygnaly wejSciowe trafiaja na rozdzielacz sygnatéw
fonicznych, w ktorym sygnaty sg rozdzielane na dwie grupy: pierwsza grupa trafia na
przedwzmacniacze mikrofonowe-przetworniki analogowo-cyfrowe, za$ druga grupa po
separacji transformatorowej z mozliwoscig odciecia masy wyprowadzona jest w postaci
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wyj$¢ na ztgczach XLR-M. Krosowane sygnaly przyporzadkowywane sg do 96 kanatéw
konsoli fonicznej frontowej i monitorowej oraz do 24 wyjsc¢ liniowych obstugiwanych w
zaleznoSci od konfiguracji z konsolety frontowej lub monitorowe;j.

Dodatkowo przytgcza sceniczne, orkiestronu, pomostowe, wyposazone sg w wyjscia
sygnatéw ze wzmacniaczy mocy przewidziane do wspétpracy z pasywnymi zestawami
gto$nikowymi. Za dystrybucje sygnatéw gtosnikowych odpowiedzialna jest krosownica
KSG. Krosownica ta zawiera rowniez 20 wyj$¢ z 10 wzmacniaczy mocy umieszczonych w
amplifikatorni oraz 4 dodatkowe wyjsScia gtoSnikowe umozliwiajgce rozbudowe systemu.

96 sygnatéw pochodzacych z rozdzielacza sygnatéw fonicznych trafia na dwanascie
o$Smiokanatowych przedwzmacniaczy mikrofonowych wyposazonych w konwertery
analogowo-cyfrowe AES/EBU - YAMAHA AD8SHR. Kaidy z przedwzmacniaczy
wyposazony jest w dwa komplety cyfrowych wyj$¢ AES/EBU, ktére s3 cyfrowym
rozdzielaczem sygnatu dla konsolety frontowej i monitorowej.

Sygnat przeznaczony dla konsolety frontowej trafia do konwertera sygnatéw cyfrowych
Optocore DD32, ktéry zamienia sygnat cyfrowy na sygnat optyczny i przesyla go za
posrednictwem $wiattowodu do rezyserki, gdzie ma miejsce proces odwrotnej konwersji
do sygnaléw cyfrowych. Nastepnie w formacie AES/EBU sygnaty cyfrowe trafiajg do
konsolety frontowe;j.

Frontowa konsoleta foniczna jest kaskadowym potaczeniem dwoéch cyfrowych konsolet
fonicznych YAMAHA DM 2000 - Master oraz Slave. Komplet 96 sygnatéw w postaci
cyfrowej AES/EBU jest rozdzielany po 48 sygnatéw do obu konsolet. Konsoleta frontowa
przy obecnym uzytkowaniu petni rowniez funkcje konsolety monitorowe;.

Wszystkie sygnaty wyjSciowe z konsolety trafiajg w postaci cyfrowego sygnatu AES/EBU
do konwertera sygnatéw cyfrowych - OPTOCORE DD32, gdzie zamieniane sg na posta¢
optyczng i nastepnie przestane do amplifikatorni, gdzie po ponownej konwersji do postaci
cyfrowej trafiajg na dwa procesory wielozadaniowe YAMAHA DMEG64N. Pierwszy
Z procesorow zajmuje sie obrébka sygnatéw przeznaczonych do monitoréw scenicznych,
za§ drugi obrébka sygnatéw przeznaczong dla gldwnego systemu nagtasniajgcego.
Sygnaly z procesora trafiaja do kazdego z aktywnych urzadzen glo$nikowych oraz
poszczegb6lnych wzmacniaczy niezaleznie.

W zaleznosci od sposobu pracy i stopnia zaawansowania wydarzenia, monitory sceniczne
mog3a by¢ realizowane zaréwno z konsolety frontowej jak i monitorowej. Wychodzace z
konsolety sygnaly cyfrowe, trafiajg do procesora wielozadaniowego YAMAHA DME64N, z
ktérego po obrobce czasowej, czestotliwo$ciowej oraz dynamicznej zostajg wystane do
konwerteréw cyfrowo analogowych YAMAHA DA824, skad sa dystrybuowane do
dziewieciu wzmacniaczy mocy QSC oraz jednego wzmacniacza YAMAHA. Nastepnie
sygnat z w/w wzmacniaczy mocy trafia na przylacza gtosnikowe krosownicy sygnatéw
gtosnikowych KSG umieszczonej w prawej czeSci sceny przy rozdzielaczu sygnatéw
fonicznych.

Gléwny system nagto$nienia umozliwia realizacje wydarzen w konfiguracji
stereofonicznej - 2-kanatowej, a takze jako system 5.1 oraz dodatkowo realizacje planow
dzwiekowych: ,gbérny” plan dzwiekowy (zestawy glto$nikowe zamontowane w kopule),
,daleki” plan dzwiekowy z urzadzen gtosnikowych zamontowanych w glebi sceny.
Ponadto mozliwe jest realizowanie wydarzen w konfiguracji stereo, z dodatkowym
kanatem centralnym umozliwiajacym osadzenie najwazniejszych partii wokalnych na
srodku obrazu dZzwiekowego.



Wszystkie  urzadzenia cyfrowe pracujgce w ramach jednego systemu
elektroakustycznego sg synchronizowane z jednego urzgdzenia za posrednictwem tego
samego zegara. Synchronizacja urzadzen w systemie odbywa sie za posrednictwem
sygnalu WORD CLOCK poprzez bezposrednie potaczenie wyjécia zegara gléwnego z
wejsciem kolejnego urzadzenia lub posrednio za posrednictwem cyfrowego sygnatu
AES/EBU. Wigkszo$¢ sygnatéw analogowych majacych swe Zrédlo na scenie jest
konwertowana do postaci cyfrowej za pomoca urzadzenn YAMAHA ADS8HR, nastepnie
zostaje zamieniona do postaci sygnatu optycznego przy pomocy OPTOCORE DD32
i nastepnie przesylana za posrednictwem $wiattowodu do pomieszczenia amplifikatorni,
w ktorej znajdujq sie procesory wielozadaniowe odpowiedzialne za dystrybucje sygnatéw
do poszczegélnych zestawow glo$nikowych, oraz do kabiny akustykéw, skad poprzez
kolejng konwersje optyczno-cyfrowa trafia do konsoli frontowej. Sygnat po obrébce w
konsolecie wraca ta sama droga do procesora wielozadaniowego, odpowiedzialnego za
gtowny system naglosnienia, nastepnie w postaci standardu CobraNet, poprzez switche,
przesylany jest do gtéwnych zestawdw glo$nikowych. Elementem wspélnym dla
wszystkich urzadzen jest zegar taktujacy przetworniki AC i CA oraz procesory sygnatowe.
Zrédtem zegara WORD CLOCK jest $wiatlowodowy system transmisji sygnatéw
cyfrowych - jeden z przetworniké6w OPTOCORE DD32. Z konwertera sygnatéw cyfrowych
zegar jest przesylany do dystrybutora sygnalu WORD CLOCK - ROSENDAHL
NANOCLOCK, umieszczonego w szafie ST1 a stamtad do: przetwornikbw YAMAHA
ADBHR, konsolety frontowej, procesor6w YAMAHA DME64N. Prawidlowa praca
wszystkich urzadzen wystepujacych w systemie wymaga, aby urzgdzenia sieci
Swiattowodowej byly wiaczone.

System podstuchu, sceny i widowni skiada sie z dedykowanych mikrofonéw oraz
rozdzielacza sygnatow fonicznych dystrybuujacych sygnat zaréwno do Kkonsolety
frontowej jak i do systemu inspicjenta. Podstuch sceny sklada sie z jednego
stereofonicznego mikrofonu zamontowanego na state. Mikrofon podstuchu sceny
umieszczony jest na pierwszym pomoScie technicznym. Sygnat z mikrofonu trafia na
przedwzmacniacz umieszczony w szafie ST1 - YAMAHA MLA8 i z tego miejsca za
posrednictwem pasywnego rozdzielacza sygnat jest przekazywany zaréwno do systemu
inspicjenta jak i do konsolety frontowej. System podstuchu widowni zbudowany jest z
dwoch mikrofondw umieszczonych na stale zamontowanych na balkonie przed
stanowiskiem akustyka. Sygnaty z tych dwé6ch mikrofonéw trafiajg poprzez przetwornik
AC do sieci Dante systemu inspicjenta (zmiana po modernizacji systemu inspicjenta).
Nastepnie zostajg odebrane przez procesor YAMAHA MRX7, ktory zamienia je na sygnat
analogowy i przekazuje do przedwzmacniacza YAMAHA AD8HR zlokalizowanego w szafie
ST2, wprowadzajac go do gtdwnego systemu elektroakustycznego.

Wszystkie mikrofony podstuchowe sg mikrofonami pojemnosciowymi podtgczonymi do
niezaleznie zalgczanych przedwzmacniaczy mikrofonowych przewidzianych do pracy
ciaglej.

Zestawienie urzqdzen systemu

Gtowne urzadzenia systemu elektroakustycznego - konwertery, przetworniki,
przedwzmacniacze, wzmacniacze mocy

Wiekszo$¢ urzadzen systemu elektroakustycznego zainstalowana jest w szafach
sprz¢towych w ftrzech lokalizacjach: scena (za prawg wiezg portalowg) ST,
amplifikatornia - szafy ST2,3,4 oraz kabina akustykéw - szafa ST5.




Zestawienie urzadzen zainstalowanych w szafie ST1

1 | OPTOCORE DD32 konwerter sygnatéw cyfrowych
2 | OPTOCORE DD32 konwerter sygnatéw cyfrowych
3 | YAMAHA MLAS przedwzmacniacz mikrofonowy
4 |ROZENDAHL (1:\11%1\(]:(})( dystrybutor WORD CLOCK

5| YAMAHA AD8HR przedwzmacniacz, konwerter
6 | YAMAHA AD8HR przedwzmacniacz, konwerter
7 | YAMAHA AD8HR przedwzmacniacz, konwerter
8| YAMAHA AD8HR przedwzmacniacz, konwerter
9 YAMAHA ADSHR przedwzmacniacz, konwerter
10| YAMAHA AD8HR przedwzmacniacz, konwerter
11| YAMAHA AD8HR przedwzmacniacz, konwerter'
12| YAMAHA ADS8HR przedwzmacniacz, konwerter
13| YAMAHA AD8HR przedwzmacniacz, konwerter
14| YAMAHA AD8HR przedwzmacniacz, konwerter
15| YAMAHA DA824 konwerter cyfrowo-analogowy
16| YAMAHA DA824 konwerter cyfrowo-analogowy
17| YAMAHA DA824 konwerter cyfrowo-analogowy
18| YAMAHA DA824 konwerter cyfrowo-analogowy

Zestawienie urzadzen zainstalowanych w szafie ST2

1 |OPTOCORE DD32 konwerter sygnatéw cyfrowych
2 | OPTOCORE DD32 konwerter sygnatéw cyfrowych




3 | YAMAHA DME64N procesor wielozadaniowy

4 | YAMAHA DME64N procesor wielozadaniowy

5 | YAMAHA ADS8HR przedwzmacniacz, Konwerter
6 3COM BASELIZI\I()E12WITCH switch

7 3COM BASELIé\IOEéWITCH switch

8 | YAMAHA DA 824 konwerter cyfrowo-analogowy
9 | YAMAHA DA 824 konwerter cyfrowo-analogowy
10| YAMAHA DA 824 konwerter cyfrowo-analogowy
11} YAMAHA DA 824 konwerter cyfrowo-analogowy
12| YAMAHA DA 824 konwerter cyfrowo-analogowy

Zestawienie urzadzen zainstalowanych w szafie ST3

1 QSC PLX 3002 wzmacniacz mocy
2 QSC PLX 3402 wzmacniacz mocy
3 QSC PLX 3402 wzmacniacz mocy
4 QSC PLX 3402 wzmacniacz mocy
5 QscC PLX 3002 wzmacniacz mocy
6 QSC PLX 3002 wzmacniacz mocy
7 QSC PLX 3002 wzmacniacz mocy
8 QSC PLX 3002 wzmacniacz mocy
9 QSC PLX 3002 wzmachniacz mocy

Zestawienie urzadzen zainstalowanych w szafie ST4.
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2 | YAMAHA XM 4180 wzmacniacz mocy
3 | YAMAHA XM 4180 wzmacniacz mocy
4 | YAMAHA XM 4180 wzmacniacz mocy
5| YAMAHA P 7000S wzmacniacz mocy

Zestawienie urzadzen zainstalowanych w szafie ST5.

1 | OPTOCORE DD32 konwerter sygnatéw cyfrowych
2 | OPTOCORE DD32 konwerter sygnatow cyfrowych
3 | YAMAHA MLA 8 przedwzmacniacz mikrofonowy
korektor graficzny/ urzadzenie
4 SABINE GRQ3122 przeciwsprzezeniowe/ kompresor
dynamiki/ linia opéZniajgca

Stanowisko realizatora - konsolety, urzadzenia peryferyjne

Konsoleta frontowa - 2x YAMAHA DM2000 umiejscowiona jest w przygotowanym
stanowisku dla realizatora dZwieku, ktére zlokalizowane jest na widowni, przed kabing

akustyka, na drugim balkonie, w centralnym punkcie.

Urzadzenia peryferyjne znajdujg sie w mobilnej skrzyni typu rack 19" stojacej przy

konsolecie frontowe;.

1 YAMAHA DM 2000 konsoleta foniczna SLAVE

2 YAMAHA DM 2000 konsoleta foniczna MASTER

3 | MARANTZ PMD570 rejestrator CF

4 | MARANTZ PMD570 rejestrator CF

5 HHB CDR830PLUS rejestrator CDRW

6 DENON DN3910 odtwarzacz DVD
ZESTAWY GLOSNIKOWE

Gléwny system naglo$nienia

Glowny system nagtosnienia sktada sie z:

0 szeSciu aktywnych zestawéw glto$nikowych szerokopasmowych - RENKUS-HEINZ
- ST7/94 - zlokalizowanych nad oknem scenicznym w lambrekinie, w konfiguracji

trzech klastréw po dwie sztuki, odpowiedzialnych za kanaty L,C,R,




O czterech aktywnych zestaw6w niskotonowych - RENKUS-HEINZ ST5L -
zlokalizowanych nad oknem scenicznym w lambrekinie, w konfiguracji jednego
klastra, odpowiedzialnych za uzupeinienie zestawéw szerokopasmowych w
zakresie niskich czestotliwosci

0 dwoch aktywnych zestawéw glosnikowych szerokopasmowych - RENKUS-HEINZ
ST9/44AS - zlokalizowanych w naroznikach tytu sceny, po jednym zestawie na
strong L i R, odpowiedzialnych za mozliwo$¢ uzyskania planu dzwiekowego
»dalekiego”

O dwoch pasywnych zestaw6w glosnikowych szerokopasmowych - RENKUS HEINZ
PNX151/9 - zlokalizowanych w kopule nad widownig, odpowiedzialnych za
mozliwo$¢ uzyskania planu dzwiekowego ,gérnego”

zestaw glo$nikowy szerokopasmowy - kanat

1 | RENKUS-HEINZ | ST7/94 L 2
zestaw glo$nikowy szerokopasmowy - kanat
2 | RENKUS-HEINZ | ST7/94 C 2
3 | RENKUS-HEINZ | ST7/94 zestaw glto$nikowy szgokopasmowy - kanat
4 | RENKUS-HEINZ | ST5L zestaw glto$nikowy niskotonowy
5 | RENKUS-HEINZ ST9/44A | zestaw glo$nikowy szer.okopasmowy - plan
S daleki L
6 | RENKUS-HEINZ ST9/44A | zestaw glto$nikowy szeljokopasmowy - plan
S daleki R
7 | RENKUS-HEINZ | ST7M zestaw g%osmkowy s-re(-imo-wysokotonowy -
doglosnienie kanat L
8 | RENKUS-HEINZ | ST7M zestaw g%osnlkowy sre@mo—wysokotonowy -
dogtos$nienie kanat R
9 | RENKUS-HEINZ PNX151/ zestaw szerokopaskowy - plan goérny -
9 koputa

Zestawy glosnikowe efektowe

Zestawy gloSnikowe realizujace kanaly efektowe Ls, Rs to pasywne kompaktowe
urzadzenia zamontowane we wnekach Sciennych umieszczone na parterze oraz I, I1i III
lozy widowni.




II. System oswietleniowy:

Wykaz sprzetu oSwietleniowego Opery Wroctawskiej na dzien 12.04.2023.

Urzadzenia Nazwa Ilos¢
Ruchome glowice Mac 2000 Performance 6
wytadowcze
Mac 2000 Profile 4
Mac 2000 Wash 4
Ruchome gtowice LED Robe Spiider 20
' High End SolaFrame 2000 | 8
Philips Showline SL300 8
Mac Quantum LedWash 8
Naswietlacze ruchome LED | Robe Robin CycFx 8 8
Naswietlacze LED AD] Ultrahex bar 12 10
LedPar ADJ Z4 20
Konwencjonalne
Pacific 12-28 72
Pacific 5-13 58
PC 1IKW 86
PC 2KW 36
StarPar 20
Naswietlacze 1x1kW 20
asymetryczne
4x1kW 18
System sterowania GrandMA 2 Full size 1
MALighting
GrandMA 2 Light 1
Serwery Multimedialne Coolux Media Player 4
Projektory Christie HD14K Front 1
Christie HD14k 3
Christie Boxer 4k30 Tylnia | 1

Spis o$wietlenia dodatkowego:
Inteligentne:

8x Mac Quantum LedWash

2x Philips Showline SL300

20x LedPar

10x LedBar

8x Robin CycFX8

Konwencjonalne:
32x Par64

8x PC 1kw

3x Cyclorama 4x1kw
6x Cyclorama 1kw

Maszyny do dymu:
PeaSoup CO2



Viper 2.6

Konsolety:
1x Grandma2 Fullsize
1x GrandmaZ2 Light

Projektory:
1x Christie Boxer 4k30
4x Christie 14k lumenéw

Mediaserwer Coolux:
4x MediaPlayer







