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1.

Wistep.

Niniejsza opinia zostata opracowana na zlecenie PUA SARP, 50-123

Wroctaw, ul Otawska 21 w zwigzku z opracowywaniem projektu budowy Zaplecza

Technicznego Opery Wroctawskiej. Celem opinii jest podanie geotechnicznych

uwarunkowan rozstrzygajacych o tym czy kondygnacji podziemnych w
projektowanym budynku moze byé jedna lub dwie. Przy opracowywaniu opinii

wykorzystano:

1.1.

1.2.
1.3.

1.4.

1.5.
1.6.

Dokumentacje geotechniczne:

Orzeczenie geologiczno inzynierskie dla budowy Zaplecza Technicznego
Opery Wroctawskiej, mgr J. Kirschke, Wroctaw 1997 r.

Opinia geotechniczna o' stanie warunkéw gfuntowo—wodnych w podtozu
budynku Opery Wroctawskiej, Geotest, Wroctaw 1997 r.

Wizje lokalne (teren planowanej budowy i otoczenie).

Informacje z przebiegu robdt wzmacniajacych posadowienie budynku Opery

Wroclawskiej.

Analize wptywu robét ziemnych i zwigzanego z tym koniecznego obnizenia
zwierciadta wody gruntowej, na tereny przylegte.

Weryfikacyjne obliczenia hydrogeologiczne.

Dane literaturowe:

Dzierzawski K. Odwadnianie podtozy i wykopéw (rozdziat 5. pracy zbiorowej
»Fundamentowanie. Projektowanie i wykonawstwo”, t. 1. Podtoze budowlane).
Arkady, Warszawa 1987 r.

Michalak H., Peski S., Pyrak S., Szulborski K. O wplywie wykonywania
wykopéw gtebokich na zabudowe sgsiednia. Inzynieria i Budownictwo 1/98.
Pieczyrak J. Geotechniczne problemy odwadniania wykopow.

Inzynieria i Budownictwo 4/97.

Warunki geotechniczne.

Teren przeznaczony pod budowe Zaplecza Technicznego potozony jest w

obrebie Starego Miasta, po potudniowej stronie ulicy .H. Modrzejewskiej, za

budynkiem Opery Wroctawskie.
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Obecny poziom terenu w tym rejonie jest rezultatem wielowiekowej
dziatalnosci budowlanej. Jest to strefa wystepowania dawnych fortyfikacji i fosy.
Obecnie ptaska powierzchnia terenu znajduje sie na poziomie 119,8 do 1201
mnpm. Od powierzchni terenu na znaczng g{ebokoéc:;, nawet ponad 7,0 m wystepujg
grunty nasypowe. Sktad nasypéw jest zréznicowany. W obrebie rzutu
projektowanego obiektu nasypy buduja: grunty mineralne - piaski gliniaste, piaski
préchniczne oraz gruz ceglany. Ponizej nasypéw wystepuja piaski drobne i $rednie -
warstwa 1,50 do 2,50 m, a nastepnie zwiry. Do gtebokosci 14,0 m nie nawiercono

gruntdw spoistych.

Wody gruntowe zwigzane sq z piaskami i zwirami. Poziom wéd gruntowych
zalezy od stanu wody w korycie rzeki Odry od strony péinocnej i w Fosie Miejskiej od
strony potudniowej. Przeptyw wéd gruntowych odbywa sie w kierunku Odry.
Obserwacje wody gruntowej wedtug dokumentaciji [1.1.] wykazywaly jej zwierciadto

na rzednych:
- 112,85 do 113,40 mnpm (1976 r.) osuszona fosa na czas remontu,
- 115,10 do 115,80 mnpm (1981r)

Ostatnie, wykonane w zwigzku ze wzmacnianiem posadowienia Opery,
badania geotechniczne podajg zwierciadio wody gruntowej na poziomie 114,36
mnpm, przy poziomie wozy w fosie 114,97 mnpm. Po powodzi w listopadzie 1997 r.
woda gruntowa utrzymywata si¢ na poziomie 114,70 mnpm. Za $redni poziom wody
gruntowej dokumentacje geologiczno-inzynierskie podajg rzedna 114,50 mnpm. Za
poziom wysoki podajg rzedng 115,8 mnpm.

3. Warunki zabudowy.

Dziatka zlokalizowana jest niekorzystnie z punktu widzenia mozliwosci
wykonywania gtgbokich wykopéw, koniecznych do wykonania 2 kondygnaciji
podziemnych. Dotyczy to zwlaszcza bezposredniego sasiedztwa ulicy H.
Modrzejewskiej i budynku Opery. Przy 2 podziemnych kondygnacjach garazy,
gtebokosC szerokoprzestrzennego wykopu musiataby wynosi¢ ok. 80 m. Dno
wykopu w stosunku do najwyzszego poziomu wody gruntowej znajdowatoby sie nizej
0 ok. 3,70 m. Wykonanie robét ziemnych wymagatoby wiec znacznego obnizenia
zwierciadta wody gruntowej. W bezposrednim sasiedztwie Znajdujg sie¢ obiekty
zabytkowe: Opera, Koscidt Bozego Ciata i Koscidt Swf Doroty.
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W kierunku pétnocnym (w odlegtosci ok. 600 m.) znajduje sie zabytkowa
zabudowa Rynku i Placu Solnego. Mozna zaktadac, ze podobnie jak w przypadku
Opery, elementami posadowienia zabytkowych obiektdw mogg by¢ ruszty i pale

drewniane.

4. Metody zabezpieczania glebokich wykopow.

Sposréod najczesciej stosowanych sposobdéw zabezpieczenia gtebokich
wykopow mozna wymienié:
- <otwione $cianki szczelne (stalowe),
- kotwione $ciany szczelinowe,
- kotwione, ciggte $ciany z pali zelbetowych lub wykonywanych w technologii
jet-grouting. :

Decydujacymi czynnikami o mozliwosci stosowania odpowiedniej technologii

zabezpieczenia wykopu sg;

- wystepowanie ewentualnych przeszkéd dla wykonywania elementéw
obudowy wykopu,

- wrazliwos¢é otoczenia na oddziatywania dynamiczne,

- wrazliwos¢ otoczenia na wptywy wynikajace z odprezania podioza w wyniku
wykonanego gtebokiego wykopu,

- poziom wody gruntowe),

- wrazliwosé otoczenia na deformacje podioza budowli wywotane obnizeniem

zwierciadta wody gruntowej.

W rozpatrywanym przypadku, decydujgce w ocenie zagrozen sg zjawiska
zwigzane z koniecznoscig diugotrwatego i znacznego obnizenia zwierciadia wody
gruntowej. W podiozu wystepuja bardzo dobrze przepuszczalne grunty (piaski
$rednie i zwiry). Warstwa nieprzepuszczalna wystepuje bardzo gieboko.

Nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wygrodzenia terenu przeznaczonego pod
zabudowe przez dojscie Sciang szczelng do podioza nieprzepuszczalnego,
poniewaz w podtozu mogg wystepowac pozostatosci dawnych fortyfikacji. Nalezy
wiec analizowa¢ wplywy jakie moga nastgpi¢ przy utrzymywaniu dynamicznego
zwierciadta wody gruntowej, przez pompowanie wody ze studni rozmieszczonych
wokét wykopu. STOWARZYSZEMIE AROuiT
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Pompowanie wody musiatoby trwaé wiele miesigcy, az do uzyskania takiego

zaawansowania budowy, aby z odpowiednim zapasem, S$rednie obcigzenia z
budynku przekraczaty wartosci hydrostatycznego parcia wody w poziomie piyty
dolnej. Przy stupie wody 3,70 m tj. 37 kPa, ciezar 2 kondygnacji podziemnych nie

wystarcza do ich zrownowazenia.

5. Zjawiska towarzyszace wykonywaniu giebokich wykopow
i obnizenia zwierciadfa wody gruntowej.

Przy rozpatrywaniu wariantu posadowienia budynku z dwoma kondygnacjami
podziemnymi nalezatoby wykona¢ wykop o gtebokosci ok. 8,0 m. Oznacza to

koniecznos$c obnizenia zwierciadta wody gruntowej o ponad 3,7 m.

Utrzymanie statecznoéci $cian zabezpieczajgcych wykop wymagatoby
stosowania iniekcyjnych zakotwiern gruntowych. Wpykonanie butaw no$nych
zakotwien iniekcyjnych, ze wzgledu na kilkunastometrowe dtugosci kotew, zwigzane
bytoby z ingerencjg w podioze daleko poza terenem planowanej inwestycji.

Dla stwierdzonego rodzaju gruntu, przy wymaganej depresji, zasieg leja
depresji oceniono na kilkaset metréw. Oznacza to, ze w zasiegu niekorzystnego
oddziatywania wptywu leja depresiji tj.:

- nierdwnomiernych osiadan terenu,

- wyginania (wptyw krzywizny) obiektéw budowlanych,

- niekontrolowanych zjawisk sufozji w podtozu,

- zagrozen zjawiskami butwienia i rozkiadu dla niezinwentaryzowanych
elementdéw drewnianych stanowigcych element posadowienn zabytkowej

zabudowy,

znajdzie sie wiele obiektow w tym obiekty zabytkowe.

Wykonanie gtebokiego wykopu, zwigzane z tym odprezenie poditoza oraz
przemieszczenie $cian zabezpieczajgcych wykop powoduje dodatkdwe osiadania
terenu w bezposrednim sgsiedztwie wykopu.

Doswiadczalnie stwierdzono, ze wplywy te siegajg na odlegto$¢ ok. 2h, gdzie:
h - gtebokos¢ wykopu. W rozpatrywanym przypadku jest to odlegtos¢ ok. 16,0 m. W
tej odlegtosci znajdujg sie: budynek Opery i uzbrojenie terenu w ul. H.

Modrzejewskiej.
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6. Whioski korncowe.

Realizacja gtebokiej zabudowy w szerokoprzestrzennych gtebokich wykopach
w warunkach miejskich jest zawsze skomplikowana i zwigzana z powaznym
ryzykiem niekorzystnego oddzialywania na otoczenie. Nawet przy wszechstronnie
przeprowadzonej analizie projektowej nie jest mozliwym uwzglednienie wszystkich
czynnikéw, ktére mogg wystgpi¢ w trakcie realizacji budowy. Dotyczy to gtownie
terenédw mocno zurbanizowanych i silnie uzbrojonych oraz o niekorzystnych
warunkach hydrogeologicznych. W rozpatrywanym przypadku, szczegolnie
niekorzystnym jest wystepowanie na znaczng gteboko$¢ gruntéw nasypowych |
wysoki poziom wody gruntowej w relacji do posadowienia w wariancie z 2
kondygnacjami podziemnymi. Nie jest rowniez praktycznie mozliwym petne
rozpoznanie stanu technicznego sasiednich eksploatowanych budynkéw, ich pracy
statycznej, jakosci, zréznicowania i cech wytrzymatoSciowych materiatow oraz

przestrzennej pracy podioza gruntowego w zmienionych warunkach.

Wystepujace zagrozenia i potencjalnie szkody, ktére mogg wystgpic w
zabytkowej zabudowie nie moga by¢ przedmiotem analizy ekonomicznej, gdyz sg
bezcenne ze wzgledu na niemozliwos¢ ich odtworzenia. Biorac pod uwage
wszystkie uwarunkowania techniczne, wykonanie 2 kondygnacji podziemnych w tej
konkretnej lokalizacji i sytuacji, uznaje sie za bardzo kosztowne, niebezpieczne dla

otoczenia i niewskazane.

Proponuje sie posadowi¢ budynek na monolitycznej, zelbetowej ptycie
fundamentowej, na wystepujacych w podiozu gruntach nasypowych. Srednie
obcigzenie jednostkowe podioza przekrocza wtedy nieznacznie naprezenia
pierwotne w poziomie posadowienia. Ponizej projektowanego posadowienia, przy
jednej kondygnacji garazy, nasypy mozna uzna¢ za zlezate. Stwierdzone
ewentualnie pozostatosci starych fortyfikacji nalezy wyburzyé co namniej na
gtebokos¢ 1,0 m ponizej poziomu posadowienia piyty, dla wyeliminowania ,ukrytej
podpory”. W partiach wykopéw przegtebionych w wyniku prac archeologicznych
nalezy wykonac kontrolowane nasypy budowlane.

RZECZOZNAWCA

Wroctaw, 1.02.1999r. Opracowat: : enicny w specjalncéci:
CIo Ai F : \dAu‘L.;-e T iAaNIT
Ly s TERSSTRIRG ohleksiw hudswian .‘1
@{ TR o}, 44299 UW
3 C b ; Laviylikat PEG Nr 0083
STOWARZYSZEMIE ARCHITEKTOW
’J;“D 1’ ‘ i TP%\;ULSKILH e f’f’ m' }Czesh’zu Rybak
PRACOWNIA USLLIG ARCHITEKTOMGZ T e AT
ul. Olawska nr 21, 50.493 M g

tel. 34 443 07 fesl. Jlr x 34 330 69
NIP 8960004455, REGON-930123300 6



