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ST.SW.2-1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA WODOCIAGOWA | KANALIZACYJNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét w zakresie instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej dla rozbudowy Opery Wroctawskiej wraz z budowg
sceny letniej przy ul. Modrzejewskiej we Wroctawiu dziatki nr 6/4, 5/3, 7/2 AM-33

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
nowej, zmodernizowanej instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej

. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

montaz wszystkich rurociggéw poziomych wodociggowych oraz kanalizacyjnych
montaz pionéw kanalizacyjnych z wyprowadzeniem odpowietrzenia ponad dach
montaz pionéw wody zimnej i cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji cwu
montaz instalacji wody ppoz. z hydrantami HP-25 i HP-52

montaz podej$¢ wodociagowych i kanalizacyjnych do przyborow

montaz zestawu hydroforowego

montaz przepompowni sciekéw sanitarnych

montaz przepompowni wody oraz separatoréow z garazu

montaz instalacji podcisnieniowej kanalizacji deszczowej

montaz wpustéw dachowych podgrzewanych

montaz armatury,

montaz urzadzen,

badania instalacji,

wykonanie izolacji termicznej i akustycznej

zabezpieczenie ppoz.

zatozenie kabli grzewczych

regulacja dziatania instalacji.

1.4. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow —
w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentac;ji
technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

1.5. Ogbélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w specyfikacji
B.00.00.00 - Wymagania ogdlne .

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogg byé stosowane wyroby produ-
centoéw krajowych i zagranicznych.



o  Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien byé
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2. Przewody

e Instalacja wodociggowa zimna bytowa i ciepta uzytkowa bedzie wykonana z rur
wodociggowych stalowych ocynowanych tgczonych przez skrecanie -woda zimna, podwdjnie
ocynkowanych —ciepta woda uzytkowa i cyrkulacja oraz z rur wodociggowych z tworzywa PE-
XIAL/PE-RT fgczonych przez zaciskanie. Instalacja wodociggowa ppoz. bedzie wykonana z rur
wodociggowych stalowych ocynowanych tgczonych przez skrecanie.

e Dla instalacji podposadzkowej przyjeto rury klasy S SDR 34 SNS8.

. Odcinki ttoczne od przepompowni —rurociggi z PE SDR11 zgrzewane

. Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC oraz rur
niskoszumowych, uszczelnionych w kielichach gumowymi pierscieniami.

. Instalacja kanalizacji bedzie wykonana z rur PCV o pofgczeniach kielichowych z uszczelkg
gumowg poza instalacjg prowadzona przez pomieszczenia prob orkiestry oraz sal
ansamblowych na poziomie +3 gdzie nalezy instalacje wykonywac z rur niskoszumowych oraz
izolowac¢ akustycznie wetna mineralng

e  Przewody kanalizacji deszczowej z odwodnienia parteru w budynku nalezy wykona¢ z rur PCV
SN8 SDR 34 o potaczeniach kielichowych z uszczelkg gumowa

. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

e  Zawiesia i mocowanie przewodow musi by¢ z uzyciem wktadek akustycznych.

2.3. Armatura
e Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature wyplywowsg i
wyptywowg bezdotykowg dla os6b niepetnosprawnych, armature wyptywowag wandaloodporng
w toaletach ogdélnych na parterze.

2.4. Urzadzenia

e pompownia Sciekéw -zasilanie N=2,2KW/3x400V o wydajnosci G=15 m3/h i wysokosci
podnoszenia Hp=110 kPa , ze zbiornikiem z PEHD wodo- i gazoszczelnym

e  zestaw hydroforowy 2 pompowy o parametrach :
-Wymagana wydajnos¢ na cele ppoz: Qpoz = 18,0 m3/h
- Wymagana wydajnosc¢ na cele gosp. Qgosp = 16,05 m3/h
- Wysoko$¢ podnoszenia: Hw = 36,0 msw.
-zasilanie 2x2,2kW/3x400V

e odwodnienia liniowe - korytka ptaskie V100 typu 8 z rusztem ze stali nierdzewnej, wpusty

e lokalne separatory substancji ropopochodnych o przepustowosci NS 1,5 klasa Il LW400 z
osadnikiem o pojemnosci 171 i przepompowni hermetycznych o wydajnosci G=1,5dm3/s,
zasilanie N=480W

2.5. Izolacja termiczna
e lzolacje cieptochronng rurociggdw nalezy wykonaé zotulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej o grub. jak w PW, oraz kable grzewcze jak w PW na instalacji wody i kanalizacji
e  Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
2.6. Izolacja ppoz.

e  Przy przejsciach rur przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zastosowaé manszety
ppoz. a przestrzen pomiedzy rurg a przegrodg wypetnic masg ognioodporng w klasie
odpornosci przegrod

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji B.00.00.00 - Wymagania ogdlne .
e Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikaciji B.00.00.00 - Wymagania ogodlne .

4.2. Rury
. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.
4.3. Elementy wyposazenia
e Transport elementdw wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywaé sie krytymi
srodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy
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4.4. Armatura

wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

4.5. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w po-
mieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji B.00.00.00 - Wymagania ogdlne .”.

5.2. Montaz rurociggéw

Rurociagi fgczone bedg przez zaciskanie- rury z tworzywa i przez skrecanie- rury ocynkowane.
Rurociggi instalacji ppoz. tgczone bedg przez spawanie. Wymagania ogolne dla potgczen
spawanych okreslone sg w tomie Il ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét .......
Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, moggce powodowaé uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robdét:

- Wyznaczenie miejsca ufozenia rur,

-~ wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
-~ przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potgczen.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez $ciany istropy nie wolno wykonywaé Zzadnych
potaczen. PrzejScia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypeni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego
ruchu przewodu. Diugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia
przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywacC za
pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do s$cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co
najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢
zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonac rewizje.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd iprzed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodoéw musi by¢é poddana prébie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelno$ci nalezy przeprowadzic¢
dla kazdego ztadu oddzielnie.

Z proby szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokot.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk ipowinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykow
elementéw warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikaciji B.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

e Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robdt, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

e  Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta.

o  Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy ipo dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2.Kontrola, pomiary i badania

. Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji wod.kan. powinna byé
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
+~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

. Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jako$ci
producenta.

o  Woyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla

danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy

dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy ipo dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Nalezy wykonaé¢:

Badania odbiorcze-szczelnosci instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

Badania odbiorcze dziatania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

Badania odbiorcze odpowietrzeh

Badania odbiorcze oznakowan instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci

cisnienia i temperatury

Badania armatury odcinajgcej i regulacyjnej

Badania pomp i agregatow hydroforowych

Badania odbiorcze instalacji wodociggowej przed mozliwo$cig przeptywdw zwrotnych

Badania armatury

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikaciji B.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Odbior robot

e Odbioru robdét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z
~WVarunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”

e Wstosunku do nastepujgcych robdt nalezy przeprowadzi¢c odbiory miedzy
operacyjne:

przejécia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

bruzdy w Scianach: — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnosé z kierun-

kiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

e Zodbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé

wykonania oraz przydatnos¢ roboét i elementéw do prawidtowego montazu.

e Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé

koncowego odbioru technicznego instalacji.

e Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami iuzupetniania w trakcie
wykonywania robat,

Dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatéw),

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,

e  Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:
zgodnos¢é wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;j,
protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,



- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzu-
petnienia),
- protokoty badan szczelnosci instalaciji.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Dla urzadzen oraz elementéw lub czesci instalacji, ktére podlegajg zakryciu w wyniku
postepu robot nalezy przeprowadzi¢ odbidr techniczny - czesciowy. Dotyczy to np.: zakrywanych
pokryciem $ciany stelazy montazowych do wiszgcych przyboréw sanitarnych.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru kohcowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej czesc¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym, instrukcjg montazu oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich pkt. Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Robdét, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa
wprowadzone do dziennika budowy

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Dla stelazy podtynkowych nalezy dokonaé sprawdzenia:

- prawidtowosci dokrecenia srub montazowych i Srub mocujgcych nogi stelaza

- pionowosci i wypoziomowania ustawienia stelaza

- wysokosci ustawienia stelaza:

- gorna krawedz ramy stelaza powinna znajdowac sie na przewidzianej instrukcjg
montazu wysokos$ci nad poziomem gotowej podtogi

- prawidtowosci ustawienia kré¢cédw przytgczeniowych i Srub montazowych ceramiki:

- dla stelaza do WC $rodek odptywu powinien znajdowac sie na wysokosci ponad
poziomem gotowe]j podtogi zgodnej z instrukcjg montazu; sruby montazowe
powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z instrukcjg montazu miski ustepowej

- dla stelaza do WC dla niepetnosprawnych srodek odptywu powinien znajdowaé
sie na wysokosci ponad poziomem gotowej podtogi zgodnej z instrukcja
montazu; sruby montazowe powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z instrukcjg
montazu miski ustepowe;j

- dla stelazy do innych przyboréw (bidet, umywalka, pisuar, i inne) wysokos$¢ i
rozstaw rozmieszczenia srub mocujgcych oraz kroécédw przytgczeniowych
powinna byé zgodna z instrukcjg montazu przyboru sanitarnego

- kompletnosci elementéw ochronnych (elementu ochronnego sptuczki podtynkowej lub
uniwersalnej skrzynki montazowej, oston Srub montazowych, zaslepek kréécow
przytgczeniowych)

- prawidtowosci dokonania podtgczen wodnych (woda zimna i ciepta) i kanalizacyjnych.

Dla sptuczek podtynkowych nalezy dokonac¢ sprawdzenia szczelnosci sptuczki:

- zbiornik nalezy napetni¢ wodg z przytgcza otwierajgc zawor odcinajgcy, a nastepnie
zamkng¢ zawér ponownie

- sprawdzi¢, czy nie ma widocznych sladéw przecieku ze zbiornika

- czas trwania proby: 30 minut

- po przeprowadzonej probie nalezy zbiornik opréznic¢, a otwor rewizyjny i krécce
przytgczeniowy ponownie zabezpieczy¢ elementami ochronnymi

- Uwaga: prébe szczelnosci mozna wykonac po dokonaniu ptukania instalacji.

Dla odcinkéw instalacji wodno-kanalizacyjnej stanowigcych przytagcza do podtynkowych
stelazy montazowych nalezy:

- przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na zasadach ogdlnych

- sprawdzi¢ sposob prowadzenia i spadki

- sprawdzi¢ prawidlowos$¢ mocowania.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byty objete odbiorem
czesciowym. Do protokétu nalezy zatgczyé protokéty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Odbidr techniczny — koncowy instalacji wodociggowej
Instalacja powinna byé przedstawiona do odbioru technicznego — kohcowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:



- zakonhczeniu wszystkich robét montazowych przy instalaciji, tacznie z wykonaniem
izolacji cieplnej

- instalacja zostata wyptukana i napetniona woda

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalaciji

- dziennik budowy

- protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

- protokoty odbioréw technicznych — czesciowych

- protokoty wykonanych badan odbiorczych

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

- instrukcje obstugi instalaciji

- certyfikaty techniczne

- atesty higieniczne

- Swiadectwa jakosci

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegolnych faz robot
podlegajgcych zakryciu. Roboty te nalezy odebraé przed wykonaniem nastepnej czesci robét,
uniemozliwiajgcych odbidr roboét poprzednich.

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—roboty montazowe wykonania rur odgatezien,

—wykonana izolacja,

Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robdét Budowlano —
Montazowych.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN) oraz PW.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja powykonawcza

Dziennik Budowy

Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatéw

Swiadectwa jakos$ci dostarczone przez dostawcéw

Protokoty odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek, czesciowych
Odbiér techniczny koncowy polega na:

sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
sprawdzeniu aktualno$ci dokumentac;ji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- protokoty odbioréw technicznych — cze$ciowych

- protokoty wykonania robét odbiorczych

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdéw

w ramach odbioru technicznego koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ wykonanie odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich WTWiO

- sprawdzi¢ kompletno$¢ dokumentéw

- uruchomi¢ instalacje i sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidr techniczny koncowy kohczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do

uzytkowania

8. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-92/B-01707- Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
e ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r.



= w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.)

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania
PN-EN 671-2: 1999 State urzgdzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania
PN-81/B-10700.01- Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody cieptej i zimnej z rur stalowych ocynkowanych
PN-EN 12201 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikow podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 poz. 1596) z p6zniejszymi zmianami (Dz. U.
2003 nr 178 poz. 1745).
Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).
PN-81/B-10800 Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne .Wymagania i badania przy odbiorze
BN-76/8860 elementy mocujgce rurociggi
PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych — 2003 r.
Instrukcje techniczne producenta zastosowanych materiatéw.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” zeszyt 7. COBRTI INSTAL,
Warszawa 2003.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” zeszyt 12. COBRTI INSTAL,
Warszawa 2006.
PN-EN 1610- Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
PN-81/B-03020- Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie
PN-B-10736- Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
PN-EN 1451-1- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania sciekow
wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen PP
PN-EN 1519-1- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania sciekow
wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen PE
PN-EN 877:2004Rury i ksztattki z zeliwa ztgcza i elementy wyposazenia instalacji
odprowadzenia-wymagania

PN-/H-74200 Rury stalowe instalacyjne ze szwem ocynkowane.

- PN-/H-74200 Rury stalowe ze szwu walcowane lub ciggnione.

- PN-ISO 6761/1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania
- PN-ISO 7005-1/2002 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.



ST.SW.2-2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA | CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie
instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego dla rozbudowy Opery Wroctawskiej wraz z budowg
sceny letniej przy ul. Modrzejewskiej we Wroctawiu dziatki nr 6/4, 5/3, 7/2 AM-33.

1.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
nowej, zmodernizowanej instalacji c.o. i c.t. w budynku. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest
z wykonaniem nizej wymienionych robét:

montaz wszystkich rurociggéw poziomych centralnego ogrzewania z podejsciami do pionow,
montaz pionéw centralnego ogrzewania

montaz instalacji ciepta technologicznego od wpiecia do rozdzielaczy w wezle cieplnym do
central , kurtyn i aparatéw grzewczych

montaz rurociggow,

montaz armatury,

montaz grzejnikdw i rozdzielaczy grzejnikowych

montaz kurtyn powietrznych

montaz aparatdéw grzewczo-wentylacyjnych

montaz weztdéw regulacyjnych central z pompami i armaturg do hydraulicznej regulaciji
montaz armatury regulacyjnej

badania instalacji,

wykonanie izolacji termicznej,

zabezpieczenie ppoz.

regulacja dziatania instalacji co i ct.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w specyfikaciji B.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.2. Przewody

2.3 Urzadzenia
2.3.1. Grzejniki

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji B.00.00.00 - Wymagania ogdine .

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego moga by¢
stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien byé
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego wykonana bedzie z rur stalowych
bez szwu o parametrach i wymiarach zgodnych z normg PN-74/H-74219 faczonych przez
spawanie .

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami.

Dla instalacji rura w rurze przewody zaprojektowano z rur warstwowych PEx-AI-PEx (w rurze
ostonowej ,peszla”).

Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Zawiesia i mocowanie przewoddéw musi by¢ z uzyciem wkiadek akustycznych.

Jako elementy grzejne instalacji centralnego ogrzewania nalezy zastosowac grzejniki stalowe
ptytowe typ V z podtgczeniem dolnym, grzejniki stalowe ptytowe ocynkowane typu V oraz
grzejniki tzw. drabinkowe.

2.3.2. Kurtyny powietrza.



e  Drzwi wejsciowe nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed naptywem powietrza zewnetrznego za
pomocg kurtyn powietrza. Kurtyny nalezy zawiesi¢ nad drzwiami zgodnie z wytycznymi
producenta.

2.3.3. Aparaty grzewczo-wentylacyjne.

. Pomieszczenie dostaw (nr pom. 0.17) ogrzewane jest za pomocag aparatdéw grzewczo-

wentylacyjnych.

2.4. Armatura

e  Grzejniki konwektorowe wyposazone sg w zawory termostatyczne z nastawami wstepnymi
glowice termostatyczne (z funkcjg blokowania nastawy temperatury) i grzejnikowe zestawy
przytaczeniowe oraz odpowietrzniki grzejnikowe. Do regulacji podpionowej nalezy uzyé zawory
podpionowe. Na przewodzie zasilajgcym montowa¢ zawdr odcinajgco-pomiarowy, a na
przewodzie powrotnym zawor regulacyjny.

e Na rurociggach instalacji CO montowac nalezy zawory kulowe o potgczeniach gwintowych lub
do wspawania.

e Na instalacji CO montowa¢ zawory odpowietrzajagce, przed automatycznymi odpowietrznikami
zawory odcinajgce kulowe.

e  Przed centralami zainstalowane wezly regulacyjne dostarczane razem z centralami , w sktad
ktéorych wchodzg zawory odcinajgce kulowe oraz zawér do hydraulicznej regulacji, filtr
siatkowy, zawér trojdrogowy z sitownikiem, zawor zwrotny, zawdr spustowy, odpowietrzniki
automatyczne oraz pompy obiegowe. Wezet regulacyjny powinien posiadaé takze manometr
oraz termometr.

e  Przed kurtynami powietrza zainstalowa¢ wezet regulacyjny, w sktad ktérego wchodzg: zawory
odcinajgce kulowe, filtr siatkowy, zawor regulacyjny, zawor spustowy, termometr.

. Przed aparatami grzewczo-wentylacyjnymi zainstalowaé wezet regulacyjny, w sktad ktérego
wchodza: zawory odcinajgce kulowe, filtr siatkowy, zawodr regulacyjny, zawor spustowy,
termometr.

2.5. Izolacja termiczna

e lzolacje cieptochronng rurociggdw nalezy wykonaé zotulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej o grubosciach zgodnych z PW

e  Przewody prowadzone na dachu nalezy zabezpieczy¢ przez potozenie na izolacji ptaszcza ze
stali ocynkowane;j.

e  Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

e Materialy do wykonania izolacji cieplnej rurociggéw i armatury wewnatrz budynkéw powinna
spetniaé wymagania ochrony p.poz. tzn. nie powinny byc¢ tatwo zapalne i rozprzestrzeniajgce
ogien.

2.6. Izolacja ppoz.

e  Przy przejsciach rur przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zastosowa¢ manszety
ppoz. a przestrzen pomiedzy rurg a przegrodg wypetni¢ masg ognioodporng w klasie
odpornosci przegrod

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji B.00.00.00 - Wymagania ogdlne .

e Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji B.00.00.00 - Wymagania ogdlne .

4.2. Rury
. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.3. Grzejniki i urzgdzenia grzewcze
e Transport grzejnikdw i urzadzeh powinien odbywac¢ sie krytymi Srodkami. Zaleca sie
transportowanie grzejnikdw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie
powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢é
ustawione izabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich
przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikéw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow luzem,
utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.4. Armatura
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Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature nalezy
skladowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki
i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢é w magazynach Ilub pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach.

4.5. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych isuchych. Nalezy unikaé dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

5.2. Montaz rurociggow

Rurociggi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungc przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac¢ uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robdét:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

— ufozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potgczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodla ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez $ciany istropy nie wolno wykonywaé Zzadnych
potgczen. PrzejScia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng sSciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego
ruchu przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu.
Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac
z uszczelnieniem ppoz np. masg Hilti.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego) nalezy mocowac
do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20
mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony
nalezy faczy¢ do rurociggdéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co
najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.

5.3. Montaz grzejnikéw i urzadzen

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
Sciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej
70mm, od Sciany za grzejnikiem 50mm.

Kolejnos¢ wykonywania robdét:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
— wykonanie otworéw i osadzenie uchwytéw,

- zawieszenie grzejnika,

- podtaczenie grzejnika.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by
go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone,
grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie
byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Podejscia grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem
i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg
dziatania mogace powodowa¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powioki lakiernicze;.
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Aparaty grzewczo-wentylacyjne oraz kurtyny powietrzne nalezy zamontowa¢ zgodnie z
wytycznymi producenta. Aparaty grzewczo wentylacyjne oraz kurtyny powietrza nalezy
montowa¢ w opakowaniu fabrycznym jezeli sg montowane podczas trwania prac
wykonczeniowych aby zabezpieczy¢ urzadzenia przed zabrudzeniem albo uszkodzeniem.

5.4. Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi taczone bedg =z armaturg iosprzetem za pomocg potaczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz
pasty miniowe;j.

Kolejno$¢ wykonywania robét:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie pot-sSrubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym,
- skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez os
przewodu.

Zawory na pionach igatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach
widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi, konserwac;ji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe
przy pomocy odpowietrznikéw automatycznych, zzaworem stopowym, montowanym
w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy
zamontowac zawér kulowy.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd iprzed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg préobie (lub jej
czescE) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy
instalacje napeni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji
wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli wbudynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy cisnieniu probnym 13
baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10
baréw. Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
~WVarunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie
mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie
dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 baréw.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.

Wyniki badania szczelnos$ci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekow ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy
najwyzszych — wmiare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Proba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

5.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robét
protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢é natozone na styk ipowinny Scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykow
elementéw warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubosé wykonanej izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentaciji
technicznej wiecej niz o -5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikaciji B.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

e Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robo6t zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

e  Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta.

e  Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy ipo dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikaciji B.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

e Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego, nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-
64/B-10400.

e  Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujagcych robét:

przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

$ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

bruzdy w Scianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$c¢ z pionem i zgodnosé z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

e  Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania oraz
przydatno$c¢ robot i elementéw do prawidtowego montazu.

e Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robé6t nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

e  Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robét,
Dziennik budowy,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatéw ),
protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,
e  Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:
zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentac;ji projektowe;j,
protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgca usuniecia usterek,
aktualno$¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
protokoty badan szczelno$ci instalac;i.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

° ~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

. PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

. PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamknietych
systeméw cieptowniczych. Wymagania”.

. PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

. PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.

PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania

i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury

i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
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PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”.

PN-H-74219:1996 ,Rury stalowe bez szwu, walcowane na gorgco ogolnego stosowania”.
PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne”.

PN-79/H-97070 ,,Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane. Ogodlne wytyczne”.

PN-EN ISO 12944-1 do 8: 2001 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systeméw malarskich.

PN-M-69009 z 1987 (PN-87/M-69009) Spawalnictwo. Zaktady stosujace procesy spawalnicze.
PN-EN 12517 — Badania radiograficzne ztgczy spawanych.

. PN-M-69777 z 1989 (PN-
89/M-69777). Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztagczy spawanych na podstawie wynikow
badan ultradzwigkowych.
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ST.W1-1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA CHLODNICZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie
wykonania instalacji chtodniczej dla rozbudowy Opery Wroctawskiej wraz z budowg sceny letniej przy

ul. Modrzejewskiej we Wroctawiu dziatki nr 6/4, 5/3, 7/2 AM-33.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
instalacji wody lodowej oraz instalacji freonowej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem
nizej wymienionych robat:

montaz rurociggow,

montaz armatury,

montaz urzgdzen,

badania instalacji,

zabezpieczenie antykorozyjne,

wykonanie izolacji termicznej,

zabezpieczenie ppoz.

regulacja dziatania instalacji.

montaz jednostek chtodniczych wewnetrznych oraz zewnetrznych
montaz klimatyzacji freonowej m

montaz agregatéw na konstrukcji wsporczej
montaz klimatyzatoréw kasetonowych i Sciennych
montaz przewoddéw freonowych

montaz przewodow skroplin

montaz konstrukcji pod klimatyzatory

napetnienie klimatyzatoréw gazem

Izolacja przewodow

zabezpieczenie ppoz.

rozruch i odbidr instalaciji

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikaciji B.00.00.00 ,Wymagania ogéline”.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji B.00.00.00 - Wymagania ogdine .

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materialdbw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan
i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2. Przewody

instalacja freonowa wykonana bedzie z rur miedzianych tgczonych przez lutowanie

Instalacja wody lodowej z glikolem z rur stalowych spawanych

Instalacja wody lodowej do klimakonwektoréw z rur z PEHD zgrzewanych

przewody skroplin z rur z PP zgrzewanych

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnagtrz i wewnatrz, bez
widocznych wzeréw i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Rury iksztaltki stalowe muszg posiada¢ atest huty oraz $wiadectwo odbioru jakosciowego
przez Osrodek Badan Jakosci Wyrobow Hutniczych.

trojniki miedziane

kable zasilajgce

izolacja przewodow

Zawiesia i mocowanie przewodoéw musi byé z uzyciem wkiadek akustycznych.
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2.3. Urzadzenia

2.4. Armatura

Jako elementy chlodzgce instalacji freonowej systemu zmiennego przeptywu czynnika
chtodniczego nalezy zastosowac¢ klimakonwektory kasetonowe i kanatowe

Jako elementy chtodzace instalacji wodnej nalezy zastosowaé klimakonwektory kasetonowe
i kanatowe

Jako elementy chtodzace instalacji freonowej pomieszczen technicznych nalezy zastosowac
klimatyzatory nascienne inwerterowe typu split

Zrédio chtodu wody lodowej - agregat chtodniczy chiodzony powietrzem o mocy chtodniczej
375kW, zasilanie elektryczne 153kW/3x400V, czynnik chtodniczy — 35% roztwér glikolu
etylenowego, o parametrach 6/12°C

Instalacja wodna zasilana poprzez ptytowy wymiennik woda/glikol o mocy 115kW, przeptywie
18m3/h i parametrach temp. 6/12°C/8/14°C

Zrédio chtodu klimatyzacji freonowej systemu zmiennego przeptywu czynnika chtodniczego -
jednostki zewnetrzne z pompa ciepta:

- J.1 o parametrach - Qcht=27,5kW, Qgrz=25,2kW, Ne=7,7kW/3x400V

- J.3 0 parametrach - Qcht=33,3kW, Qgrz=25,6kW, Ne=9,62kW/3x400V

- J.5 o0 parametrach - Qcht=32,7kW, Qgrz=25,6kW, Ne=9,62kW/3x400V

— J.7 o parametrach - Qcht=28,3kW, Qgrz=25,3kW, Ne=7,7kW/3x400V

- J.8 o0 parametrach - Qcht=31,3kW, Qgrz=25,6kW, Ne=9,62kW/3x400V

- J.9 o parametrach - Qcht=40,9kW, Qgrz=34,9kW, Ne=12,4kW/3x400V

Zrédto chiodu jednostek freonowych dla pomieszczen technicznych - jednostki zewnetrzne
chtodzgce:

— 3x jednostka Qcht=10kW, Ne=3,3kW/3x400V

- 4x jednostka Qcht=5kW, Ne=1,81kW/230V

Jednostki wewnetrzne i zewnetrzne klimatyzatoréw wykonac z konstrukcja wsporczg

2 zbiorniki na glikol o poj. 2,0m3

Zbiornik buforowy o poj. 1000l dla instalacji wody z glikolem

Przeponowe naczynie wzbiorcze o poj. 35l dla instalacji wodnej

Przeponowe naczynie wzbiorcze o poj. 140l dla instalacji wody z glikolem

Pompy obiegowe o statej wydajnosci, przystosowane do pracy z roztworem glikolu i temperatur
6/12°C, zasilanie elektryczne 230V lub 3x400V jak w PW

Pompa obiegu wody lodowej, o statej wydajnosci, przystosowana do temperatur 8/14°C,
zasilanie elektryczne 3x400V

W instalacji nalezy zamontowa¢ armature odcinajgcg gwintowang, a dla duzych srednic
kotnierzowg oraz armature regulacyjna

Przy pompach zastosowac filtry i armature zwrotng

Przy gtéwnych zestawach pompowych zamontowaé zawory bezpieczenstwa

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢é wymaganiom
odpowiednich norm, a wich braku — warunkom technicznym. Aparatura kontrolno-pomiarowa
powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

2.5. Materialy do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego

Materialy stosowane do wykonania robét malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.

2.6. Izolacja termiczna

2.7. Izolacja ppoz.

3.SPRZET

Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych ze spienionego
kauczuku syntetycznego grubosciach: 23 mm dla srednicy przewodéw DN15-DN20, 35mm dla
DN25 i DN32, 46mm dla DN40, 57mm dla DN50, 75mm dla DN65, 92mm dla DN80, 115mm
dla DN100 i DN125.

Izolacja bedzie przeciwroszeniowa, szczelna dyfuzyjnie zapobiegajgca wykraplaniu sie pary
wodnej

Otuliny muszg posiadaé aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydana przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Przy przejsciach rur przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zastosowaé manszety
ppoz. a przestrzen pomiedzy rurg a przegrodg wypetnic masg ognioodporng w klasie
odpornosci przegrod

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji B.00.00.00 - Wymagania ogdlne .

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikaciji B.00.00.00 - Wymagania ogodlne .

4.2. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.3. Urzadzenia chtodzace

4.4. Armatura

Transport urzadzen powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie
urzgdzen chtodzgcych na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny
by¢ pakowane np. klimakonwektory jednego typu i wielkosci. Palety z urzagdzeniami powinny
by¢ ustawione izabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich
przemieszczanie i uszkodzenie urzgdzenia. Dopuszcza sie¢ transportowanie urzadzen luzem,
utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki
i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach Iub pomieszczeniach
zamknietych, w pojemnikach.

4.5. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec¢ ptaszczyzny
i krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny miesci¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoine

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania

0golne”.

5.2. Montaz rurociggow

Rurociggi miedziane tgczone bedg przez lutowanie. Wymagania ogdlne dla potgczen
lutowanych sg okreslone w tomie Il ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robodt
budowlano-montazowych”.

Rurociggi stalowe tgczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL
zeszyt 2: oraz PW.

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac¢ uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych, lub w inny sposéb uszkodzonych, nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robdét:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— giecie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z wykonaniem lutowania,

- wykonanie potgczen roztgcznych.

Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ nad posadzkg lub pod stropem piwnic. Rurociggi
powinny spoczywac na podporach ruchomych, usytuowanych w odstepach podanych ponize;.
Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ — ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,1% —
w kierunku pionu lub urzgdzen. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajgcymi odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejS¢ przewoddw przez $ciany istropy nie wolno wykonywaé Zzadnych
potgczen. PrzejScia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng sSciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwosé osiowego
ruchu przewodu. Dtugos$¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu.
Przy przejsciu przez dylatacje tuleje wykona¢ z rur stalowych, a przestrzeh miedzy przewodem
atulejg wypeli¢ welng mineralng lub innym materiatem izolacyjnym, np. odpowiednim
silikonem. Oba przewody pionu nalezy uktada¢ réwnolegle do siebie.
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Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co
najmniej co 3,0 m, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden
uchwyt. Piony nalezy tgczy¢ do rurociggéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci
poziomego ramienia co najmniej 1,5 m.

Rurociggi fgczone beda z armaturg gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi za
pomocg potgczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek. Gwinty na koncach rur powinny
by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnos$¢ naciecia
gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki. Potaczenia gwintowane uszczelni¢ za pomoca
konopi lub tasmy teflonowe;.

Niezbedne do montazu rurociggéw miedzianych kolana ituki o $rednicy do 32 mm mozna
wykona¢ za pomocg gigcia rur. Dla wyzszych srednic zamontowa¢ gotowe kolana lub tuki.
Montaz rur powinien odbywac¢ sie we wspétpracy z wykonawcag oswietlenia z uwzglednieniem
opraw oswietleniowych oraz uwag architektow.

5.3. Montaz urzadzen chtodzacych

Klimakonwektory montowane mogg by¢ na suficie w przestrzeni stropu podwieszonego,
przytwierdzone do stropu konstrukcyjnego za pomoca zawiesi oferowanych przez producenta.
Kolejnos¢ wykonywania robét:

— Wwyznaczenie miejsca zamontowania zawiesi,

— wykonanie otworéw i obsadzenie zawiesi,

— zawieszenie modutu,

- potaczenie modutu z rurami przytgcznymi.

Klimakonwektory nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, klimakonwektor nalezy w inny sposdb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca
sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.

Podtaczenia do urzgdzenia powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z urzgdzeniem
i skreceniu zlgczek nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne jest giecie gatgzki
potgczonej z urzgdzeniem, podgrzewanie urzgdzenia, np. palnikiem, a takze inne dziatania
mogace powodowac deformacje klimakonwektora lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

Montaz urzgdzen powinien odbywaé sie we wspotpracy z wykonawcg oswietlenia,
z uwzglednieniem opraw oswietleniowych i uwag architektow.

5.4. Montaz agregatu chtodniczego i jednostek zewnetrznych

Agregat chtodniczy oraz jednostki zewnetrzne nalezy zmontowa¢ zgodnie z dokumentacjg
i zaleceniami producenta.

5.5. Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi fgczone bedg =z armaturg iosprzetem za pomoca potgczen gwintowanych
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomoca np. konopi lub
tasmy teflonowe;j.

Kolejnos¢ wykonywania robdét:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

— nagwintowanie koncowek,

— wkrecenie pof-srubunkéw w zawdr ina rure, zuszczelnieniem gwintdw materiatem
uszczelniajgcym,

- skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono bylo skierowane do gory ilezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez os
przewodu.

Zawory na pionach igatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach
widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe,
za pomocg odpowietrznikdw automatycznych z zaworem stopowym, montowanych w najwyz-
szych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowac
zawor kulowy.

Na gatgzkach powrotnych zamontowac¢ zawory regulacyjne z nastawg wstepna.

Na podtgczeniach wymiennika ciepta nalezy zamontowa¢ armature pomiarowg zgodnie
z dokumentacjg i zaleceniami producenta.

Na manometrze nalezy oznaczy¢ czerwona kreskg najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze
instalacji.

5.6. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd iprzed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodéw, musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg probie (lub jej
czesc¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy
instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji
wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzyc¢.

Jezeli wbudynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.
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. Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

. Prébe szczelnosci w instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary.
Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowa¢ i nie dopuszczaé do
przekroczenia jego maksymalnej wartosci 6 baréw.

. Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.

o  Woyniki badania szczelno$ci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekow ani roszenia.

e  Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokot.

5.7. Wykonanie izolacji cieptochronnej

. Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
préby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt
protokotem odbioru.

e  Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk ipowinny $cisle przylegaé do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow
elementéw warstwy dolne;j.

o Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikaciji B.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

e Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robdét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

. Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jako$ci
producenta.

e  Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy ipo dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikaciji B.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Odbioru robét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz PN-64/B-

10400.

e W stosunku do nastepujgcych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzyoperacyjne:
przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworéw,
bruzdy w Scianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnosé z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkdw poziomych.
e Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jako$é wykonania oraz
przydatnos$c¢ robot i elementdéw do prawidtowego montazu.
e Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego instalaciji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,
Dziennik budowy,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatow),
protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,
e Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentac;ji projektowe;j,
protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgca usuniecia usterek,
aktualno$¢ Dokumentac;ji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

protokoty badan szczelnosci instalaciji.

Poszczegdlne etapy rob6t powinny byé odebranie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Odbioru
robét dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu ich przez Wykonawce Robét do odbioru. Odbiér robét
powinien obejmowac:

-prawidtowos$¢ wytrasowania potozenia klimatyzatorow

-prawidtowo$¢ wykonania potgczenh
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-prawidtowo$¢ montazu elementow
-sprawdzenie wydajnosci i nastawy czasu pracy
-zgodnos$¢ wykonanej instalaciji z dokumentacja projektowg

Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym
z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za nie
zgodne z wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z norma i Dokumentacjg Projektowsg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej B.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji techniczne B.00.00.00 j ,Wymagania ogodlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Arkady, Warszawa 1988.

. PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

. PN-B-02414: 1999. ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

. PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania”.

. PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

. PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.

. PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”.

. PN -B-02421: 2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodoéw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

. PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach centralnego ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody”.

. PN-H-74246:1996 ,Rury stalowe bez szwu, walcowane na gorgco okreslonego stosowania”.

. PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne”.

. PN-79/H-97070 ,,Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane. Ogolne wytyczne”.

. PN-EN ISO 12944-1 do 8: 2001 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systeméw malarskich.

e PN-83/B -03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych , zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania

e PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna .Urzadzenia wentylacyjne . Wymagania przy odbiorze

e PN-B-76001:1996 Wentylacja .Przewody .Szczelnos$¢ . Wymagania i badania.

e PN-B-76002:1996 Wentylacja .Potaczenia urzadzenh, przewoddéw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét instalacyjnych. Tom Instalacje sanitarne i
przemystowe rozdziat 10

e Przepisy bhp przy robotach dotyczgcych wykonywania prac instalacyjnych

e Instrukcje techniczne producenta zastosowanych materiatéw

e PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

¢ Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 poz. 1596) z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 2003
nr 178 poz. 1745).

¢ Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).
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ST.W1-2. SZCZEG_(')LOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
MONTAZU INSTALACJI | URZADZEN WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegé6towej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace realizacji instalacji
wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla rozbudowy Opery Wroctawskiej wraz z budowg sceny letniej przy
ul. Modrzejewskiej we Wroctawiu dziatki nr 6/4, 5/3, 7/2 AM-33.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z wykonaniem
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji:
e Montaz central wentylacyjnych
Montaz wentylatoréw kanatowych
Montaz wentylatorow oddymiajgcych strumieniowych
Montaz ttumikéw akustycznych kanatowych
Montaz kratek i anemostatéw nawiewnych i wywiewnych
Montaz czerpni i wyrzutni Sciennych
Montaz wyrzutni dachowych
Montaz podstaw dachowych
Montaz kanatéw wentylacyjnych prostokatnych typ A/l z blachy stalowej ocynkowanej
prostki i ksztattki wentylacyjne kotowe z blachy stalowej kwasoodpornej
podpory kanatow (przewodow) wentylacyjnych typ Ai C
uszczelki gumowe do potaczen przewodow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i
kotowym
Montaz kanatéw wentylacyjnych okragtych typu Spiro
Montaz kanatéw wentylacyjnych okragtych typu Flex
Montaz klap ppoz. z sitownikami
Izolacja kanatéw stalowych
Badania skuteczno$ci dziatania wentylacji i hatasu
Rozruch i uruchomienie ze wspotpracg z AKPIA

Zakres robét obejmuje ponadto przygotowanie stanowisk roboczych oraz innych urzadzen pomocniczych stuzgcych
do wykonania robét.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

e  Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
1.5. Okreslenia podstawowe.

W budynku wentylacja mechaniczna i klimatyzacja pomieszczen bedzie zorganizowana w oparciu o centrale
wentylacyjne i klimatyzacyjne nawiewno-wywiewne lub nawiewne oraz wentylatory wyciggowe.

Sale bedg wentylowane i klimatyzowane w sposéb umozliwiajgcy kontrole temperatury w zaleznosci od tadunku
cieplnego i ilosci przebywajgcych osob.

Klimatyzacja bedzie zorganizowana w oparciu o klimatyzatory montowane pod stropem pomieszczen oraz o
wstepne chtodzenie powietrza na chtodnicach zasilanych wodg chtodniczg o parametrach 6/12°C.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow.
Do wykonania robét okreslonych w punkcie IV.1.3 przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych materiatow:
e centrale wentylacyjne z odzyskiem ciepta , nagrzewnicg wodna i chtodnicg, dachowe i wewnetrzne
jak w PW
nawilzacze parowe
wentylatory kanatowe
wentylatory strumieniowe
ttumiki akustyczne kanatowe ttumigce do wymagan akustycznych danych pomieszczen
kratki i anemostaty nawiewne i wywiewne , dysze dalekiego zasiggu, nawiewniki szczelinowe
Nawiewniki i wywiewniki przewidywane w obiekcie powinny by¢ dostarczone na plac budowy
wraz z kartami produktu. Stosowane nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zaopatrzone w
skrzynki rozprezne
czerpni i wyrzutni $ciennych
wyrzutni dachowych
podstaw dachowych
klap ppoz.
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przepustnic jedno i wieloptaszczyznowych
stal ksztattowa
wetna mineralna gr.50 i 80 mm
wetna mineralna gr.50 i 80 mm z ptaszczem z folii aluminiowej
blacha stalowa ocynkowana ptaska w arkuszach o gr. 0.55 mm
Sruby stalowe M8-M16
Kré¢ce amortyzacyjne
Kratki kontaktowe z wktadem peczniejgcym
uszczelki gumowe do potaczen przewoddw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym
podpory kanatéw (przewodow) wentylacyjnych typ Ai C
e Zawiesia i mocowanie przewodow musi by¢ z uzyciem wkfadek akustycznych.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz do zachowania

okreslonych materiatéw, producentéw, typow urzadzen oraz rozwigzan projektowych.

Thumiki nalezy ustawi¢ zgodnie z technologig montazu dostawcy.

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, aktualnymi wydaniami Polskich Norm
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz normami, dokumentami wskazanymi w Projekcie Budowlanym
i Projekcie Wykonawczym, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe rozdziat 10 odnoszacymi sie do poszczegdlnych robét oraz zgodnie ze sztuka
budowlana. Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatow zgodnosci
i atestéw, aprobat technicznych, $wiadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen.
Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen,
ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem,
wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é odpowiednig deklaracje zgodnosci tych wyrobéw z normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wiasciwymi przepisami.
Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie sie, ze zastosowane urzadzenia posiadajg aktualne certyfikaty zgodnosci
lub atesty, dopuszczenia, etc. i mogg by¢ dostarczone przez dostawcow w wymaganym terminie. W przeciwnym
wypadku, a takze jesli zachodzi konieczno$¢ zmiany typu badz wielko$ci zamawianego urzadzenia (np. jesli
w momencie skladania zamoéwienia wyspecyfikowane w Projekcie Wykonawczym urzadzenia nie sg
juz produkowane), nalezy niezwtocznie wystapi¢ o zgode na zmiane typu (producenta) urzadzenia.

Wszelkie zmiany typéw, wielkosci urzgdzen imateriatdw, przyjetych rozwigzan w stosunku do Projektu
Wykonawczego wymagajg zatwierdzenia przez Inwestora i projektanta. Elementy, ktérych typ (producent) nie zostaty
okreslone (np. rury stalowe, kanaty wentylacyjne, materialy montazowe) muszg odpowiada¢ aktualnym wydaniom
Polskich Norm i spetnia¢ obowigzujgce wymagania. Jako$¢ montazu elementéw instalacji (przewody rurowe, kanaty
wentylacyjne, etc.) podlega zatwierdzeniu przez Inwestora.

3. SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano B.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem wentylacji mechanicznej przewiduje sie wykorzystanie
nastepujgcego sprzetu robét zgodnie z technologig
Sprzet stosowany do robét instalacji wentylacji powinien by¢ sprawny i zaakceptowany przez stuzby techniczne
Inwestora.

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn muszg by¢é wykonywane przez osoby przeszkolone, a jak
tego wymagajg przepisy, posiadajgce uprawnienia. Urzadzenia, ktérych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia
ludzkiego, mogg by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu oséb znajdujgcych sie w ich bezposrednim
sgsiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzgetu mechanicznego musza spetnia¢ wymagania bhp i p.poz.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano B.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.1. Przewody wentylacyjne.
Pakowanie przewodéw:
- indywidualnie w papier pakunkowy lub folie zabezpieczajgca
- przy zamowieniu roznych Srednic przewodow, rury nie izolowane mozna pakowac teleskopowo
Oznakowanie przewodow elastycznych:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- rodzaj materiatu,
- znak dopuszczenia.
4.2. Urzadzenia i elementy wentylacji kanatowej
Centrale wentylacyjne
Pakowanie:
- w przezroczysta folie, po uprzednim zabezpieczeniu kré¢cow i dzwigni przepustnic za pomoca folii bgbelkowe;j
- krawedzie zabezpieczone deskami
tadowanie i roztadowywanie:
- za pomocg podnosnika widtowego lub dzwigu
Transport:
- dzwigiem przy wykorzystaniu specjalnych uchwytéw mocowanych do gérnych naroznikéw szkieletu
Skfadowanie:
- w jednej warstwie w oryginalnych opakowaniach
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- w suchym miejscu, zabezpieczonym przed wptywem czynnikow atmosferycznych
(centrale opakowane fabrycznie nie wymagaja przykrycia).
Wentylatory
tadowanie i roztadowywanie:
- podnoszenie tylko za obudowe dolng lub za podstawe w zaleznosci od typu wentylatora
Transport:
- W pozycji poziomej
Nawiewniki, wywiewniki
Pakowanie:
- w folie babelkowa, a nastepnie w kartony
Transport:
- dowolnymi krytymi srodkami transportu
- z zabezpieczeniem przed mozliwoscig przesuniecia i uszkodzenia
Sktadowanie:
- warstwowo do 5 warstw
- w pomieszczeniach magazynowych zamknietych lub zadaszonych
- zabezpieczy¢ folig przed zabrudzeniem
- nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnego okresu przechowywania tj. 12 miesiecy od daty kontroli technicznej
urzagdzenia

4.3. Izolacje termiczne, przeciwkondensacyjne i akustyczne
Pakowanie:
- zwijane w role i opakowane w worki z folii polietylenowej
Transport:
- chroni¢ przed zamoknieciem na kazdym z etapow, poczynajgc od transportu az do zainstalowania
- przewozi¢ krytymi srodkami transportu
- pakiety z matami uktada¢ 2 lub 3 rzedy w pozycji pionowej na obrzezach $rodka transportowego, reszta w
pozycji poziomej na lezgco.
- z miejsca sktadowania do miejsca montazu nalezy przenosi¢ w pakietach, chwytajgc za spdd paczki catg dtonig
- przy transporcie pionowym nalezy uzywaé wyciggu koszowego lub palet i dzwigu z zawieszeniem belkowym
Przechowywanie:
- pakiety mat w pozycji poziomej, na suchym podiozu, w stosy do 4 pakietow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano B.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

5.1. Ogolne wymagania wykonania robé6t budowlanych

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania i jakosci robdt podano w czesci pt. Wymagania ogélne niniejszej
specyfikaciji.
Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikéw oraz 0oséb postronnych mogacych znalez¢ sie w poblizu miejsca
(strefy) prac zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczacymi bhp przy wykonywaniu robét budowlanych.

5.2. Szczegotowe wymagania wykonania robét budowlanych.

W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji wymienionych w PB,PW i
Specyfikacji oraz prac zwigzanych z ich realizacjg, zgodnie z aktualnymi wydaniami obowigzujgcych lub wskazanych
w przekazanych wykonawcy dokumentach, normami, przepisami, wymaganiami Projektu Budowlanego oraz sztukg
budowlana.

Instalacje nalezy wykonac¢ w taki sposéb, aby ich dziatanie spetniato wszelkie wymagania zawarte w niniejszym
opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ wszelkich
zalecen oraz wykorzystywa¢ wszystkie informacje podane w przekazanych wykonawcy dokumentach. Wszelkie
wymagania szczegotowe majg za zadanie ufatwienie okreslenia niezbednych prac iw zadnym wypadku nie
ograniczajg wymagan ogolnych.

W zakres prac wykonawcy wchodzg w szczegolnosci:

a) inwentaryzacja i komisyjne przejecie wszelkich istniejgcych czesci sktadowych instalacji wchodzgcych
w zakres instalacji sanitarnych oraz tych, ktére zostaty wykonane przez innych wykonawcéw przed wejsciem
wykonawcy instalacji sanitarnych na budowe,

b) dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiatéw i urzgdzen, niezbednych do wykonania instalaciji
oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszgcych (w tym dostawa wszelkich materiatéw
eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalaciji),

c) zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow i urzadzen,

d) podigczenie do wszelkich urzgdzen zasilania w energie elektryczng, sterowania i automatycznej regulaciji,
poza pracami wchodzacymi w zakres instalacji elektrycznych, wytaczonymi z zakresu robdt,

e) przeprowadzenie wymaganych préb instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikéw (protokdty odbioréw,
wpisy do dziennika budowy),

f)  przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiggniecia wymaganych
parametrow pracy),

g) wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotéw Inwestorowi (w
szczegolnosci pomiaréw przeptywow, wydatkéw, cisnien, temperatur, wilgotnosci, poziomoéw gtosnosci,
wielkosci elektrycznych),

h) przeprowadzenie niezbednych préb, analiz iekspertyz wymaganych przez odpowiednie wiadze Ilub
instytucje — wraz z udokumentowaniem ich wynikéw,

i) przeprowadzenie odbioréw instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wtadze i instytucje,

23



j) dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatow zgodnosci i atestow, Swiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materiatéw i urzgdzen. W wypadku, gdy
zaprojektowane materiaty lub urzgdzenia nie posiadajg aktualnych certyfikatéw (atestéw, dopuszczen, etc.),
wykonawca zobowigzany jest do uzyskania ich wtasnym kosztem i staraniem badz do wystgpienia
0 akceptacje innego materiatu lub urzadzenia, posiadajagcego wymagany certyfikat lub atest, dopuszczenie,
etc. Proponowane materiaty lub urzgdzenia muszg by¢ réwnowazne z zastosowanymi w projekcie pod
wzgledem technicznym, jakosciowym, estetycznym oraz kosztowym.

k) odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot,

I)  wykonanie przejs¢ i przepustow instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagajace dodatkowych
obliczen konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przej$¢ instalacyjnych przez Sciany
i stropy, przejs¢ szczelnych przez $ciany pozarowe, przejs¢ przez fundamenty, etc.).

m) wykonanie uszczelnien wszelkich przejsé instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztukg budowlana,

n) wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez $ciany istropy oddzielen przeciwpozarowych zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, atakze certyfikatami zgodnosci lub aprobatami technicznymi, do-
puszczeniami, etc. i instrukcjami wykonywania tego typu przej$¢ (odpowiedni sposéb montazu klap ppoz. na
kanatach wentylacyjnych, zainstalowanie specjalnych, atestowanych przejS¢ przewodow (rur) instalacji
grzewczych, chtodniczych, wodnych, kanalizacyjnych, etc.),

0) montaz odpowiednich elementéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz drgan
spowodowanych pracag instalacji, takich jak: obudowy i ostony ttumigce, tlumiki dzwigku, podstawy
amortyzacyjne, wibroizolatory, podktadki ttumigce, taczniki elastyczne przewoddw rurowych ikanatow
wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i ttumigce w miejscach styku instalacji
z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urzgdzen i elementéw instalacji — wentylatory,
etc.) oraz zastosowanie odpowiednich rozwigzan ograniczajgcych rozprzestrzenianie drgan i hatasu,

p) zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworow pozostatych w zwigzku z prowadzeniem instalacji
sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia pozarowe, o ile prace te w konkretnym wypadku
nie zostaty wyraznie (w odpowiednich projektach branzowych) wigczone do zakresu robdt wykonawcy robot
innej branzy (np. robo6t ogélnobudowlanych),

g) kontrola istniejgcych linii rzednych wysokosciowych oraz kontrola wymiaréw podawanych na rysunkach
Z wymiarami wystepujacymi w naturze,

r) udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych,

s) uzgadnianie robdt z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz w fazie
przygotowania i realizacji budowy,

t)  wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,

u) opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzgdzen wraz z planem
przegladow i konserwacji wszystkich elementdéw instalacji,

v) oznaczenie przewodéw wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i numer instalacji, medium, parametry,
etc.) przy pomocy szyldéw oraz naklejenie strzatek wskazujgcych kierunek przeptywu w przewodach,

w) przekazanie petnej listy (zawierajgcej adresy oraz numery telefonéw) dostawcéw (producentéw) urzgdzen
zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcéw czesci zamiennych,

Nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani zanieczyszczenia
montowanych elementéw instalacji bgdz innych elementéw budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia przewodéw
(zaréwno przewoddéw rurowych, jak i kanatéw wentylacyjnych) nalezy na czas budowy zabezpieczy¢é odpowiednimi
zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowac¢, aby wnetrze przewodéw wolne byto od wszelkich zanieczyszczenh badz
ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ lub
czasowo (na czas robdt, ktére mogg spowodowaé ich uszkodzenie) zdemontowaé i przechowa¢ do czasu
ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelnic¢
oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hataséw (nalezy zastosowac¢ odpowiednie przejscia instalacyjne).

Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszg by¢é wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy powstawanie
hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na budynek. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy odseparowa¢ od
budynku oraz od instalacji w spos6b uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu oraz przenoszenie drgan.

Elementy instalacji wymagajgce obstugi nalezy w miare mozliwosci lokalizowa¢ poza pomieszczeniami,
w obszarach ogolnie dostepnych.

Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robot na biezgco sprawdza¢ w naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktdre nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami wykon-
czeniowymi (w tym w szczegdlnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.),
niezaleznie od pokrycia odpowiednig powlokg zabezpieczajgcg, nalezy pokry¢ powlokg malarskg w kolorze
wskazanym przez Inwestora (rézne kolory w réznych obszarach iw odniesieniu do réznych instalacji). Nalezy
zastosowac powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni, zapewniajgce odpowiednig trwato$¢
oraz estetyke instalacji. Wytyczne okreslajace, w ktérych obszarach nalezy zastosowaé dodatkowe powioki
malarskie, na ktérych elementach instalacji oraz typ i kolor powtok zostang przekazane na etapie wykonywania
instalacji.

Montaz przewodow wentylacyjnych

- wykonawca jest zobowigzany do wykonania w sposéb przejrzysty, estetyczny i trwaty oznakowan na kanatach
wentylacyjnych (kierunki przeptywu, oznaczenia przewoddw, numery sekgc;ji itp.)
Montaz przewodow blaszanych

- wykonanie przewodéw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434

- w czasie montazu nalezy przestrzega¢ trasowania instalacji w celu unikniecia kolizji; kazdorazowo po
zamontowaniu fragmentu instalacji nalezy jg przedmuchac oraz zaslepic folig

- przejscia przewodoéw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50
do100mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow z izolacja;

- przewody na catej grubosci przegrody powinny byé obltozone weing mineralng lub innym materiatem
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elastycznym o podobnych wtasciwosciach

przewody wentylacyjne powinny byé wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku pozaru nie
oddziatywaly sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez przegrody w sposéb
umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu

- przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynku w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne
wykonanie potgczeh poprzecznych; w przypadku potgczen kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej
100mm

- powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu

- potgczenia blach na $ciankach kanatow do grubosci 1,5mm nalezy wykona¢ na zamek blacharski, przy grubosci
wigkszej niz 1,5mm nalezy tgczy¢ przez spawanie, zgrzewanie lub nitowanie jednostronne

- potaczenia kotnierzowe kanatdéw nalezy skreca¢ Srubami i nakretkami szesciokagtnymi zaktadanymi z jednej
strony kotnierza

- Sruby nie powinny wystawac¢ poza nakretki wiecej niz na wysokos¢ potowy nakretki Sruby

- skrecanie Srub zaleca sie wykonywac parami po dwie przeciwlegle lezace Sruby

- ptaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie réwnolegte

- pofgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-B-76002

- szczelnos¢ instalacji powinna odpowiadac¢ klasie A (normalna)

wg PN-B-76001:1996

- kazdorazowo po zamontowaniu fragmentu instalacji nalezy ja przedmuchac¢ powietrzem oraz zaslepi¢ folig

czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordéw rewizyjnych w przewodach instalaciji
lub demontazu elementu sktadowego instalac;ji
Montaz urzadzen i elementéw wentylacyjnych

- urzgdzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta

- urzgdzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie

- potagczenia roztgczne poszczegolnych elementdw i urzadzen powinny by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe
dopasowane

- szczelno$¢ potaczen urzgdzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadac¢
wymaganiom szczelno$ci tych przewodow

- montaz urzadzen nalezy wykonaé w sposdb pewny, uniemozliwiajgcy przenoszenie drgan z urzgdzen do
konstrukcji (stosowac¢ wktadki gumowe lub ttumiki drgan) i uniemozliwiajgcy przemieszczenie sie urzadzen

- w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodoéw mogty by¢ zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewnic niezaleznie ich zamocowanie do konstrukcji budynku

- nalezy zapewnic fatwy dostgp do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany
Montaz central wentylacyjnych

- posadowi¢ na ramie nosnej, na wypoziomowanym podtozu

- dziatanie wentylatora centrali nie powinno powodowaé nadmiernych drgan i hatasu

- przytaczac¢ centrale do kanatéw wentylacyjnych za pomocg kro¢cédw elastycznych amortyzacyjnych

- od strony obstugowej pozostawic¢ przestrzeh rowng co najmniej szerokosci centrali do obstugi serwisowej

minimalny dystans zapewniajgcy dostep do centrali wg D.U.129:

- szerokosci co najmniej 0,75 m dla przejscia migdzy maszynami a innymi urzgadzeniami lub $cianami
przeznaczone tylko do obstugi tych urzadzen

- szerokosci ich co najmniej 1 m w przejsciach dla ruchu dwukierunkowego

- bezpieczenstwo mechaniczne wg normy EN 1886, pkt 10 powinno by¢ zapewnione przez:

-montaz wytgcznika serwisowego umozliwiajgcego odfgczanie zasilania wentylatora , zabezpieczajgcego przed
przypadkowym jego uruchomieniem przez uktad zdalnego sterowania lub automatyke

-instrukcje montazu, rozruchu i eksploatacji central
Montaz wentylatoréw

- sposéb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych

- dtugosé tacznikéw elastycznych powinna wynosi¢ od 100 do 250mm

- taczniki elastyczne powinny byé tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztait fgcznika podczas pracy
wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje

- podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

- rownolegte ustawienie osi wirnika i osi silnika;

- ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika ( w przypadku
wentylatorow z przekfadnig pasowg )

- zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotéw wentylatora (zgodny z
oznaczeniem)

- stosowac¢ zgodnie z instrukcjami oraz zaleceniami montazowymi i eksploatacyjnymi producenta

- po wyjeciu urzgdzenia z opakowania nalezy upewnic sie, ze jest ono nienaruszone, w przypadku watpliwosci
nalezy skonsultowa¢ sie z dostawcg.

- montaz urzadzen przez osoby uprawnione,
Montaz nawiewnikow i wywiewnikow

- nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych

- nawiewnikdw nie umieszcza¢ w poblizu przeszkod (np. elementéw konstrukcyjnych budynku, podwieszonych
lamp) zaktdcajgcych ksztatt i zasieg strumienia powietrza

- elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia; potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty

- tgczy¢ z przewodem w sposoéb trwaty i szczelny

- przewdd fgczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem prowadzi¢ jak najkrétszg trasa, bez
zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw
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- w przypadku potgczen przewodami elastycznymi nie stosowac odcinkéw dtuzszych niz 4m.

- sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody
Montaz izolacji termicznej, przeciwkondensacyjnej, akustycznej

- izolacje cieplne przewodoéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolaciji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na
przenikanie wilgoci

- wyroby z wetny mineralnej powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami i wydostawaniem
sie wtokien mineralnych do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi

- montowa¢ zgodnie z instrukcjami montazu opracowanymi przez producenta wyrobow lub dystrybutora oraz
zgodnie z wymaganiami norm

PN-B-02421: 2000 i PN-B-10405: 1999

- zamocowanie izolacji powinno trwale gwarantowac utrzymanie wtasnosci funkcjonalnych mat/ptyt izolacyjnych,

- wszelkie elementy pomocnicze do montazu izolacji powinny by¢ odporne na odpowiednio wysoka temperature
Montaz zabezpieczen przeciwpozarowych

- przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie
obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd

- wykonac¢ szczelne przejscia kanatéw przez przegrody oddzielenia pozarowego zgodnie z wytycznymi zawartymi
w odrebnej Specyfikacji Technicznej

Kanaty wentylacji przechodzgce przez pomieszczenia , ktdrych

nie obstugujg , nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo izolacjg o odpornosci ogniowej scian dziatowych

Kanaly wentylacji przechodzgce przez pomieszczenia ( innej strefy pozarowej ) oraz przez $ciane i strop
oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo izolacjg o odpornosci ogniowej réwnej
potowie odpornosci przegrody oddzielenia przeciwpozarowego

- wg nowych warunkow okreslonym w § 268 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r.( do
zastosowania na budowie )

- w celu ochrony budynku przed zadymianiem podzielono uktady wentylacyjne zgodnie z podziatem poziomych
drég ewakuacyjnych zapobiegajgc rozprzestrzenianiu sie dymu
Montaz podwieszen i konstrukcji wsporczych

- wszystkie podwieszenia i podparcia wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z
konstruktorem we wlasnym zakresie

- wykorzystaé kompletny system instalacyjny

- metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej
W miejscu zamocowania

- kanaty nalezy mocowac na wspornikach lub podwieszac¢ za pomocg uchwytéw do konstrukcji stropu

- odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymato$ci i
wytrzymato$ci przewoddéw tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywato na jej szczelnosé, wiasciwosci
aerodynamiczne i konstrukcje

- zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezaréw:

- przewodow;

- materiatu izolacyjnego;

- elementow instalacji np. tumikéw, przepustnic itp.;

- elementow skfadowych podpdr lub podwieszen;

- osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie konserwac;ji lub czyszczenia

- poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz
by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczato 0.4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych

- rozstawienie zamocowan powinno by¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sgsiednimi punktami nie przekraczato
2cm

- konstrukcje wsporcze wykonac jako typowe zgodnie z PN

- wszystkie kanaly i urzadzenia nalezy podwieszac¢ w sposob trwaty i pewny

- nalezy wyeliminowa¢ mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody podtrzymywane przez
elementy profilowane, przechodzgce pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych fgcznikéw, z
przektadkg dzwiekochtonng np.gumowa)

- kanaty przytagczane do urzadzen za pomocag kréccéw elastycznych amortyzacyjnych podpiera¢ na wiasnych
elementach montazowych

- w kazdym przypadku mocowania nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen konstrukiora co do sposobu
mocowania do poszczegodlnych elementéw konstrukcji

- rozwazy¢ mozliwo$¢ wykorzystania w garazu podwieszen kanatéw wentylacyjnych

dla instalacji rurowych przebiegajgcych pod kanatami

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Poszczegdlne etapy wykonania prac powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy
Kontrola powinna obejmowac:

e Kontrole elementéw skladowych dostarczanych przez producenta

e Kontrole wytrasowania miejsc montazu

e  Kontrola montazu urzgdzen

e Kontrola poprawnosci wykonanych prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

Materiaty przeznaczone do wykonania prac muszg posiada¢ odpowiednie atesty oraz by¢ zaakceptowane przez
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Inspektora Nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw oraz udokumentowaniu jej wpisem do
Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji B.00.00.00. Wymagania Ogoéine .

8. ODBIOR ROBOT INSTALACYJNYCH

8.1. Odbior robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w czesci pt. Wymagania Ogdlne niniejszej specyfikacji.

Poszczegolne etapy robot powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Odbioru
robot (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji) dokonuje Inspektor Nadzoru, po
zgtoszeniu przez Wykonawce robo6t do odbioru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. Odbiory robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy
prowadzi¢ w miare postepu robét, kontrolujgc ich jakos¢ w sposob podany w punkcie 5.6. Odbiory czesciowe i
koncowe prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 4.6.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i Dokumentacja
Projektowa, przedstawiajac je do ponownego odbioru.

W stosunku do nastepujgcych robét nalezy przeprowadzié odbiory miedzyoperacyjne:

przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

przepustnice montowane w niedostepnych przewodach powietrznych

miejsca na ktorych majg by¢ ustawione centrale ( wypoziomowanie posadzek, wykonczenie podtozy)

8.2. Odbior techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

protokoty wykonanych préb i badan

protokét pomiaréw skutecznosci wentylacji

instrukcje obstugi wydane przez dostawcow urzadzen

atesty, Swiadectwa dopuszczenia, deklaracje zgodnosci

projekt powykonawczy

instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzgdzen zastosowanych w instalacjach.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczgcymi
zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacja postanowienh dotyczgcych usuniecia usterek

aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

kompletnos¢é dokumentacji odbiorowej

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywac¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem
odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen
i parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy
sporzadzi¢ protokdt koncowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegodlnych
parametrow podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci terminéw realizacji. Protokdt nalezy podpisa¢ przez osoby
prowadzgce budowe.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji techniczne B.00.00.00 j ,Wymagania
0golne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia
15.06.2002 r.).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciw-
pozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw.
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— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobéw
stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktéore mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane
wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

— Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie wyrobow
stuzagcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg byé wprowadzane do obrotu i stosowane
wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362)

10.2. Normy
— PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
— PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen

w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

— PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

— PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach.

— PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

— PN-B-0141 1: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

— PN-76/B-03420 Wentylacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

— PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

— PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania przy
odbiorze.

— PN-B-76001;1996 Wentylacja. Przewody. Szczelno$é. Wymagania i badania.

— PN-B-76002;1996 Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.

— PN-EN-1886;2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne —

Wiasciwosci mechaniczne.

10.3 Inne dokumenty
- Instrukcje techniczne producenta central, wentylatoréw, agregatéw, nawilzaczy, nawiewnikéw,
klimatyzatoréw, agregatéw.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjnych cz. Il ,, Instalacje sanitarne i
przemystowe” — rozdziat 10.

Opracowata mgr inz. Elzbieta Bester
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ST.W1-3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
MONTAZU INSTALACJI AKPIA i SYSTEMU BMS.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace realizacji wykonania i
odbioru robét systemu AKPIA oraz BMS zwigzanych z rozbudowg Opery Wroctawskiej dla zadania pod

nazwg ,Rozbudowa Opery Wroctawskiej wraz z budowg Sceny Letniej” przy ul. Modrzejewskiej we
Wroctawiu dziatki nr 6/4, 5/3, 7/2 AM-33.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
AKPIA oraz systemu zarzgdzania budynkiem BMS integrujgcego nastepujgce instalacje:
— instalacje HVAC;
— monitoring agregatow wody lodowe;j,
— monitoring pompowni,
— monitoring stanu pracy rozdzielnic elektrycznych;
— monitoring instalacji oddymiania,
— monitoring instalacji klimakonwektorow.

Zakres prac obejmuje szczegdtowy projekt, dostawe, transport, instalacje, testowanie, oddanie do eksploataciji i
rozruch.

W zakres prac kompletacyjnych wchodzi:

— wykonanie rozdzielnic sterujgco — monitorujgcych;

— W zakres prac na obiekcie wchodzi:

— montaz rozdzielnic sterujgco - monitorujgcych;

— ulozenie i montaz tras kablowych pomiedzy urzadzeniami ktére nalezy wpigé do BMS (wg
struktury sieci BMS),

— podtgczenie przewoddw sieciowych w rozdzielnicach i w urzgdzeniach,

Dodatkowo Wykonawca bedzie wspotpracowat z wszelkimi wyznaczonymi podwykonawcami, zatrudnionymi
bezposrednio przez Klienta.

W przypadku, gdy sposob oraz normy instalacji, wykonczenia, umiejscowienia, oddania do uzytkowania oraz
testowania w opinii konsultanta zatrudnionego przez Klienta nie sg zdefiniowane w odpowiednich Regulacjach i
Normach (zdefiniowanych w niniejszym dokumencie) Wykonawca bedzie kierowac sie standardami i praktykami
ogolnie przyjetymi w branzy. Dostep do instalacji powinien by¢ rozsadnie tatwy i bezpieczny, i spetnia¢ wymogi
stawiane przez przepisy BHP i wymogi dostawcow systeméw i urzgdzen.

Bezpieczenstwo bedzie podstawowym wymogiem we wszystkich aspektach projektu Wykonawcy oraz pracach
instalacyjnych. Zabezpieczenia powinny spetniaC wszystkie stosowne wymogi bezpieczenstwa okreslone w
regulacjach odpowiednich wladz, kodeksach i rozporzadzeniach. Wszystkie materiaty oraz sprzet powinny by¢
wyselekcjonowane pod wzgledem standaryzacji oraz dostepnosci czesci zamiennych oraz serwisu. Procedury proéb i
uruchomien powinny by¢ zaakceptowane przez inzyniera kontraktu zatrudnionego przez Klienta (Inwestora).

System automatycznej regulacji i sterowania bedzie obejmowat System Zarzgdzania Budynkiem (BMS) oparty

na oprogramowaniu mikroprocesorowym z mozliwoscig petnej dystrybucji informacji, ktory bedzie umozliwiat
monitorowanie urzgdzen. System bedzie wyposazony w stacje operatorska, sterowniki, regulatory, instalacje
kablowg, elementy wykonawcze AKPIA.

Komponenty BMS bedgce czescig systemu zostaty opisane ponizej. Tam, gdzie urzadzenia AKPIA sg
dostarczane przez producentdéw urzadzen (np. agregaty, centrale wentylacyjne), dostawca musi zapewni¢
odpowiednie interfejsy komunikujgce umozliwiajgce swobodng wymiane danych z systemem zarzgdzania budynkiem

BMS.

— ukiad automatyki kazdego systemu powinien zapewni¢ realizacje funkcji technologicznych,
integracje i wspotprace z innymi systemami w budynku przy uzyciu konkretnego protokotu
komunikacyjnego,

— nalezy zapewni¢ prace automatyczng lokalng jak i przez BMS instalacji wentylacji i klimatyzaciji,

— wszystkie stany alarmowe urzadzen powinny by¢ wizualnie sygnalizowane w BMS.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materiatow

e Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
specyfikacji B.00.00.00 - Wymagania ogdine .
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. Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego mogag by¢
stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

o  Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszag posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidér techniczny materiatdw powinien byé
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

o

2.2.Czesci sktadowe systemu zarzagdzania budynkiem.

System zarzadzenia budynkiem - BMS skfada sie z nastepujgcych elementow:

— magistrale komunikacyjne w tym niezbedne wzmacniacze sygnatu (repeater’y)

— sterowniki DDC systemu

— rozdzielnice monitorujgce i sterownicze

— okablowanie zasilajgce dla urzadzenh sieciowych tworzacych sie¢ BMS (sterowniki lokalne,
konwertery, stacje operatorskie itp.)

— stacja operatorska wraz z wizualizacjg catego systemu.

2.3.Rozdzielnice monitorujace - sterownicze

01 NW1 Centrala wentylacyjna (automatyka producenta)

02 NW2 Centrala wentylacyjna (automatyka producenta)

03 NW3 Centrala wentylacyjna (automatyka producenta)

04 NW4 Centrala wentylacyjna (automatyka producenta)

05 NW5 Centrala wentylacyjna (automatyka producenta)

06 NW6 Centrala wentylacyjna (automatyka producenta)

07 NW7 Centrala wentylacyjna (automatyka producenta)

08 NW8 Centrala wentylacyjna (automatyka producenta)

09 NW9 Centrala wentylacyjna (automatyka producenta)

10 NW10 Centrala wentylacyjna (automatyka producenta)

11 NwW11 Centrala wentylacyjna (automatyka producenta)

12 NW12 Rozdzielnica zasilajgco — sterowniczo - monitorujgca
13 NW13 Centrala wentylacyjna (automatyka producenta)

14 RMS 01 Rozdzielnica zasilajgco — sterowniczo - monitorujgca
15 NW15 Centrala wentylacyjna (automatyka producenta)

16 NW16 Centrala wentylacyjna (automatyka producenta)

17 NW17 Centrala wentylacyjna (automatyka producenta)

18 RMSEO2 Rozdzielnica monitorujgca

19 RMSEOS3 Rozdzielnica monitorujgca

20 S-RWP Rozdzielnica zasilajgco — sterownicza

2.4 Materialy dostarczane przez Wykonawce.

Wszystkie materiaty dostarczane przez Wykonawce podlegajg zatwierdzeniu przez Klienta. W tym celu
Wykonawca winien dostarczyé wszystkie dokumenty opisujgce materiaty i urzadzenia, ich dziatanie itp. oraz
odpowiednie certyfikaty. Wykonawca winien przedstawi¢ probki materiatéw i osprzetu, jesli to bedzie zazgdane.
Zastosowane materiaty instalacyjne muszg by¢ zgodne z wymaganiami dla branzy elektrycznej.

2.5.Wymagania dotyczace stosowanych materiatéw.

Wszystkie urzadzenia i materialy dostarczane przez Wykonawce powinny byé nowe, odpowiednie do
zastosowan i powinny spetnia¢ wymagania norm.

Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych na rysunkach lub w specyfikacji bedg dopuszczone wytgcznie po
akceptacji Klienta.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy informowanie Klienta o wszelkich niezgodnosciach projektowych przed
przystgpieniem do instalacji, w takim czasie, aby postep prac nie byt zagrozony.

W trakcie instalacji urzgdzen Wykonawca powinien przedsiewzig¢ srodki ostroznosci dla zabezpieczenia
urzgdzen od warunkéw pogodowych, kurzu, brudu itp.

Wykonawca powinien zapewni¢ srodki BHP i bezwzglednie stosowac sie do przepiséw w tym zakresie.
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Wykonawca nie powinien podawac¢ napiecia na urzgdzenia do czasu uzyskania zgody Klienta.

Na wszystkie materiaty instalacyjne Wykonawca powinien dostarczy¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci
producenta z normami zharmonizowanymi PKN, lub jesli odpowiedniej normy nie ma w zestawieniu norm
zharmonizowanych, deklaracje zgodnosci z normami IEC zgodnie ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI,
PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 12 marca 2003.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji B.00.00.00 - Wymagania ogdlne .

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikaciji B.00.00.00 - Wymagania ogodlne .
Zakup, transport, zatadunek i roztadunek, magazynowanie na budowie itd. materiatdw i sprzetu
wymaganego do wykonania robot wskazanych w zakresie robét, nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
Wykonawca powinien przestrzega¢ regulaminu placu budowy. Transport z magazynu, instalacja,
potgczenia, oznakowanie, podigczenia, zabezpieczenie w trakcie budowy itp. wszelkich materiatow i
sprzetu zwigzanego z niniejszym kontraktem nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Zadne materiaty ani
urzagdzenia elektryczne nie mogg leze¢ pozostawione bez opieki na budowie. Wykonawca zobowigzany
jest utrzymywaé plac budowy w czystosci i porzadku, oraz nie pozostawia¢ $mieci ani odpadkow
materiatowych na placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoine
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w specyfikaciji B.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2.Wymagania dotyczace wykonania robét.
Potaczenia kablowe.
W obiekcie przewiduje si¢ prowadzenie kabli i przewodow uktadanych w nastgpujacy sposob:
— nadrabinkach kablowych w szachtach elektrycznych;
— w korytkach kablowych stalowych perforowanych: ciggi gtéwne instalacji, w pomieszczeniach
technicznych oraz nad stropem podwieszonym w pozostatych obszarach;
— w kanatach instalacyjnych nasciennych lub przypodtogowych dwukomorowych do oddzielnego
prowadzenia instalacji elektrycznych i teletechnicznych w biurach;
— w rurkach instalacyjnych na uchwytach — instalacje odbiorcze w pomieszczeniach technicznych i
pomocniczych;
— kable sterownicze i sieciowe uktadac zdala od kabli silnopradowych;
— podejscia kabli do odbiornikow czy elementéw obiektowych powinny byé wykonane za pomocg
rur instalacyjnych i peszla;
Kable, prowadzone na zewnatrz budynku i wystawione na dzienne promieniowanie stoneczne, powinny by¢
odporne na dziatanie warunkow atmosferycznych i promieniowania UV.
Uwaga:

Tam gdzie wymagajq tego przepisy i normy oraz wytyczne producentéw, stosowaé kable

ekranowane.

Oznakowanie urzadzen i okablowania.

Urzgdzenia nalezy oznaczy¢ w sposob trwaty podajgc informacje o nazwie urzadzenia zgodnie z
projektem. Okablowanie trwale oznakowac¢ zgodnie z listg kablowg na obu koncach.
Montaz urzadzen.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ montowane i podtgczane zgodnie z DTR urzgdzen. Szczelno$¢
obudowy powinna by¢ zgodna z warunkami srodowiskowymi miejsca montazu.
Standard wykonania rozdzielnic.

Rozdzielnice powinny by¢é wyposazone w komplet aparatury niezbednej do sterowania oraz
sygnalizacji stanu pracy i awarii urzadzen. Elementy wyposazenia powinny spetniaé wymagania
odnosnych norm. Szafy powinny mie¢ odpowiednig wytrzymatos$¢ elektryczng i mechaniczna.

Whnetrze rozdzielnic.

— uzywac koncéwek kablowych;

— przewody w szafie i po wewnetrznej stronie elewacji prowadzi¢ w korytach kablowych;
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— przewody wyprowadzane na elewacje powinny by¢ ostoniete plastikowg spiralg ;

— listwy zaciskowe zasilania szafy sterowniczej, zasilania odbiornikéw sitowych oraz
niskonapieciowe muszg by¢ oddzielone separatorem;

— listwy zaciskowe oznaczyé zgodnie z projektem;

— zaciski do zyt uziemiajgcych (zétto-zielone) galwanicznie potgczyé z szyna;

— kable wychodzgce z szafy sterowniczej powinny by¢ oznakowane;

— wszystkie aparaty powinny by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja;

— w szafach zlokalizowanych na zewnatrz zainstalowaé grzafki elektryczne;

— w gornej czesci rozdzielnic zamontowac¢ o$wietlenie (wg potrzeb);

— wrozdzielnicach zawierajgcych sterownik zainstalowaé uziemione gniazdo serwisowe 230V.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

— Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji B.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.
7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot
— Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2.Uruchomienie i odbior.

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ czy montaz, materiaty i urzadzenie uzyte sg zgodne z normami
oraz dokumentacja powykonawcza jest zgodna z instalacjg.
Uruchamiajagcy powinien sprawdzi¢ i wykazagé, ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem, a w
szczegolnosci powinien sprawdzi¢ czy:
— wszystkie urzadzenia sg sprawne;
— informacje przekazywane do sterownikéw sg prawidtowe i spetniajg wymagania dokumentacji;
— wszystkie funkcje pomocnicze dziatajg prawidtowo;
— dokumenty i instrukcje okreslone normg sg dostarczone;
Wymagane testy obejmujg, m.in.:
— sprawdzenie poprawnosci lokalizacji i numeracji urzgdzen,;
— test funkcjonowania okablowania i potgczen;
— kontrola potgczen gtéwnych i sterujgcych;
— pomiary izolacji i skutecznosci uziemienia zakorczone odpowiednim protokotem;
— kontrola wykonania pod wzgledem zgodnosci z zatwierdzong dokumentacjg dostawcy;
— ogledziny; sprawdzanie czy obudowy nie zostaty uszkodzone, sprawdzanie montazu i dostepu;
— kontrola ustawien;
— sprawdzenie i przetestowanie wszystkich punktow automatyki po stronie szafy sterowniczej i
sterownika,;
Préby odbiorcze i odbiér instalacji automatyki zostang przeprowadzone przez technicznego
przedstawiciela Wykonawcy oraz Nabywce instalacji.
W trakcie prob odbiorczych nalezy:
— sprawdzi¢ czy dokumenty wymagane w normie zostaty dostarczone;
— sprawdzi¢ czy instalacja zostata wykonana zgodnie z dokumentacjs;
— przeprowadzi¢ préby funkcjonalne prawidtowej pracy systemu.

Osoba odpowiedzialna powinna otrzymac instrukcje dotyczace pracy, obstugi technicznej i kontroli
instalacji od wykonawcy instalacji. Uruchamiajgcy powinien dostarczyé nabywcy podpisany protokot
uruchomienia. Jezeli préby odbiorcze przebieglty w sposdb zadawalajagcy dla nabywcy, instalacja powinna
by¢ formalnie przekazana.

Uruchamiajgcy powinni byé odpowiednio kompetentni, doswiadczeni i wykwalifikowani. W
szczegollnosci powinni mie¢ wiedze o parametrach instalowanego systemu oraz o wymaganiach norm.

Konserwacja.

W celu zapewnienia ciggtego prawidtowego funkcjonowania, instalacja powinna by¢ regularnie
konserwowana (przeglgdana) i poddawana obstudze technicznej. Umowy w tym zakresie powinny by¢
zawarte natychmiast po zakonczeniu montazu i odbiorze instalacji. Na ogét umowa zawarta powinna by¢
pomiedzy uzytkownikiem lub wiascicielem a producentem, dostawca lub inng osobg prawng lub fizyczng
kompetentng w zakresie kontroli, obstugi technicznej i naprawy. Umowa powinna okresla¢ sposob
zapewnienia dostepu do obiektu oraz czas usunigcia uszkodzenia.

1. Techniczne warunki wykonania
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1.1. Czujnik temperatury zewnetrznej

Czujnik termometryczny w obudowie przystosowanej do montazu na $cianie z materialu odpornego
na promieniowanie UV, zastosowanie w zakresie temperatur -40 do +90°C, stopienn ochrony IP 54,
wigcznie z gwintowanym ztgczem kablowym.

1.2. Kanatowy czujnik temperatury

Pretowy czujnik termometryczny do montazu w kanatach wentylacyjnych, zastosowanie w zakresie
temperatur -40 do +150°C, montaz na gtebokosé ok. 500mm, stopieh ochrony IP 54, wigcznie z
uchwytem montazowym i gwintowanym ztgczem kablowym.

1.3. Przylgowy czujnik temperatury

Czujnik termometryczny w obudowie z opaskami z naciggiem do montazu na przewodach rurowych,
zastosowanie w zakresie temperatur -20 do 70° C, stopien ochrony IP 54, wtacznie z gwintowanym
ztgczem kablowym.

1.4. Kapilarny czujnik z funkcja dozoru temperatury

Jako ochrona przeciw zamarzaniu i dozér nagrzewnic powietrza w obiegu powietrza. Do wykrywania
temperatury minimalnej w przypadku warstwowego rozkladu temperatur, stabilna obudowa
przystosowana do montazu na Scianie.

Rurka kapilarna z Cu, dlugo$é 6 m, stopien ochrony IP 54, wilgcznie z gwintowanym zigczem
kablowym i uchwytem rurki kapilarne;.

1.5. Czujnik z funkcja dozoru cisnienia i réznicy cisnien powietrza

Do pomiaréw mediow: powietrze i gazy nieagresywne. Obudowa przystosowana do montazu na
Scianie, z zestykiem przetgczanym, z pokrettem i skalg do nastawiania wartosci zadanej, zakres nastawy
20-300 Pa i 50-500 Pa, z tulejkg przytgczowa przewodu z tworzywa, stopien ochrony obudowy IP 54,
wigcznie z kagtownikiem montazowym, z gwintowanym ztgczem kablowym, 2 gumowymi ztgczkami
zaciskanymi i przewodem z tworzywa sztucznego.

1.6. Sitownik klap powietrznych OTWARTA/ZAMKNIETA

Sitownik obrotowy do klap zaluzjowych.

Naped ustawiania klap w pozycji OTWARTA/ZAMKNIETA przeznaczony do nakfadania na o$ klapy.

Silnik zabezpieczony przed przecigzeniem, automatycznie zatrzymujgcy sie po osiggnieciu przez
klape pozycji krancowe;.

Mozliwos¢ obstugi manualnej ze wskaznikiem potozenia i zmiang kierunku obrotow.

Stopien ochrony IP 42, napiecie zasilania 24V DC, wigcznie z konsolg do zamocowania, gniazdem
przytgczeniowym jak rowniez ewentualnie koniecznymi przediuzkami osi oraz dzwigniami i drgzkami
potgczeniowymi z mozliwoscig dopasowania.

1.7. Przelotowy zawér regulacyjny

Elektrycznie uruchamiany przeptywowy zawor na potgczenie gwintowe do regulacji ciggtej przeptywu
wody w urzadzeniach indukcyjnych, klimatyzatorach Fan-Coils lub wymiennikach ciepta, itp.

Zastosowanie w zakresie temperatur medium do 150°C, cisnienie nominalne PN 16, z przytgczem z
gwintem zewnetrznym:

Gniazdo, grzybek stozkowy i trzpierh zaworu ze stali nierdzewnej, uszczelnienie metaliczne, dtawnica
z uszczelkg teflonowg, wskaznik pozycji, z zamontowanym sitownikiem 24VDC, do sterowania ciggtego
0-10V, z mozliwoscig obstugi manualnej, z mozliwoscig zmiany kierunku obrotéw.

1.8. Scienna szafa sterownicza

Obudowa przystosowana do montazu na $cianie, 1 lub 2 drzwi, stabilna konstrukcja z blachy
stalowej, 4 uchwyty do mocowania na $cianie, zagruntowana, lakier strukturalny RAL 7032 szary
krzemowy, ptyta montazowa.

Przed odbiorem nalezy poprawi¢ uszkodzenia lakieru, niezaleznie od tego, kto spowodowat
uszkodzenie lakieru.

Drzwi z przylgg, na uszczelce gumowej, na petng wysokos¢ i szerokos$¢, zawiasy wewnetrzne,
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klamka ergonomiczna.

Jednoznaczne oznaczenie na wszystkich elementach i na ptycie montazowej, kieszen na schemat
ideowy, kanaty kablowe, oznakowane listwy zaciskowe, zaciski rozdzielcze przewoddéw zerowych dla
wszystkich odejs¢ do 16 mm2, zaciski przewodéw ochronnych do 35 mm2, z gwintowanymi ztgczami
kablowymi zgodnie ze schematem ideowym + rezerwa 10%, szyna do przymocowania kabli.

Wymiary z rezerwg miejsca co najmniej 15% , stopien ochrony IP55

Szafy sterownicze kompletnie wyposazone nalezy dostarczy¢ na miejsce z uwzglednieniem
maksymalnych mozliwych gabarytéw transportowych oraz zamontowaé w stanie gotowym do
eksploatacji.

1.9. Stojaca szafa sterownicza

Obudowa szeregowa z cokotem wys. do 200mm, 1 drzwi, stabilna konstrukcja z blachy stalowe;,
zagruntowana, lakier strukturalny RAL 7032 szary krzemowy, ptyta montazowa.

Przed odbiorem nalezy poprawi¢ uszkodzenia lakieru, niezaleznie od tego, kto spowodowat
uszkodzenie lakieru.

Drzwi z przylgg, na uszczelce gumowej, na petng wysokos¢ i szerokos$¢, zawiasy wewnetrzne,
klamka ergonomiczna.

Jednoznaczne oznaczenie na wszystkich elementach i na ptycie montazowej, kieszen na schemat
ideowy, kanaty kablowe, oznakowane listwy zaciskowe, zaciski rozdzielcze przewoddéw zerowych dla
wszystkich odejs¢ do 16 mm2, zaciski przewodéw ochronnych do 35 mmz2, z gwintowanymi ztgczami
kablowymi zgodnie ze schematem ideowym + rezerwa 10%, szyna do przymocowania kabli.

Wymiary z rezerwg miejsca co najmniej 15%, stopien ochrony IP55

Szafy sterownicze kompletnie wyposazone nalezy dostarczyé na miejsce z uwzglednieniem
maksymalnych mozliwych gabarytéw transportowych oraz zamontowa¢ w stanie gotowym do
eksploatacii.

1.10. Uklad sterowania silnika z przetwornicg czestotliwosci

Do przetaczania silnikéw z przetwornicg czestotliwosci, poprzez DDC, zabezpieczenie zwarciowe
bezpiecznikami, a zabezpieczenie przecigzeniowe przekaznikiem petnej ochrony silnika, w silnikach z
wirnikiem o krytycznym poslizgu dodatkowo przekaznik ochronny silnika.

1.11. Przetwornica czestotliwosci

Statyczna przetwornica czestotliwosci do bezstopniowego sterowania silnikéw pomp i wentylatoréow z
przebiegiem momentu obrotowego dla zapotrzebowania kwadratowego, catkowicie zdygitalizowana z
napieciowym sterowaniem wektorowym (WC) i zmienng czestotliwoscig taktowania.

Ograniczenie pradu lub momentu, minimalna i maksymalna predko$¢ obrotowa, nadzér podnapiecia i
przepiecia, elektroniczna ochrona silnika, funkcja liniowo-rosngca, wyciszanie czestotliwosci, mozliwos¢
przetgczania i sterowania manualnego na przemienniku czestotliwosci.

Mozliwo$¢ wskazan czestotliwosci (predkosci obrotowej), napiecia i pradu silnika na wyswietlaczu. Do
wyboru mozliwo$¢ zdalnego wskazania roznych trybow pracy poprzez wyjscie przekaznika.
Wejscia cyfrowe: start/stop, stata predkosé obrotowa, wyj$cie analogowe 0/4-20 mA dla pradu
silnika lub czestotliwos$ci, analogowe wejscie ustawiania wartosci zadanej 0-10V lub 0/4-20 mA.
Zachowanie standardu jakosciowego ISO 9001

1.12. Sterowanie funkcjami bez blokady

Do realizacji funkgji regulacyjnych bez blokady (np. wytgcznik naprawczy, itp.).
Zasadnicze czesci skladowe:

1 - Przekaznik

2 - Zaciski

1.13. Sterowanie funkcjami z blokada

Do realizacji funkcji objetych blokadg alarmu zbiorczego (np. monitoring filtrow, itp.)
Zasadnicze czesci skladowe:

1 - Przekaznik

2 - Zaciski

1.14. Ochrona przeciwzamrozeniowa

Do realizacji funkcji ochrony przed zamarzaniem (np. w instalacjach wentylacyjnych), zawor
regulacyjny otwierany catkowicie, pompa zatgczana, z funkcjg zwalniania blokady alarmu zbiorczego,
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zamkniecie przepustnic Swiezego powietrza.
1.15. Ochrona przepieciowa napiecia zasilania

Do ochrony przepieciowej modutéw elektronicznych.

Zastosowanie w zakresie temperatur -40 do +80°C, ogranicznik przepie¢ klasy C, do montazu na
szynie TH, wskaznikiem usterki w formie czerwonego znacznika, moc zatgczalna 230VAC 0,5A, czas
reakcji < 25 ns, stopien ochrony IP20.

1.16. Zespot: system zarzadzania budynkiem w technologii DDC

Montaz i okablowanie urzgdzen regulacyjnych systemu zarzgdzania budynkiem w technologii DDC
odpowiednio do zastosowanego systemu, poszczegdlne urzadzenia nalezy nanies¢ i odpowiednio
oznaczy¢ na schemacie ideowym.

1.17. Prowadzenie przewodoéw elektrycznych

W zakres dostawy wchodzg kompletne systemy elektroinstalacyjne, jak przyktadowo rury, kanaty,
przejscia przez urzadzenia (ze $ciankg pojedynczg lub podwdjng) itp. stanowigce zintegrowane
rozwigzania i zmontowane w zaktadzie producenta.

Wszystkie zespoty, przewody, ztgcza, izolacje itd. nalezy dobra¢ stosownie do obowigzujgcych
wymogow i warunkéw panujgcych wewnatrz i na zewnatrz przy urzgdzeniu.

Nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki zabezpieczenia przeciw obcigzeniom mechanicznym
(stosowanie przewoddw gietkich) i termicznym.

Poza tym nalezy uwzgledni¢ czynniki negatywne, jak przyktadowo podwyzszona temperatura
otoczenia, ich zwiekszona czestotliwos¢ wystepowania oraz maksymalnie dopuszczalny czas zaniku
napiecia.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi. Przewody odpowiednio opisac.

Granice dostawy:

Wszystkie kable i przewody konieczne do eksploatacji instalacji nalezy doprowadzi¢ w stanie
gotowym do pracy do urzgdzen koncowych / odbiornikdw oraz sprawdzi¢ wspdlnie z odpowiednimi
branzami pod kgtem prawidtowego funkcjonowania. Nalezy sporzadzi¢ wspodling dokumentacje utozenia
kabli, nawet jezeli prace te wykonywali rozni instalatorzy (zaktad producenta / plac budowy).

1.18. Korytko kablowe z blachy stalowej

Ocynkowany ogniowo ze wszystkich stron wg DIN 17162, z perforowanym dnem, wysokos¢ bocznej
krawedzi do 100mm, dopuszczalne obcigzenie kablami do 20 kg/m, max. odstep pomiedzy punktami
zawieszenia do 1500mm, konieczne wyrdwnanie PE poprzez fgczniki w miejscach styku poszczegdlnych
odcinkoéw korytka, ktore stuzg jednoczesnie jako ztgcze mechaniczne, od szerokosci 300mm nakrecana
od dotu szyna ceownikowa, dostawa i montaz ze wszystkimi koniecznymi elementami przytgczowymi,
potgczeniowymi i mocujgcymi, (wieszaki o dtugosci 1m nalezy wkalkulowaé w ceny jednostkowe),
wigcznie z osprzetem systemowym, jak przyktadowo rozgatezienia, narozniki wewnetrzne i zewnetrzne,
katowniki ptaskie i blachy koncowe.

1.19. Wylacznik naprawczy

Jako wytgcznik gtéwny do nadbudowania z funkcjg wylgczania awaryjnego, ilos¢ biegunéw i moc
obliczeniowa zgodnie z wytycznymi, z tgcznikiem pomocniczym do komunikatu pozycji, stopiefr ochrony
IP 54, wigcznie z gwintowanymi ztgczami kablowymi, dostawa i montaz ze wszystkimi koniecznymi
elementami mocowania.

1.20. Przebicia

Otworowanie w stropach i $cianach w uzgodnieniu z kierownictwem budowy, wymiary zgodnie z
wytycznymi, nie zalicza sie tutaj wiercenia w scianach lekkich i scianach z cegty do 50mm - te przebicia
nalezy wkalkulowa¢ w cenach jednostkowych w pozyciji kable i przewody.

1.21. Programowanie dla uzytkownika

Do wszystkich koniecznych programéw nalezy doliczy¢ programowanie, pierwsze zatadowanie i
uruchomienie przy pracujgcej instalac;ji.

W celu opracowania poszczegélnych programéw uzytkownika Zleceniobiorca przediozy z
odpowiednim wyprzedzeniem liste pytarn odnosnie wymaganych parametrow i uzgodni je z
uzytkownikiem.
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Po uruchomieniu i przeprowadzeniu proby eksploatacyjnej nalezy przekaza¢ Zleceniodawcy kopie
programéw i danych wprowadzonych do systemu na odpowiednim nosniku danych.

Programowanie zgodnie z najnowszym stanem wiedzy technicznej w aspekcie oszczednosci energii.
Wszystkie instalacje wykonane zostang w takim samym standardzie, co w szczegdlnosci oznacza:

Kazdej instalacji dedykowany jest "gtéwny rozkaz tgczenia" za posrednictwem ktérego nastepuje
sterowanie funkcjami instalacji przez personel obstugujacy lub przez program optymalizacji. W zalezno$ci
od niego wszystkie agregaty i obwody sterujgce bedg wigczane i wytgczane w odpowiedniej kolejnosci na
odpowiedni stopie. Napedy wielostopniowe bedg przetaczane stopniowo w gore i w dét.

Kazdej pojedynczej instalacji dedykowany jest "alarm zbiorczy krytyczny" (usterki prowadzace do
awarii catej instalacji) oraz "alarm zbiorczy niekrytyczny" (usterki nie prowadzgce do awarii catej
instalacji). Te usterki kierowane sag przez software w stan samopodtrzymania i muszg zostaé
odblokowane przy pomocy przycisku w szafie sterowniczej.

W przypadku usterek prowadzgcych do awarii catej instalacji wylgczona zostaje cata instalacja.
Wszystkie agregaty zostajg wytgczone, a wszystkie sitowniki przechodzg w potozenie spoczynkowe.

W razie wystgpienia niebezpieczenstwa zamarzania wigczona zostaje pompa podgrzewacza
wstepnego, a zawoér podgrzewacza wstepnego zostaje catkowicie otwarty.

W przypadku usterki nie prowadzacej do awarii catej instalacji wylgczony zostaje jedynie agregat,
ktérego to ewentualnie dotyczy.

Jezeli cata instalacja przetgczona jest na ,lokalnie", nie nastepuje zadne dziatanie. Jezeli tylko jeden
agregat przetgczony jest na ,lokalnie", tylko w jego przypadku nie nastepuje dziatanie.

1.22. Komunikat alarmu zbiorczego

Wszystkie komunikaty alarmu zbiorczego poszczegdlnych instalacji jednego wezta informacyjnego
zostajg zebrane w kompleksowy komunikat alarmu zbiorczego dla kazdej poszczegdlnej branzy i
wyswietlone w szafie sterowniczej w wyniku odpowiedniego rozkazu tgczenia.

1.23. Regulacja temperatury zasilania w zaleznosci od temperatury zewnetrznej

Wartos¢ zadana temperatury zasilania obliczana jest wedtlug dowolnie definiowalnej krzywej w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Dodatkowe wejscie pozwala uzytkownikowi ewentualnie
skorygowac wartos¢ zadana.

Regulator Pl samoadaptujgcy sie w oparciu o funkcje rozktadu btedoéw reguluje temperature zasilania
w ten sposoéb, aby uzyskac¢ obliczong wartos¢ zadana.

1.24. Regulacja temperatury powietrza nawiewanego w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej

Warto$¢ zadana temperatury powietrza nawiewanego obliczana jest wedtug dowolnie definiowalne;j
krzywej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Dodatkowe wejsScie pozwala uzytkownikowi
ewentualnie skorygowaé warto$¢ zadang.

Samoadaptujacy sie regulator Pl reguluje temperature powietrza nawiewanego poprzez sygnat
nastawczy dla poszczegdlnych organéw nastawczych w zaleznosci od wydajnosci na obliczong w sposéb
uprzednio opisany warto$¢ zadang.

1.25. Centrala systemu zarzadzania budynkiem

Centrala systemu zarzgdzania budynkiem przetwarza wybrane informacje z instalacji technicznych
budynku, ktére zostaly juz wstepnie przygotowane w podstacjach. Centrala ta jest stanowiskiem pracy
personelu obstugi, nadzoru, serwisu i usuwania usterek. W tym celu centrale te nalezy wyposazy¢ we
wszystkie konieczne urzgdzenia wejsciowe i wyjsciowe do kierowania pracg catego systemu.

Po zaniku napiecia w sieci i ponownym witaczeniu zasilania centrala powinna sie automatycznie
wigczy¢ i by¢ w petni gotowa do pracy bez koniecznosci ponownego wprowadzania elementow
programéw, list danych czy tez innych parametréw. Musi to réwniez nastgpi¢ w przypadku, gdy w centrali
nie ma personelu.

Dla centrali systemu zarzgdzania budynkiem nalezy przewidzie¢ mozliwo$é auto nadzoru (watch-
dog) sprzetowego hardware i oprogramowania software z komunikatami pojedynczymi i zestykiem
wyjsciowym dla alarmu zbiorczego.

Poziom obstugi:

Obstuga systemu musi by¢ mozliwa z klawiatury alfanumerycznej i myszy poprzez wybor z menu.
Musi istnie¢ mozliwo$é wyswietlania na ekranie wszystkich danych dostepnych dla personelu obstugi. Sg
to zaréwno techniczne dane eksploatacyjne jak i techniczne dane systemowe, jak przyktadowo listy
programéw i parametry.

W systemie musi istnie¢ mozliwos¢ prowadzenia dialogu w jezyku niemieckim. Personel obstugujacy
powinien mie¢ mozliwos¢ odczytu dostepnych polecen obstugi w tzw. trybie menu.
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Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przyporzgdkowania do kazdego adresu dowolnego oznaczenia tekstem
nieszyfrowanym.

Zmiana parametréw na nowe powinna sie odbywac online, tzn. bez przerywania pracy i koniecznosci
nowej konfiguracji oprogramowania software. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dowolnego dodawania nowych
punktéw danych.

Dostep do kazdego z urzadzen obstugi nalezy zabezpieczy¢ pojedynczym wigcznikiem kluczowym
lub hastem. Wprowadzone hasta powinny by¢ utrzymywane w tajemnicy, w zwigzku z tym powinno by¢
mozliwe ich wyswietlenie lub wydrukowanie.

System musi posiadaé¢ kilka pozioméw obstugi. Dostep do okreslonych pozioméw mozliwy jest po
wprowadzeniu odpowiedniego hasta. Jezeli po wprowadzeniu hasta nie nastgpi dalsze dziatanie w
nastawionym czasie, system musi si¢ automatycznie ponownie zablokowaé.

Adresowanie systemowe:

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przyporzgdkowania dowolnego wybranego adresu kazdemu punktowi
informacyjnemu. Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ generowania wlasnego adresowania wedlug branz
niezaleznie od adresowania technicznego.

W celu szybkiego rozpoznania oraz unikniecia pomytek przy wprowadzaniu adres powinien by¢
podzielony na kilka zrozumiatych grup (np. cze$¢ budynku / branza / instalacja / wezet informacyjny). Dla
kazdej takiej grupy nalezy umozliwi¢ wybdr stosowania kombinacji cyfr i/lub liter w uzgodnieniu z
uzytkownikiem.

Przeksztalcenie adresu uzytkownika w adres techniczny powinno odbywac¢ sie za posrednictwem
oprogramowania software.

Schematy instalacji:

Aby umozliwi¢ personelowi obstugujgcemu i uzytkownikowi przeglagd nadzorowanych instalacji,
nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyswietlania schematow instalacji na ekranie.

Na wielokolorowych schematach ideowych instalacji nalezy przedstawi¢ rowniez dane odnosnie
istniejgcych adresoéw funkcjonalnych. Obrazy powinny by¢ wczytywane automatycznie po wprowadzeniu
adresu na konsoli obstugi.

Do projekcji obrazéw nalezy zastosowa¢ monitor posiadajgcy co najmniej 250 koloréw. Obrazy i
konieczne do projekcji symbole powinny by¢ zachowane w pamieci nieulotnej. Musi istnie¢ mozliwosé
wyswietlenia na schemacie standéw rzeczywistych, wartosci zadanych i wartosci pomiarowych oraz
oczywiscie ich automatycznego, cyklicznego regenerowania przez system.

1.26. Wyswietlacz danych

Powinna istnie¢ dodatkowo mozliwos¢é zastosowania wyswietlaczy danych pozwalajacych na
przejrzyste wskazywanie danych istotnych dla obstugi w jezyku nieszyfrowanym. Czcionka musi byé
wyrazna i jasnha, tak aby byla czytelna nawet w warunkach niekorzystnego oswietlenia. Ekran nalezy
podzieli¢ na pola funkcjonalne. Musi by¢ tez wyswietlana data i godzina.

Wskazania dla wybranych punktéw lub komunikaty specjalne powinny by¢é wyswietlane odpowiednig
czcionka. Btedy w obstudze i komunikaty diagnozy nalezy odréznic, np. poprzez inwersje.

1.27. Programowanie

Dla wszystkich programoéw nalezy wkalkulowa¢ programowanie jak réwniez uruchomienie i pierwsze
zatadowanie katalogoéw uzytkownika (programow).

Aby zrealizowaé poszczegdllne programy uzytkownika Zleceniobiorca przediozy odpowiednio
wczesnie Zleceniobiorcy koncepcje, parametry oraz ustawienia, dokona uzgodnien i w razie potrzeby
udzieli koniecznych wyjasnien.

Po przeprowadzeniu préb i uruchomieniu systemu zarzadzania budynkiem w technologii DDC
Zleceniobiorca przekaze Zleceniodawcy oddzielng dokumentacjg na odpowiednim nosniku danych (np.
CD-ROM) zawierajgca ujete w zakresie Swiadczen systemy operacyjne i programy uzytkownika wigcznie
z umowami licencyjnymi jak réwniez zapisane w systemie dane i hasta,

Nalezy zapewni¢ uzytkownikowi mozliwosé bezproblemowego ponownego startu po utracie
wszystkich danych w systemach.

1.28. Program optymalizacji funkcji start/stop

Program powinien umozliwia¢ jak najpdzniejsze wigczanie i wylgczanie instalacji w trybie grzania i
chtodzenia z uwzglednieniem ciepta resztkowego, zewnetrznych warunkéw klimatycznych, oraz
charakterystyki nagrzewania i wychtadzania danej strefy budynku.

uruchomienie i dokumentacja.

Parametryzowanie programu optymalizacji funkcji start/stop. Wprowadzenie wszystkich koniecznych
parametréw instalacji do programu po uzgodnieniach ze Zleceniodawcg uruchomienie i dokumentacja.

1.29. Program czasowy
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Program czasowy wigcza i wytgcza w zadanym czasie odnosne instalacje lub ich czesci. Musi istnie¢
mozliwosé przyporzadkowania dla kazdego dnia réznych czaséw wyrazonych w minutach dla kazdego
odbiornika. Mozliwos¢ wigczenia i wytgczenia musi by¢ rowniez zagwarantowana z pulpitu obstugi
niezaleznie od programu czasowego. Poza tym musi istnieCc mozliwo$¢ generowania planéw
tygodniowych i planéw specjalnych dla szczegdlnych okresdéw pracy. Program powinien pracowac¢ na
bazie kalendarza uwzgledniajgcego dni wolne od pracy.

8. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie normy.

Obowigzujg Polskie Normy, zwlaszcza te wyszczegolnione w aktach prawnych.
Przepisy i normy IEC.

Najnowsze wydania Norm i przepiséw Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (1.E.C.):

— |EC-50 Miedzynarodowe stownictwo elektrotechniczne

— |EC-51 Analogowe elektryczne przyrzady pomiarowe wskazujgce bezposredniego dziatania i ich
wyposazenie dodatkowe

— |EC-59 Standardowe wartos$ci znamionowe prgdu wg IEC

— IEC-99 Ochronniki przepieciowe

— IEC-158 Aparatura sterownicza niskiego napiecia

— |EC-364 Instalacje elektryczne w budynkach

— |IEC-439 Fabrycznie instalowane zespoty aparatury tgczeniowej niskiego napiecia i aparatura
sterownicza

— IEC-529 Klasyfikacja stopnia ochrony zapewniana przez obudowy

— |EC-617 Symbole graficzne stosowane na schematach

— IEC-947-3 Przefgczniki, odtgczniki i zestawy tgcznikdw z bezpiecznikami

Atesty.

Wszystkie uzyte materiaty, aparaty i inne czesci powinny posiada¢ stosowne aprobaty techniczne i
deklaracje zgodnosci (w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994 z pdzniejszymi
Zmianami).

Dyrektywa o kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/WE.

Wszystkie komponenty, urzadzenia, panele, zestawy i uktady paneli dostarczane przez Wykonawce
beda spetnia¢ odpowiednie dyrektywy Unii Europejskiej i bedg wyposazone w swiadectwo (certyfikat) CE.
W swojej ofercie Wykonawca musi wyraznie wskazaé wszelkie wyjatki od powyzszego.

Dyrektywa niskonapieciowa 2006/95/WE.

Sprzet elektryczny przeznaczony do uzytku w okreslonych granicach napiecia (50V-1000V pradu
przemiennego i 75V-1500V pradu statego) powinien spetnia¢ odpowiednie dyrektywy Unii Europejskiej i
by¢ wyposazony w swiadectwo (certyfikat) CE. W swojej ofercie Wykonawca musi wyraznie wskazaé
wszelkie wyjatki od powyzszego.

Dyrektywa maszynowa DM 2006/42/WE.

Sprzet maszynowy, czyli wszystkie urzadzenia, w ktérych co najmniej jedna czes¢ lub element sg
ruchome, powinien spetnia¢ odpowiednie dyrektywy Unii Europejskiej i by¢ wyposazony w $wiadectwo
(certyfikat) CE. W swojej ofercie Wykonawca musi wyraznie wskaza¢ wszelkie wyjgtki od powyzszego.
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ST.SW.2-3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WEZEL CIEPLNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

W rozdziale oméwiono wymagania dotyczace materiatdéw, wykonania i odbioru robét instalacyjnych przewidzianych
do wykonania wezta cieplnego realizowanego w ramach inwestycji okreslonej w specyfikacji B.00.00.00
~Wymagania ogdlne”..

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w SST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze wezta cieplnego w projektowanym nowym
budynku Opery Wroctawskiej realizowanego w ramach inwestycji okreslonej w specyfikacji B.00.00.00
~Wymagania ogdlne”..

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi PN oraz definicjami podanymi w specyfikacji
B.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY
2.1. Urzadzenia w pomieszczeniu wezta cieplnego

e Wymiennik c.o. - dla catkowitego zapotrzebowania ciepta na c.o. rownego

Qco= 298 kW , dobrany zostat wymiennik ptytowy lutowany — wg specyfikacji urzgdzen.

e Wymiennik c.w.u - dla maksymalnego godzinowego zapotrzebowania ciepta dla przygotowania c.w.u. rownego
Qmaxh=480 kW, dobrany zostat wymiennik ptytowy skrecany — wg specyfikacji urzgdzen

e Wymiennik c.t.w.m. - dla zapotrzebowania ciepta na c.t.w.m.. rownego

Qc.t.w.m.= 876 kW, dobrany zostat wymiennik ptytowy lutowany — wg specyfikacji urzadzen

e Urzadzenia filtrujgce

B filtr wody sieciowej - dobrano osadnikowy siatkowy kotnierzowy Dn80, PN16, T=150°C— wg specyfikacji
urzadzen

B filtr wody instalacyjnej c.0. - dobrano osadnikowy siatkowy kotnierzowy Dn100, PN10, T=100°C— wg
specyfikacji urzgdzen

B filtr wody instalacyjnej c.t.w.m. - dobrano osadnikowy siatkowy kotnierzowy Dn100, PNO, T=100°C- wg
specyfikacji urzgdzen

B filtr wody zimnej przed wymiennikiem c.w.u. - dobrano osadnikowy siatkowy mufowy Dn65, PN10,
T=100°C- wg specyfikacji urzgdzen

¢ Urzadzenia pomiarowo rozliczeniowe

B Licznik ciepta - dla pomiaru ciepta dla catego obiektu dobrano licznik ciepta ultradzwigkowy kotnierzowy,
do montazu na powrocie, Qn=25,0m3/h, Dn65 z przetwornikiem przeptywu i parg czujnikéw Pt500— wg
specyfikacji urzadzen

B Wodomierz - do pomiaru zuzycia wody do napetniania i uzupetniania ztadu c.o. i ¢.t.w.m. dobrany zostat
wodomierz wody do wody gorgcej gn=1,5m3/h, Dn15mm, Pn16, T=90°C. — wg specyfikacji urzgdzen

e Zabezpieczenie instalacji c.o0.

Instalacja c.o. zostanie zabezpieczona zgodnie z normg PN-B-02414:1999. Wyposazenie uktadu zabezpieczajgcego
przed wzrostem cisnienia stanowig :

B zawor bezpieczenstwa membranowy mufowy dla wymiennika c.o., d1xd2=40x50mm, do=35mm, PN16,
ci$nienie otwarcia Po=0,5MPa , szt. 1— wg specyfikacji urzgdzen

B naczynie wzbiorcze przeponowe Vc=200dm3, Vu=83dm3, Pn6 bar, szt. 1. — wg specyfikacji urzgdzen

e Zabezpieczenie instalacji c.t.w.m.

Instalacja c.tw.m. zostanie =zabezpieczona zgodnie z normg PN-B-02414:1999. Wyposazenie uktadu
zabezpieczajgcego przed wzrostem cisnienia stanowig :

B zawor bezpieczenstwa membranowy mufowy dla wymiennika c.0., d1xd2=40x50mm, do=35mm, PN16,
ci$nienie otwarcia Po=0,5MPa , szt. 1- wg specyfikacji urzgdzen

B naczynie wzbiorcze przeponowe Vc=140dm3, Vu=58dm3 , Pn=6 bar, szt. 1. — wg specyfikacji urzadzen

e Zabezpieczenie instalacji c.w.u.

Instalacja c.w.u. zostanie zabezpieczona zgodnie z normg PN-76/B-02440. Wyposazenie uktadu zabezpieczajgcego
przed wzrostem cisnienia stanowig :

B zawor bezpieczenstwa membranowy mufowy dla wymiennika c.o. , d1xd2=40x50mm, do=35mm, PN16,
cisnienie otwarcia Po=0,6MPa , szt. 1- wg specyfikacji urzgdzen
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e Zawory automatycznej requlacii

M zawor dla wymiennika c.o. -. dla sterowania pracg wymiennika c.o. dobrany zostat jednoprzelotowy
zawor regulacyjny, Dn25, Kvs= 10m3/h, z sitownikiem elektrycznym z funkcjg zwrotng — wg specyfikacji
urzgdzen

B zawor dla wymiennika c.w.u - dla sterowania pracg wymiennika c.o. dobrany zostat jednoprzelotowy
zawor regulacyjny, Dn32, Kvs= 16m3/h, z sitownikiem elektrycznym z funkcjg zwrotng — wg specyfikacji
urzadzen

B zawor dla wymiennika c.tw.m. dla sterowania pracg wymiennika c.tw.m.. dobrany zostat
jednoprzelotowy zawér regulacyjny Dn32, Kvs=16m3/h, z sitownikiem elektrycznym z funkcjg zwrotng —
wg specyfikacji urzadzen

B Urzadzenia sterujgce pracg wezta

B Zespot regulacyjno sterujgcy - do sterowania praca wezta cieplnego zastosowany zostat zespot
urzadzen elektronicznych , w ktérego sktad wchodzi elektroniczny swobodnie programowalny regulator
trzyfunkcyjny co. + c.w.u. + c.t.w.m, — wg specyfikacji urzadzen

Zespot regulacyjno - sterujgcy zostanie zamontowany w szafce sterowniczej typu SWC.
B Zespot elektronicznych czujnikéw temperatury (wg specyfikacji urzgdzen)- w sktad ktérego wchodza :
* czujnik temperatury zewnetrznej
* czujnik temperatury c.o.
* czujnik temperatury c.w.u.
*  czujnik temperatury c.t.w.m.
* czujnik temperatury powrotu wody sieciowej z wymiennika c.o
*  czujnik temperatury powrotu wody sieciowej z wymiennika c.t.w.m
* Termostat bezpieczenstwa STW - wigczony w obwdd sterujgcy praca sitownika zaworu wymiennika c.o.

* Termostat bezpieczenstwa STB - wlgczony w obwdd sterujacy pracg sitownika zaworu wymiennika
C.W.u.

* Termostat bezpieczenstwa STW - wigczony w obwdd sterujgcy pracg sitownika zaworu wymiennika
c.tw.m..

B Regulator przeptywu - dobrany zostat regulator bezposredniego dziatania, Dn65mm, Kvs=50,0m3/h,
zakres nastawy przeptywu dla zaworu 2,0-28,0 m3/h, - wg specyfikacji urzgdzen

B Pompa obiegowa c.o. - jako pompe obiegowg dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania dobrano 3-
fazowa pompe o regulowanej elektronicznie predkosci obrotowej , wydajnosc pompy Vp=13,1m3/h,
Hp=88,5kPa — wg specyfikacji urzadzen

B Pompa obiegowa c.tw.m. - jako pompe obiegowg dla potrzeb instalacji c.t.w.m. dobrano 3-fazowg
pompe o regulowanej elektronicznie predkosci obrotowej Vp=38,5m3/h, Hp=120kPa — wg specyfikacji
urzadzen

B Pompa cyrkulacyjna c.wu. - jako pompe cyrkulacyjng cwu dobrano 1-fazowg pompe w wykonaniu z
brazu lub stali nierdzewnej o wydajnosci Vp=1,81m3/h, Hp=60kPa — wg specyfikacji urzgdzen

2.2. Armatura i rurociagi

Instalacje wezta cieplnego, po stronie wysokoparametrowej wezta cieplnego, wykonaé nalezy z rur stalowych
czarnych , bez szwu typu B, ze stali R35, zgodnie z normg PN-80/H-74219. Na zatamaniach trasy rurociggow
stosowa¢ kolana ,hamburskie” o promieniu giecia R=3D. Wymagane jest zachowanie minimalnej wysokosci przejs¢
pod rurociggami — Hmin = 2,00m.

Instalacje wezta cieplnego, po stronie niskich parametréow, wykonaé nalezy z rur stalowych instalacyjnych, srednich
typu S, ze szwem, zgodnie z normg PN-74/H-74200.

Jako gtéwne zawory odcinajgce wezet cieplny od sieci cieplnej, nalezy stosowaé — na zasilaniu i powrocie zawory
kulowe kotnierzowe na temperature t=150°C i ciSnienie Pn=1,6 MPa,

Jako zawory odcinajace , odwadniajgce i odpowietrzajgce po stronie wys. parametréw, nalezy stosowac¢ zawory
kulowe gwintowane, na temperature t=150°C i cisSnienie Pn=1,6MPa.

Po stronie niskoparametrowej c.o0. oraz na instalacji c.t.w.m., nalezy stosowac¢ armature kotnierzowg na temperature
t=100°C i ci$nienie Pn=0,6MPa.

2.3. Aparatura kontrolno - pomiarowa

Do pomiaru temperatury w wezle cieplnym projektuje sie montaz termometréw technicznych cieczowych prostych
oraz katowych, w oprawie metalowej o zakresie temperatur - odpowiednio:

40



e dla rurociggéw zasilajgcych wysokoparametrowych - zakres 0-150°C,
e dla rurociggéw powrotnych wysokoparametrowych - zakres 0-100°C,
¢ dla rurociggow zasilajgcych i powrotnych instalacji c.o. , c.w.u. i c.t.w.m. - zakres 0-100°C.

Do pomiaru ci$nienia projektuje sie manometry tarczowe , o $rednicy tarczy ¢$100mm, o zakresie pomiarowym
odpowiednio :

e dla rurociggow zasilajgcych wysokoparametrowych 0 +2,5MPa
e dla rurociggéw powrotnych wysokoparametrowych 0 + 2,5MPa

e dla rurociggow zasil. i powr. instalacji c.o. i c.t.w.m. zakres 0 + 1,0MPa

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Orurowanie wezta cieplnego, dla rur stalowych czarnych wykona¢ nalezy z przewodéw oczyszczonych z rdzy przez
piaskowanie.

Zabezpieczenie antykorozyjne przewodow wykonanych z rur stalowych czarnych, nalezy wykonac przez dwukrotne
malowanie farbg ftalowo - silikonowg przeciwrdzewna, tlenkowa szara, zgodnie z instrukcjg KOR-3A.
2.5. Izolacja termiczna przewodow i urzadzen

Izolacje termiczng nalezy zamontowac¢ na orurowaniu ( dla dtugosci odcinkéw > 10cm), , oraz wymiennikach ciepta.
Na przewodach wysokich parametrow, nalezy zastosowac izolacje w postaci tupkéw izolacyjnych wykonanych z
twardej wetny mineralnej w ptaszczu PCV. Na przewodach niskich parametrow izolacje termiczng ze spienionego
PE. Grubosci izolacji termicznej na rurociggach zgodnie z rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r.
w sprawie Warunkéw Technicznych Jakim Powinny Odpowiadac¢ Budynki i Ich Usytuowanie, (Dz.U. nr75 z 2002r.
poz.690 z dnia 12.04.2002r., z p6zniejszymi zmianami),

2.6.Montaz i proby

Do uszczelnienia potgczen kotnierzowych stosowaé uszczelki azbestowo-kauczukowe, na potgczeniach
gwintowanych w czesci wysokoparametrowej wezta stosowac¢ tasme teflonowg, a po stronie instalacji c.o., wody
zimnej i c.w.u. i c.t.w.m. - konopie i paste grafitows.

Po zakonczeniu montazu nalezy dokona¢ proby cisnieniowej wysokoparametrowej czesci wezta, wodg zimng pod
ci$nieniem 1.6MPa, przez okres 30min. Nastepnie dokona¢ ptukania wezta wodg zimng. Po zakonczeniu ptukania
dokona¢ préby ,nha gorgco” pod cisnieniem roboczym sieci cieplnej. Probe cisnienia po stronie instalacji c.o. wykonac¢
wodg zimng pod cisnieniem 0,9MPa, a nastepnie dokonac¢ ptukania instalacji wezta wodg zimng.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW

Ogolne warunki transportu i sktadowania materiatow podano w w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przejecie i przygotowanie placu budowy

Wykonaé wg opisu czynnosci podanych w czesci ogolnej ST 00.00.00
5.2. Montaz

W pomieszczeniu wezta cieplnego zamontowac¢ urzgdzenia wymienione w punkcie 2.3. niniejszej SST.

Po zamontowaniu urzgdzen wykona¢ orurowanie wezta, montujgc armature zgodnie z opisem podanym w PW wezta
cieplnego.
5.3. Laczenie przewodow

Rurociggi stalowe spawac¢ elektrycznie. Zaleca sie spawanie w ostonie gazéw obojetnych (argon, dwutlenek wegla),
metodg TIG lub MIG. Dla rur stalowych czarnych o srednicach do Dn80mm dopuszcza sie réwniez spawanie gazowe

Dopuszczalna klasa spawow - trzecia.

Rurociagi fgczy¢ przez spawanie, potgczenia z armaturg mufowg na gwint.
5.4. Proby cisnienia i uruchomienie

Po zmontowaniu catosci orurowania i armatury, wykona¢ proby szczelnosci.

Dla wysokoparametrowej czesci wezta cieplnego, prébe szczelnosci na zimno, bez armatury, wykona¢ na ci$nienie
Ppr=1,5 x ci$nienia roboczego sieci cieplnej tj. 1,5 x 1,6 = 2,4MPa . Dla czesci niskoparametrowej préba na cisnienie
Ppr=1,5 x ci$nienia roboczego sieci cieplnej tj. 1,5 x 0,6 = 0,9MPa

5.5. Nadz6r nad wykonaniem robét

Nadzér techniczny nad budowg sieci sprawujg inspektor nadzoru oraz projektant.
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Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszg by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy,
potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku powazniejszych odstepstw od rozwigzan projektowych
przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia
wartosci uzytkowych, jakosciowych lub zmniejszaé trwatosci eksploatacyjnej urzadzen i orurowania wezta cieplnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Jednostkg obmiaru jest komplet roboét instalacyjno-montazowych przewidzianych do wykonania w rozdzielni
chtodnicze;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
Sprawdzeniu podlegaja:

e zgodnos¢ wykonania robét z projektem

¢ jakos¢ wykonanych robot

Odbiory czesciowe robot ulegajgcych zakryciu lub robot zanikajgcych dokonywane sg przez inspektora nadzoru w
obecnosci Wykonawcy

W szczegolnosci, z czynnosci odbioru, nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych lub zanikajgcych :

e protokdty odbioru préby cisnieniowej wykonanej instalacji grzewczych, zlokalizowanej w pomieszczeniu wezta
cieplnego,

e protokét odbioru zabezpieczen antykorozyjnych instalacji rurowej,

e protokét odbioru izolacji termicznej,

W wyniku odbioru nalezy dokona¢ wpisu do dziennika budowy o poprawnosci wykonania czynnosci, jezeli wszystkie
czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Platnosc¢ za ilo$¢ jednostek wykonanej i odebranej roboty (potwierdzonej obmiarem i protokétem odbioru elementu),
na podstawie ceny jednostkowej ustalonej w umowie.

Cena obejmuije:
Zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcji i wykonanie:

e robot wymienionych w pkt. 5

e czynnosci majgcych na celu zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i
ochrony $srodowiska

e uporzgdkowania terenu budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia
e PN-B-02423: 1999 Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PB-B-02414 : 1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

e PN-B-02421 : 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-82/M-74101 Armatura przemystowa . Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.

e PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

e PN-93/C- 04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody.
e  PN-80/H-74219 Rury stalowe przewodowe bez szwu.

e  PN-74/H-74200 Rury stalowe instalacyjne ze szwem.

e PN-92/M-69900 Spawalnictwo. Egzaminy spawaczy i zgrzewaczy. Postanowienia ogdlne.
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PN-85/M-69775 Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

PN-77/M-70055 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych. Postanowienia ogdine.
PN-88/M-69777 Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie badan ultradzwiekowych.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

EN 25817:1992 Ztgcza materiatéw stalowych wykonane spawem tukowym. Wskazowki dotyczgce poziomu
jakosci oraz nieprawidtowosci.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie Warunkéw Technicznych Jakim
Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie, (Dz.U. nr75 z 2002r. poz.690 z dnia 12.04.2002r., z
pozniejszymi zmianami),

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II: Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Opracowat

7,

mgr inz. Mariusz Miernik
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WEZEL CIEPLNY- czes$é¢ automatyki
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca robét elektromontazowych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzadzen dopiero po otrzymaniu od
Inwestora potwierdzenia , ze roboty budowlane zostaly zakonczone i odebrane zgodnie z obowigzujgcymi ST cz.
budowlane;j.

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robét budowlanych z rozwigzaniem
elektrycznym. W szczegdlnosci nalezy zwroci¢ uwage na wtasciwe wykonanie kanatow, szachtéw i przepustow.

5.2. Roboty instalacyjno-montazowe

Montaz urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzagdzeniem oraz wymaganiami
podanymi w niniejszym rozdziale.

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych ( nosnych) dostarczanych
oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposoéb podany w dokumentaciji lub wynikajgcy z technologii
montazu danego urzgdzenia.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzgdzen na takich
konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.

Niezbedne przepusty i kotwy ($ruby) do mocowania oston przewodéw, dochodzgcych do urzadzen , zaleca sie
mocowac przed montazem tych urzgdzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzgdzen.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwodow pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi nalezy:
- w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu ( fazowe i
neutralny) w jednym przepuscie (rurze);

- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac rury z materiatu
niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

Szafy i tablice rozdzielcze nalezy ustawia¢ na ksztattownikach zwigzanych z podtozem w toku prac budowlanych.

W przypadku ustawienia urzadzen bezposrednio na podtozu ,w ktorym zostaty wykonane zagtebienia pod kotwy ,
nalezy umiesci¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzgdzenia, zatozy¢ podkiadki
i nakretki , a nastepnie zala¢ sruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokreci¢
do oporu.

W przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podfozu, przewidywanych do mocowania za pomocg
kotkdw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow.
Po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢é kotki i umocowaé¢ urzgdzenie po ponownym ustawieniu na
wiasciwym miejscu.

W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na
miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowa¢ po dwie podktadki okragte (pod teb $ruby i nakretke ).
Jezeli otwory do $rub tgczacych sg owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac potgczenia Srubowe
mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach.

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowanych w
podtozu w sposdb jak wyzej.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosng, nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zalaé betonem. Przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy
unieruchomi¢ w sposoéb pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzagdzenia nalezy:
ew urzgdzeniach ztozonych z zestawow transportowych, potgczy¢ szyny zbiorcze ,
ezainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
ezatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,
edokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
ezatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.

Szyny nalezy taczy¢ ze sobg za pomocg srub, specjalnych zaciskéw lub spawania.

Stykajgce sie powierzchnie szyn w przypadku potgczen skrecanych nalezy doktadnie oczysci¢ i pokry¢ warstwg
wazeliny technicznej bezkwasowe;j.

Tory prgdowe z szyn sztywnych nalezy przytgczaé wg polskiej normy .
Zakonczenie przewodoéw nalezy wykona¢ z koncéwka kablowg lub zaprasowang tulejka.
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Na przewodach nie stosowac¢ koncoéwek zaciskanych srubami.

Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢é na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych okreslajgcych
numer obwodu i symbol tablicy.

Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne potgczenia ochronne. Pozostate
potgczenia ochronne nalezy wykonac¢ w czasie montazu.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielone;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.1. Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzieé, Zze poszczegollne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedg usuwane na koszt
wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlega¢ beda nastepujace urzgdzenia (grupy urzadzen) i uktady:
erozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia,
ewewnetrzne linie zasilajace,
ewytaczniki i roztgczniki niskiego napigcia,
euktady zasilania obwodéw pomocniczych,
euktady sygnalizaciji i sterowania,
edodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

epomiary  rezystancji izolacji ( oddzielnie dla kazdego obwodu- od strony @ Zzasilania)
Pomiary nalezy wykonaé induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i
pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od 0,25 MOhm dla
instalacji 230 V i 0,5 MOhm dla instalacji 400 V;

epomiar rezystancji izolacji odbiornikow.
epomiar kabli zasilajgcych,

epomiar obwoddéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j.

Po pozytywnym zakohczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zatgczyé
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:

ew gniazdach wtyczkowych przewody sg dotgczone do wtasciwych zaciskéw ;

esilniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

Z wykonanych pomiarow i prob winny by¢ sporzadzone protokoty.

6.2 Proby odbiorcze

W momencie gdy wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze wyregulowanie uruchomionej
instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wéwczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich
przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalaciji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby instalacji i
ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usunigcia stwierdzonych usterek.

Woéwczas gdy w/w sprawdzian , powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, Wykonawca zawiadamia pisemnie
Inwestora podajgc proponowany termin gotowo$ci instalacji do odbioru korncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazaé¢ Inwestorowi:
- instrukcje pracy i obstugi urzadzen,
- dokumentacje powykonawczg ( w formie uzgodnionej z Inwestorem),

- szczegotowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzgdzen oraz wyniki
przeprowadzonych badan i pomiarow,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw , urzadzen , przewodéw i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi wszystkie regulacje
i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Jednostkg obmiarowg dla instalacji elektrycznej budynku s3 :

- kpl. rozdzielnic,

- szt. urzgdzenh ,

- kpl. obwodow zasilania urzgdzen i sterowania

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.
Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisje odbioru z udziatem
Inwestora, wykonawcow, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli
instytucji finansujgcych.
Komisja odbioru powinna:

ezbada¢ kompletnosé, aktualnos¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac jg,

edokonac bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jakosci rob6t i zgodnosci
z otrzymang dokumentacjg i przepisami,

esprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢c wyrywkowe pomiary zgodnosci
przedstawionymi dokumentami,

danych z

eustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji ,
esporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.
Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploataciji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawca wydeleguje swoich
wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi zainstalowanych urzgdzen. Przedstawiciel
wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzgdzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementow
sterowania, bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje
niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji B.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

10. PRZEPISY | NORMY

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami oraz regutami
sztuki budowlane.

Urzadzenia bedg zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia urzadzeh przed wptywem obcych pdl
elektromagnetycznych i opatrzone zostang znakiem CE.

. Normy
PN- IEC- 4391+AC:1994

PN- 90/E- 06150.10,30,52
PN-87/E- 93100.01+05
PN- 89/E- 06157.01+03
PN- 91/E- 06160.20,21
PN- 90/E- 93003.

PN- 84/E- 02033

PN- EN- 60598-1:2001
PN- EN- 60598-2-2:2001
PN- EN- 60598-2-5+8:2001
PN-84/E- 06310

PN- 86/E- 05125

PN- 89/E- 05029

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badahn w petnym
niepetnym zakresie badan typu.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

Sprzet elektroinstalacyjny.

taczniki mechanizmowe niskonapieciowe.

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe.

Wytgczniki samoczynne do zabezpieczania urzgdzen elektrycznych.
Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogodlne i badania

Wymagania szczegodlne

Oprawy do o$wietlenia pomieszczen przemystowych.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Barwy wskaznikéw swietlnych i przyciskéw.
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PN- 87/E- 90056

PN- 76/E- 90301

PN-IEC- 364-4-481 : 1994

PN-IEC- 60364-1 : 2000

PN-IEC- 60364-3 : 2000

PN-IEC- 60364-4-41 :

PN-IEC- 60364-4-42 :

PN-IEC- 60364-4-43 :

PN-IEC- 60364-4-45 :

PN-IEC- 60364-4-46 :

PN-IEC- 60364-4-47 :

PN-IEC- 60364-4-442 :

PN-IEC- 60364-4-443 :

PN-IEC- 60364-4-444 :

PN-IEC- 60364-4-473 :

PN-IEC- 60364-4-482 :

PN-IEC- 60364-5-51 :

PN-IEC- 60364-5-52 :

PN-IEC- 60364-5-53 :

PN-IEC- 60364-5-54 :

PN-IEC- 60364-5-56 :

PN-IEC- 60364-5-523

PN-IEC- 60364-5-537

PN-IEC- 60364-5-548

PN-IEC- 60364-6-61 :

1999

1999

1999

1999

1999

2001

1999

1999

2001

1999

1999

2000

2002

2000

1999

1999

12001

11999

11999

2000

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej okragte

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobér $Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
charakterystyk.

Ustalanie ogdlnych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i fgczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektow budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. =~ Stosowanie Srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdér $rodkéow ochrony w zaleznosci od wptywdow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i rnontaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.| Urzadzenia do odfgczania
izolacyjnego i tagczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
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PN-IEC- 60364-7-701 :

PN-IEC- 60364-7-702 :

popr. Ap1:2002

PN-IEC- 60364-7-704 :

PN-IEC- 60364-7-705 :

PN-IEC- 60364-7-706 :

PN-IEC- 60364-7-707 :

PN-IEC- 60364-7-708 :

PN-91/E-05010
PN-E-05033: 1994

e Inne dokumenty

1999

1999

1999

1999

2000

1999

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolnych i ogrodniczych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalaciji
przetwarzania danych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe.

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

Wytyczne do instalacji elekirycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

eWarunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych -Tom V-Instalacje elektryczne

ePrzepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych

ePrzepisy Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych

Opracowat

mgr inz. Julian Gatecki
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