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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji jest zbidr wymagan w zakresie sposobu wykonania systeméw
audiowizualnych dla Sceny Letniej Opery Wroctawskiej. W szczegdlnosci specyfikacja obejmuje
wymagania wiasciwosci materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny
prawidtowosci poszczegdlnych robét instalacyjnych oraz okresSlenie zakresu prac, ktére powinny
by¢ ujete w wycenach ofertowych.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji

Specyfikacja winna by¢ wykorzystana przez Oferentdw biorgcych udziat w postepowaniu o
udzielenie  zamdwienia  publicznego  na  realizacje: ,ROZBUDOWA  OPERY
WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ”

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robdt branzy teletechnicznej, okreSlony w nastepujacym
Projekcie: ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY
LETNIEJ — Systemy Audiowizualne zwanym dalej ,,Projektem”

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wszystkie roboty objete Projektem nalezy wykona¢ wg Polskich Norm i obowigzujacych
przepisdbw budowlanych i przeciwpozarowych, pod fachowym nadzorem technicznym ze strony
osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

1.5. Nazwy i Kody Wspdlnego Stownika Zamowien

Przedmiotowy zakres robdt i dostaw nalezy do nastepujacych kategorii CPV:
- 45314310-7 Uktadanie kabli
- 50931000-0 Ustugi instalowania urzadzen telewizyjnych, radiowych, dzwiekowych i wideo
— 32321200-1 Urzadzenia audiowizualne

2. MATERIALY I URZADZENIA

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatéw i urzadzen

Wszystkie materiaty i urzadzenia zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiadac co
do jakosci, wymaganiom i specyfikacji technicznej zawartej w Projekcie, wymaganiom specyfikacji
istotnych warunkdéw zamowienia i przyjetym w Projekcie rozwigzaniom technicznym. Na kazde
Zadanie Zamawiajqcego (inspektora nadzoru) Wykonawca zobowigzany jest okaza¢ w stosunku do
wskazanych materiatow: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna.



2.2. Wymagania do materiatlow wyszczegolnionych w publikowanych katalogach

Do materiatdbw wyszczegdlnionych w obowigzujacych i publikowanych katalogach (KNNR,
KNR, KNRW, KSNR, KNP, ORGBUD i innych katalogach) nalezy stosowac zasady okreSlone w
zatozeniach ogdlnych i szczegdtowych katalogow. W szczegdlnosci nalezy stosowac warunki i

normy tam wskazane.

2.3. Wymagania do materiatléw nie wyszczegélnionych w katalogach.

Materiaty, ktdére nie majg odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone sg do
stosowania w budownictwie, nalezy stosowaC zgodnie z obowigzujacymi kartami wyrobow i
instrukcjami producentéw. Normy zuzycia nalezy przyjmowac zgodnie z zaleceniami producentow i

dystrybutoréw wyrobow.

2.4. Specyfikacja techniczna urzadzen.

Sala konferencyjna

Nazwa urzadzenia

Parametry minimailne

Wideoprojektor LCD

- jasnos$¢ 4000Ansi,
- rozdzielczo$¢ WXGA
- wejscia: DVI/HDMI, 2x RGBHV, CV, S-VIDEO, 2xAUDIO

- mozliwos¢ przypisania dowolnego wejscia audio do dowolnego wejscia
wizyjnego

- sterowanie RS-232

Uchwyt sufitowy projektora

- regulowana dtugos¢
- przegubowy

- kanat do prowadzenia okablowania wewnatrz uchwytu

Ekran projekcyjny

- naped elektryczny
- szerokos$¢ 300cm, format 16:10

- powierzchnia biata, matowa

Odtwarzacz DVD

- wyjécie COMPONENT, audio
- sterowanie IR lub RS-232

Wzmacniacz mocy stereo

- moc 2x50W/4Q

- pasmo przenoszenia 20Hz-20kHz (-3dB)
- THD+N <0.05%

- S/N >100dBA

- obudowa panelowa

- 2 wejscia stereo

- regulacja gtosnosci

- sterowanie RS-485

- wymiary 110mm x 150mm x 45mm




Nazwa urzadzenia

Parametry minimalne

Przytacze sygnatowe szafki

- gniazda: VGA, AUDIO,
- panel RACK 1U

- napisy grawerowane

Zestaw gtosnikowy

- dwudrozny, bassreflex

- pasmo (-3dB): 70Hz-18kHz

- moc RMS 50W/8Q

- skutecznos¢ 87dB/1W/1m

- kat promieniowania 110 stopni
- uchwyt écienny typu C

- obudowa w kolorze biatym

- wymiary max: 220x150x140mm

Wyposazenie przytacza
podtogowego

- gniazda: HDMI, VGA, S-VIDEO, VIDEO, AUDIO

- system mosaic 45x45

System zintegrowanego
sterowania

- bezprzewodowy, radiowy, kolorowy ekran dotykowy 8" z podstawg do
tadowania

- odbiornik ekranu z portami RS-232, RS-485, IR

- moduty wykonawcze przekaznikowe sterowane przez RS-485, do rozdzielni
elektrycznej do sterowania ekranem projekcyjnym, o$wietleniem, roletami

- program zapisany na zewnetrznej karcie pamieci CF

Szafka na sprzet AV

Malarnia
Nazwa urzadzenia

- wiszgca szafka RACK 19” 9U metalowa
- zamykana na klucz, drzwiczki szklane
- wymiary 460x568x400

- panel zasilania 9 gniazd ~230V

Parametry minimalne

Wideoprojektor LCD

- jasnos$¢ 7500Ansi,

- rozdzielczo$¢ XGA (1024x768)

- kontrast 2500:1

- funkcja lensshift

- obiektyw szerokokatny

- wejécia: DVI/HDMI, RGBHV, CV, S-VIDEO, AUDIO

- sterowanie RS-232

Uchwyt sufitowy projektora

- do montazu projektora w pionie

- przegub regulacyjny pozwalajacy na precyzyjne ustawienie geometrii i
ostrosci obrazu na posadzce

Przytacze sygnatowe

- écienne przylacze sygnatowe w standardzie osprzetu elektrycznego

- gniazda: HDMI, VGA, VIDEO, S-VIDEO AUDIO,




Sale prob orkiestry

Nazwa urzadzenia

Parametry minimalne

Wideoprojektor LCD

- jasnos¢ 6500AnNsi,

- rozdzielczo$¢ WXGA (1366x800)

- kontrast 2500:1

- funkcja lensshift

- wejécia: DVI/HDMI, RGBHV, CV, S-VIDEO, AUDIO
- sterowanie RS-232

- teleobiektyw

Wideoprojektor LCD

- jasnos$¢ 6500AnNsi,

- rozdzielczo$¢ WXGA (1366x800)

- kontrast 2500:1

- funkcja lensshift

- wejscia: DVI/HDMI, RGBHV, CV, S-VIDEO, AUDIO
- sterowanie RS-232

- obiektyw standardowy

Uchwyt projektora

- potka na projektor
- wymiary i no$nos¢ dostosowane do projektora

- blenda wzdtuz krawedzi po6tki do zamaskowania lezacego okablowania

Ekran projekcyjny

- naped elektryczny
- szerokos¢ 700cm, format 16:10

- powierzchnia biata, matowa

Ekran projekcyjny

- naped elektryczny
- szerokos$¢ 500cm, format 16:10

- powierzchnia biata, matowa

Odtwarzacz DVD

- wyjscie COMPONENT, audio

- sterowanie IR

Podwdjny odbiornik mikrofonéw
bezprzewodowych

- pasmo UHF, przestrajany, 100 kanatéw
- system diversity

- obudowa RACK 1U

- dwa wyjscia z regulacjg poziomu

- anteny na przednim panelu

- wyswietlacz LCD

- pasmo 80Hz-15kHz

- THD <0.5%

- S/N >100dB




Nazwa urzadzenia

Parametry minimalne

Nadajnik mikrofonu typu handheld

pasmo UHF, przestrajany, 100 kanatow
wiacznik pod kciuk

2 baterie AA

wyswietlacz LCD

pasmo 80Hz-15kHz (system)

THD <0.5%

S/N >100dB

Nadajnik mikrofonu typu bodypack
z mikrofonem lavalier

pasmo UHF, przestrajany, 100 kanatow
2 baterie AA

wyswietlacz LCD

pasmo 80Hz-15kHz (system)

THD <0.5%

S/N >100dB

Mikser foniczny

5 wejs¢ mikrofonowych

5 wejs¢ liniowych stereo

wyjscie stereo z regulacjg barwy dzwieku
obudowa RACK 1U

pasmo przenoszenia 20Hz-20kHz

THD: 1%

S/N: 100dB

Wzmacniacz mocy stereo

moc 2x150W/8Q, klasa D

pasmo przenoszenia 20Hz-20kHz
THD<0.1%

S/N >100dB

obudowa RACK, 1U

wejscie symetryczne

gniazda wyjsciowe typu SPEAKON

regulacja poziomu na przednim panelu

Eliminator sprzezen akustycznych

obudowa RACK 1U

dziatanie na zasadzie zmiany czestotliwosci w zakresie 3..8Hz
pasmo przenoszenia 30Hz - 20kHz

THD <0.3%

wejscie i wyjscie o poziomie liniowym

zasilanie sieciowe

Przytacze sygnatowe

gniazda: HDMI, VGA, S-VIDEO, VIDEO, 4xAUDIO, MIC
przyciski do sterowania rozwijaniem ekranu
panel do montazu w szafie RACK 19”

napisy grawerowane




Nazwa urzadzenia Parametry minimalne

Konwerter HDMI - konwerter do transmisji sygnatu HDMI po skretce
- zasieg 50m

- zestaw: nadajnik/odbiornik

Zestaw gtosnikowy - dwudrozny, pasywny, bassreflex
- pasmo (-3dB): 50Hz-20kHz

- moc RMS 300W

- impedancja 8Q

- skutecznos$¢ 97dB/1W/1m

- kat promieniowania 60/90 stopni
- uchwyt $cienny

- obudowa kompozytowa PP

- wymiary max: 680x410x350mm
- gniazdo SPEAKON

Szafka - szafka wiszaca 12U

- tylna cze$¢ montowana do $ciany

- dwie pary rakow

- otwory na kable zaréwno z goéry jak i z dotu
- Udzwig: 20kg

- drzwi szklane z zamkiem

- wymiary: 600x520x600 mm

- panel zasilania 9 gniazd ~230V

3. SPRZET
Jezeli Projekt nie okreSla tego szczegdtowo to do wykonania robdt nalezy zastosowac
narzedzia, sprzet i maszyny wiasciwe dla danego rodzaju robdt, przy uwzglednieniu przecietnej

organizacji pracy. Naktady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogéw naktadéw rzeczowych, z
uwzglednieniem zatozen ogdinych i szczegdtowych.

4. TRANSPORT

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy uwzglednieniu
przecietnej organizacji pracy i wynika¢ z projektu organizacji budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegoétowy opis robot

Zakres robot obejmuije:



- utozenie okablowania, montaz i uruchomienie urzadzen wizyjnych, fonicznych oraz systeméw
centralnego sterowania sal konferencyjnych i wielofunkcyjnych

- utozenie okablowania, montaz i uruchomienie urzadzen systemu ttumaczen jezykowych

zgodnie z przyjetym w Projekcie rozwigzaniami technicznymi i okreslonymi wytycznymi.

5.2. 0godlne warunki wykonania robét

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zgodnie z
Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby posiadajacej
odpowiednie kwalifikacje.

5.3. Obowiazki Wykonawcy

5.3.1 Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji wszystkie rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi
opisami, obliczeniami, prébki materiatdw, prototypy wyrobdw zaréwno ujetych jak i nie
ujetych dokumentacjg projektowgq wraz z wymaganymi $wiadectwami, dopuszczeniami,
atestami itp. Przed wykonaniem badz zamdwieniem elementéw indywidualnych Wykonawca
musi sprawdzi¢ ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo proponowacé zastosowanie
innych niz specyfikowanych w projekcie materiatdw i technologii, pod warunkiem ze bedg one
rownorzedne pod wzgledem jakosci, parametrow technicznych. Wszystkie ewentualne
odstepstwa od dokumentacji i specyfikacji muszg zostaé uzgodnione przez uprawnionego
przedstawiciela Inwestora

5.3.2 Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i
uruchomi¢ urzadzenia, oraz usung¢ wszelkie usterki i defekty z nalezytg starannoscig i
pilnoscia, zgodnie z postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ wszelkie
materiaty, urzadzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i site roboczg niezbedne dla
wykonania, wykonczenia, uruchomienia i usuniecia usterek w takim zakresie w jakim jest to
wymienione lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

5.3.3 Wykonawca bierze petng odpowiedzialnos¢ za
odpowiednie wykonanie, stabilnos$¢ i bezpieczernstwo wszelkich czynnosci na Placu Budowy,
oraz za metody i technologie uzyte przy budowie.

53.4 Wykonawca ma obowigzek zorganizowaé we wiasnym
zakresie zatrudnienie kierownictwa robdt i robotnikow.
5.3.5 Wykonawca winien wykonywac wszelkie czynnosci

niezbedne dla realizacji robét w taki sposob, aby w granicach wynikajacych z koniecznosci
wypetnienia zobowigzan umownych nie zaktdca¢ bardziej niz to jest konieczne porzadku
publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drdg, chodnikéw i placéw publicznych i
prywatnych do i na terenach nalezacych zaréwno do Zamawiajacego jak i do oséb trzecich.
Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajacego przed wszelkimi  roszczeniami,
postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami jakie mogg by¢ nastepstwem nieprzestrzegania
powyzszego postanowienia.

5.3.6 Wykonawca winien zastosowac wszelkie racjonalne
$rodki w celu zabezpieczenia drég dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch
zwigzany z dziatalnoscig Wykonawcy i Podwykonawcow, dobierajac trasy i uzywajac pojazdéw
tak, aby szczegdlny ruch zwigzany z transportem materiatéw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy
na Plac Budowy ograniczy¢ do minimum, oraz aby nie spowodowac¢ uszkodzenia tych drég.
Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowa¢ Zamawiajacemu wszelkie roszczenia jakie mogq
by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajacemu, oraz podjac
negocjacje i zaptaci¢ roszczenia jakie wynikng na skutek zaistniatych szkéd.



5.3.7 Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i
jako gospodarz odpowiada za przekazany teren robdt do czasu komisyjnego odbioru i
przekazania terenu do uzytkowania. Odpowiedzialno$¢ powyzsza dotyczy w szczegdlnosci
obowigzkéw wynikajacych z przepiséw BHP, przeciwpozarowych i porzadkowych.

5.3.8 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokitadne i
prawidlowe wytyczenie robot w nawigzaniu do podanych w projekcie punktow, linii i
pozioméw odniesienia. Za btedy w pozycji, poziomie i wymiarach lub wzajemnej korelacji
elementdw petng odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usungé je na
wiasny koszt bez wezwania.

5.3.9 Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materiaty i
urzadzenia przeznaczone do wbudowania, ryzyko pokrycia kosztéw dodatkowych zwigzanych z
wymiang lub naprawa, sprzet i inne przedmioty Wykonawcy sprowadzone na Teren Robot.
Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub nie odzyskane od instytucji ubezpieczeniowych
winny obcigza¢ Wykonawce.

5.3.10 Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ przed
rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu
i warunki prowadzenia robot budowlanych.

5.3.11 Wykonawca jest zobowigzany do wspdtpracy i
koordynacji robot z innymi wykonawcami wytonionymi w odrebnych postepowaniach
przetargowych obejmujacych pozostate roboty niezbedne do realizacji inwestycji, az do
catkowitego ukonczenia obiektu, umozZliwiajacego jego przekazanie do uzytkowania.
Wspotpraca miedzy wykonawcami polegac¢ bedzie na wzajemnym udostepnianiu frontu robdt
pod dalsze prace, wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajacym z ogdlnego
harmonogramu robot akceptowanego przez Inwestora.

5.3.12 Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy prowadzenie
dokumentacji budowy i przygotowanie oraz przekazanie dokumentacji powykonawczej
Zamawiajgcemu.

5.4 Sposob prowadzenia robot

5.4.1 Roboty budowlane winny by¢ wykonywane wg
Polskich Norm, oraz wynikac z zatozen ogdlnych i szczegdtowych do katalogéw, stanowigcych
podstawe sporzadzenia kosztorysu ofertowego.

5.4.2 Projekt organizacji i zagospodarowanie placu
budowy Wykonawca wykonuje na witasny koszt.

543 Roboty rozbidrkowe i ziemne w wewnatrz obiektu
wykonane zostang recznie z zastosowaniem recznych i mechanicznych $rodkéw transportu
poziomego.

5.4.4 Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji

projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg
prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem instalacji stabopradowych.
5.4.5 Instalacje  audiowizualne  powinny  spetniaé
wymagania podstawowe dotyczace w szczegdlnosci:
- bezpieczenstwa konstrukcji
- bezpieczenstwa uzytkowania
- odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska
5.4.6 Instalacje stabopradowe powinny by¢ wykonane
zgodnie z Projektem i zasadami wiedzy technicznej. Oprogramowanie systemow centralnego
sterowania nalezy uzgodnic z przedstawicielem uzytkownika
5.4.7 Wykonywanie robdt dotyczy :
- prowadzenia kabli i przewodow



- dokonania niezbednych pomiaréw kabli i przewoddéw

- montazu urzadzen

- oznakowaniu urzadzen

- sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urzadzen

- oprogramowania system

- przeprowadzenie prdéb dziatania systemdw w obecnosci przedstawicieli Inwestora

6. OBMIAR ROBOT

6.1 Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajgcym cene kosztorysowg za przedmiot
zamowienia.

6.2 Rozliczenia robdt nastepowac winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy robot,
zgodnie z umowa.

6.3 Ogdlne zasady obmiaru robot okreslajg zatozenia ogdine i szczegdtowe do katalogdw, oraz
jednostki obmiarowe podane w poszczegdlnych tablicach. Dla robdt nie okreslonych w
katalogach zasady obmiaru i okreslania nakfaddéw rzeczowych winny wynika¢ z analizy
indywidualnej.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Badania odbiorcze.
Wykonac¢ nastepujace badania odbiorcze:
We wszystkich systemach:

- sprawdzi¢ wszystkie wykonane potaczenia kablowe w systemie.

- wykonac protokét pomiaréw okablowania systemow

- wykonac¢ wszystkie testy kontrolne uruchomionych systeméw AV

- sprawdzi¢ poprawno$¢ umocowania urzadzen

- sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu urzadzen projekcyjnych (niedopuszczalne jest
korygowanie obrazu (keystone) poprzez uktady elektroniczne projektoréw)

- sprawdzi¢ jako$¢ obrazu na wejsciach RGB projektoréow na brak widocznych odbic
(wiekszych niz 1 piksel)

- wykonac¢ wszystkie testy kontrolne uruchomionych systeméw AV pozwalajace
potwierdzi¢ parametry okreslone w specyfikacji technicznej Projektu.

- potwierdzi¢ brak wzajemnych zaktdcen w dziataniu systeméw mikrofonéw
bezprzewodowych pracujacych we wszystkich salach budynku jednoczesnie

- sporzadzi¢ protokot z wykazem czestotliwosci pracujacych mikrofonow
bezprzewodowych dla potrzeb elektroakustykow sceny letniej

- sprawdzi¢ algorytmy dziatania systeméw sterowania

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét i zataczy¢ go do dokumentacii
powykonawczej.

8. WARUNKI FINANSOWE

8.1 Przyjmuje sie, ze przed ztozeniem oferty Wykonawca uzyskat wszelkie niezbedne informacje
w omawianym przedmiocie co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych okolicznosci jakie mogg
wptyna¢ lub dotyczy¢ Oferty Przetargowej. Przyjmuje sie, ze Wykonawca opiera swojg Oferte
Przetargowg na danych udostepnionych przez Zamawiajacego, oraz na wiasnych badaniach i
wizjach terenowych, jak wyzej opisano. Rysunki, czeS¢ opisowa projektu oraz przedmiary sq
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elementami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w specyfikacji,
powinny by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu czeSciach dokumentacji projektowe;j.

8.2 Przyjmuje sie, ze Wykonawca upewnit sie co do prawidtowosci i kompletnosci Oferty
Przetargowej, oraz stawek i cen w Ofercie i kosztorysach ofertowych, ktére powinny pokryé
wszystkie jego zobowigzania umowne, a takze wszystko co moze byC konieczne dla
wihasciwego wykonania i uruchomienia obiektu oraz usuniecia usterek.

9. PRZEPISY I NORMY ZWIAZANE

e PN-EN 50173-1:2007 Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czesc 1: Wymagania ogdlne i strefy biurowe

e PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czesc 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

e PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czesc 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdéw

e PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

e PN-IEC 574-2: 1994 Systemy audiowizualne, wizyjne i telewizyjne -- Pojecia ogdlne

11



