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BRANZA DROGOWA - nawierzchnie

WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6élne, wspdlne dla robot drogowych zwiaza-
nych z rozbudowa Opery Wroclawskiej wraz z budowg sceny letniej przy Ul. Heleny Modrzejewskiej we Wroctawiu. Inte-
gralng czescig niniejszej ST jest SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLA-
NYCH ST-00 WYMAGANIA OGOLNE Rozbudowa Opery Wroctawskiej wraz z budowa Sceny Letniej (jednostka spo-
rzadzajaca opracowanie Biuro Inwestorskie Janusz Rybka ul. Podwale 17b/1a , 50-043 Wroctaw).

2. OKkreSlenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1) Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie be¢dacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsa (droga) albo
jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we-
zel).

2) Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

3) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

4) Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do noto-
wania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

5) Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

6) Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

7) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowa-
nia w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

8) Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzie-
lacymi jezdnie.

9) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
10) Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
11) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

12) Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

13) Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

14) Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podto-
ze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycz-
nych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skta-
dac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢s$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skta-
da¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, od-
saczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mro-
ZU.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

15) Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiek-
tu mostowego.

16) Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiaza-
nych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbu-
dowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

17) Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzch-
ni.

18) Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

19) Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

20) Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

21) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

22) Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymie-
nione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

3. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okre-
sie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zapozna si¢ z istniejacym i zatwierdzonym projektem i organizacji
ruchu na czas trwania robot i w przypadku koniecznosci wprowadzenia zmian, przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organi-
zacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urza-
dzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nie-
odzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projek-
tu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposoéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng kon-
traktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do za-
konczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogro-
dzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren bu-
dowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wy-
konawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene kon-
traktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiagzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0osob lub dobr publicz-
nych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w na-
stepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczo-
nych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzy-
niera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych insta-
lacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykaza-
nych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabu-
dowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wyko-
nawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzy-
nier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z posta-
nowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transpor-
cie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié¢, aby pojazdy nie spetniajg-
ce tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopusz-
czone na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowied-
nig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.1. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do roboét od daty

rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakofnczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisOw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materia-
ow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggly bedzie informowaé Inzynie-
ra/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokry-
je Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu Iub specyfikacji dostar-
czonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ ma-
ja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wyko-
nawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu geologicz-
nym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgdg uwazane za wlasno$é Zamawiajacego. Wykonawca zobowigza-
ny jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6éznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zama-
wiajagcym 1 Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyé ceng
kontraktowa.

4. Materialy

Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zroédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zro-
dta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materialow ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodza-
cych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.



Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy be¢da wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wska-
zan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszcze-
golnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzy-
cie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materialdéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygo-
dnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wyma-
ganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatlow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdze-
nia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwoséci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢éci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowia-
da¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak roéwniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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6. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumenta-
cji projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

7. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowa-
nych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elemen-
tow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wy-
konawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wy-
tycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

8. Kontrola jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania
probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowa-
dzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okre-
$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich in-
spekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnie-
ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu na-
tychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie proébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasa-
dzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do ba-
dan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpo-
wiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materia-
tow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcep-
towane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak naj-
szybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostar-
czonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materialdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie wy-
nikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonaw-
cy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik pro-
jektu oprze si¢ wyltacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robot z dokumentacjg projektows i
ST. Moze rowniez zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezalez-
nemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek ponie-
sione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma Iub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okre$long w pkt. 1
i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan begda dostarczone przez Wykonawce Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

9. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika pro-
jektu.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwa-
nia robot.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzy-
niera/Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow roboét, a takze w przypad-
ku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

10. Odbioér robot

Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) a)odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) b)odbiorowi czesciowemu,
¢) c)odbiorowi ostatecznemu,
d) d)odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentu-
alnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym po-
wiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawiera-
jacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowsa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czesciowego robot dokonu-
je sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Odbidr ostateczny robdt

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpi-
sem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzynie-
ra/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozo-
nych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projek-
towg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieral-
nej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nie-
znacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu
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na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wyko-
nywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do od-
bioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk w

11. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE — CPV 45111200-0

I. ROBOTY POMIAROWE

1. Wstep
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t pomiarowych, wykonywanych w
ramach prac zwigzanych z rozbudowa Opery Wroctawskiej wraz z budowa sceny letniej przy Ul. Heleny Modrzejewskiej

we Wroctawiu i dotyczg robot pomiarowych przy powierzchniowych robotach ziemnych - koryta pod nawierzchnie: 0,624
ha.

2. Sprzet

Do wytyczenia sytuacyjno - wysokosciowego drég manewrowych i chodnikdow nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, laty, taémy stalowe i szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej do-
ktadno$ci pomiaru.
3. Transport

Sprzet i materialty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4. Wykonanie robot

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i po-
miary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punk-
tow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywi-
stymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslo-
nych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawece.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiardéw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wyko-
nawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych i punktéw wysokosciowych.

Punkty charakterystyczne i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowanie w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych..

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz projektowanych osi drog
manewrowych.

W razie konieczno$ci ustalenia reperéw roboczych, nalezy je zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wyko-
naniem drogi dojazdowej i podwodrka. Repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztat-
townikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okresle-
nie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem sytuacyjno-wysokosciowym projektowanych
elementow droég nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7).
6. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest ha (hektar) projektowanych elementoéw drog.
7. Odbior robot

Odbidr robdt zwiazanych z wytyczeniem projektowanych elementéw drog w terenie nastepuje na podstawie szki-

cow 1 dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzyniero-
wi.

ROBOTY ROZBIORKOWE — CPV 45111100-9

II. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I FREZOWANIE NAWIERZCHNI

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorka elementow drog. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka:

— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
—  Sciekow,
oraz frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno bez odwozenia kory.
Do rozbidrki przeznacza si¢ wszystkie kolidujace z Inwestycja istniejace elementy drog:
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. mechaniczne rozebranie nawierzchni z mas mineralno bitumicznych o grubosci 4 cm - 2 333,00 m?,
Iznechaniczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej na podsypce cementowo-piaskowej - 898,00
m,
reczne rozebranie nawierzchni z kostki betonowej na podsypce piaskowej - 409.00 m”
rozebranie kraweznikéw kamiennych o wymiarach 20x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej - 591.00 m,
reczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej — korekta wyspy kanalizujacej przy ul. Swidnickiej - 31.00 m?,
reczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej — korekta wyspy kanalizujacej przy ul. Swidnickiej - 13.00 m?,
reczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej — regulacja wysokosciowa chodnikéw wzdhiz ul. Swidnickiej -
86,00m’,
frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno bez odwozenia kory, na gleboko$¢ 2 cm - 100 m?.

2. Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwo$¢ do robét i bylty dostepne do kontroli przez
Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. Sprzet

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw dréog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

=

Transport

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. Wykonanie robot

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera
dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji,
w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub
rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem freza-
rek drogowych wykonawca przystepujacy do zerwania starej nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z frezarek nawierzchni.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w ST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szcze-
g6Inosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania
wykopdw drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. Kontrola jakoSci robot
Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu

stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie — gruntu  wypelniajacego
ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania.
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7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:

— dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych - m (metr),

8. Odbior robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
warto$ci. Catkowite zakonczenie robodt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

9. Przepisy zwiazane

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego prze-
znaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

ROBOTY ZIEMNE - CPV 45111200-0

III. WYKONYWANIE WYKOPOW

1. Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania wykopoéw wykonywanych w ramach prac
zwigzanych z rozbudowa Opery Wroctawskiej wraz z budowa sceny letniej przy Ul. Heleny Modrzejewskiej we Wrocta-
wiu:

o roboty ziemne wykonywane koparkami przedsigbiernymi 0,40 m3 z transportem urobku samochodami samowyta-
dowczymi - 1210.00 m® (roboty ziemne nie obejmuja wykopow pod obiekt!):

2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpuja-

cego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wier-
tarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromecha-
nizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

el

Transport
Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), je-

g0 objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powin-
na by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

4. Wykonanie robot
Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a na-

prawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezio-
ne na odkltad. W przypadku czasowego skladowania odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy go odspajac.

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace mi-
nimalnej wartos$ci wskaznika zaggszczenia (I5), podanego w tabeli 1.

Tabela 1. Zaggszczenie gruntu w wykopach — wymagania.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggséci¢ do wartosci I, podanych powyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntdéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonu-
jacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdéw ob-
cigza Wykonawce robot ziemnych.

5. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 4.

6. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

7. Przepisy zwigzane

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i1 podtoza przez obcigze-
nie plyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PODBUDOWY | KORYTA - CPV 45233300-2

IV. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta gruntowego
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza:
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. profilowanie i zaggszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, wykonywane mechanicznie, przy
uzyciu walca statycznego - 3 739,00 m2

2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé nickorzystnego wpltywu na wlasciwoscei gruntu podtoza oraz na sasiednia za-
budowg mieszkaniowa.

3. Wykonanie robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie do wykonania kory-
ta oraz profilowania i zaggszczenia podioza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda
projektanta lub Inzyniera budowy, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, nie
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. do wykonania koryta nalezy stosowaé réwniarke lub
spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ rgcznie.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Grunt odspojony w cza-
sie wykonywania koryta powinien by¢ wbudowany w nasyp lub odwieziony na sktadowisko wskazane przez Inzyniera
budowy.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umoz-
liwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé co najmniej 10cm, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy wymaga-
nia obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy zamieszczonej ponizej.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogegsci¢ 3-4 przejsciami $redniego
walca stalowego, gladkiego.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Projektanta.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez walowanie. Jakiekolwiek niero w-
no$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Projektanta.
Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88B-
04481 (metoda I lub IT). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto§¢ wskaznika

zaggszczenia podano w tabeli 1.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz £20%.

Tabeli 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna war-
Strefa korpusu tos¢ Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00
powierzchni robdt ziemnych lub terenu )

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera budowy.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
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Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

4. Kontrola jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwo$cia gwa-
rantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w niniejszej Specyfikacji.

Tabela 2. Badania kontrolne koryta gruntowego

Czestotliwo$¢ badan / maksymalna powierzchnia (m?) przypadaja-

Lp. Wyszczegdlnienie badan ca na jedno badanic

Szerokos$¢, giebokosé

2

I i potozenie koryta 100'm

Uksztattowanie pionowe 2

2. osi koryta 100 m
Zageszczenie, wilgotnose

3. gruntu - badanie wskaz- 100 m?

nika zaggszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ply-
towych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-6418931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2.2.

Badania plyta 30cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 200 m”.

Cechy geometryczne koryta

1. Rownosé

Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podioza nalezy mierzy¢ tata maksymalnie co 15 m w kierunku podtuz-
nym. Nierowno$ci nie mogg przekraczac 2cm.

2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowe] taty (w miejscach, gdzie jest to nie mozliwe
z uwagi na uksztattowanie terenu i szerokos¢ projektowanego koryta, dopuszcza si¢ stosowanie taty o mniejszej
dtugosci, lecz nie mniejszej niz 1.50m ). Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ maksymalnie co 10 m. Spadki po-
przeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £0.5%.

3. Glgbokos¢ koryta i rzedne dna

Gleboko$¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ maksymalnie co 10 m w osiach drég manewrowych i i na jej krawe-
dziach. Roznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2cm.

4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych. O$§ w planie nie moze by¢ przesunigta w sto-
sunku do osi projektowanej o wiecej niz 3cm.

5. Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 3 razy. Szeroko$¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projek-
towanej o wiecej niz +10 cm oraz -S5cm.

Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10cm, wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

5. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1m”> wyprofilowanego i zageszczonego podloza gruntowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarem w terenie.

6. Odbior robot
Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikaja-

cych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
bez hamowania postgpu robot.
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7. Przepisy zwiazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

V. ULEPSZONE PODLOZE STABILIZOWANE CEMENTEM

1. Wstep
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem ulepszo-
nego podloza z gruntu stabilizowanego cementem:
o podbudowy z gruntu stab. cementem 25 kg na 1 m?,grubo$é¢ warstwy po zageszczeniu 25 cm - 1730.50 m?,
o podbudowy z gruntu stab. cementem 25 kg na 1 m2, grubo$é warstwy po zaggszczeniu 15 cm - 2 008,500 m’.

2. Materialy
Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutni-
czy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 1.

Tabelal. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701
Klasa cementu

Lp. | Wiasciwosci

32.5

1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkoéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej | 32,5

niz:
3 Czas wiazania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgo-
da Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan labo-
ratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty speiniajace
wymagania podane w tabeli 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$é na $ciskanie i mrozoodporno$é probek gruntu stabilizowanego sa zgodne
z wymaganiami okre§lonymi w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymaga- Badania wedlug
nia
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % %5
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(m/m), powyzej
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % | 50 PN-B-04481
(m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigeej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 Zawartos¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: ) PN-B-04481
6 Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, % | PN-B-06714-28
(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spelniajace wymagan okre§lonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryterium: nalezy uzy¢ gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace

wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami.

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
Lp.
1 Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej

niz: 15
2 Zawartos$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26
o - . wzorcowa

nie ciemniejsza niz:
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12
4 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na bu-
dowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymie-
szaniem roznych rodzajow kruszyw.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma
lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda
watpliwa 1 z wodg wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Grunt stabilizowany cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na $ciskanie | Wskaznik
nawierzchni drogowej probek nasyconych woda | mrozood-
(MPa) pornosci
po7 po 28 dniach
dniach

warstwa ulepszonego podloza gruntowe-

go o grubosci 15 cm od 1,0 od 1,5 0.6

do 1,6 do 2,5

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza stabilizowanego cementem powinien wykazac si¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zaggszczarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

=

Transport

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

S. Wykonanie robot

Warunki przystapienia do robot

Grunt stabilizowany cementem nie moze by¢ wykonywany wtedy, gdy podloze jest zamarznicte
i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na moz-
liwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w rozdziale ,,Koryto wraz z profi-
lowaniem i zaggszczeniem podioza” i ,,Wykonanie wykopow”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytycze-
niu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu ze spo-
iwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli 5. Zaleca si¢ taki dobor mie-
szanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone tabeli 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tabela 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabili-
zowanego cementem dla ulepszonego podtoza
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Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa ulepszone podtoze
8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu cementem
zgodnych z wymaganiami okre$lonymi niniejszej specyfikacji.

Stabilizacja metoda mieszania na miejscu — zrobi¢ stabilizacje z dowozu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia roz-
drobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozo-
wanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioly lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie labo-
ratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokosé,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w pro-
wadnicach, szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szeroko-
sci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgot-
no$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze r6znic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowaé¢ do wymaganych w dokumen-
tacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastoso-
waniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rdéwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzy-
niera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do odpowiedniego zageszczania warstwy.

Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstw z gruntu stabilizowanego cementem - zgodna z dokumentacjg projektowa.
Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibra-
cyjnych lub ogumionych.

Zaggszczanie ulepszonego podifoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi
i przesuwa¢ pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy
o0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podiuzny-
mi, czeSciowo  nakladajagcymi = sig, w  strong  wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢
W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wy-
mian¢ mieszanki na petng glgboko$¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu
z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosc, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
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Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obciag¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podob-
ny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczg-
ciem wbudowania s3siedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0.5 do 1.0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmnie;j
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-
mniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentu-
alny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢é utrzymywane

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podtoze do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wsku-
tek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wy-
stapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczo-
nych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanych cemen-
tem podano w tabeli 6.

Tabela 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
L W (Inienic badar Minimalna liczba | ulepszonego ppdloia przy-
p- yszezegotiente baca badan na dziennej _padajaca
dzialce roboczej na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spo-

iwem 2
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m
4 Jednorodno$é i glgboko$¢ wymieszania
5 Zaggszczenie warstwy
6 Grubos$¢ ulepszonego podtoza 3 400 m*
7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie 6 probek 400 m”
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— 71 28-dniowa przy stabilizacji ce-

mentem i wapnem
8 Mrozoodpornoéé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kaz-
9 — cementu, dej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

11 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszy- gruntu lub kruszywa

wa

w przypadkach watpliwych i na zlecenie

12 | Wskaznik nosnosci CBR .
Inzyniera

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST (pkt. V, tabela 2).

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o
$rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glegbokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza. Gtgbokos¢ wymie-
szania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna projektowane;j.

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nale-
zy formowaé i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem gra-
nulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wyma-
ganiami podanymi w ST.

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 7.

Tabela 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw ulepszonego podloza
Minimalna czgstotliwos¢

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow badafii pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
. - . w sposob ciagly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*
7 Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’

26



*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.
Szer. ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szer. projektowanej o wigcej niz +10cm, -Scm.

Nieréwnosci podluzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowa lata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podioza.

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dok. projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ + 1 cm, -2 cm.

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi proj. o wigcej niz £ 5 cm.
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic¢ si¢ od grubo$ci proj. o wigeej niz +10%, -15%.
7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycz-
nych  przekraczaja  wielkosci  dopuszczalne, to  warstwa  zostanie  zerwana na cala  grubo$é
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowied-
nich whasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla ulepszonego podtoza,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wyko-
nawcy.

8. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem.

9. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymaganych tolerancji daty wyniki pozytywne.

10. Przepisy zwiazane
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

4 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

7 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
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19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
obciazenie ptyta

22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05

nych
24, BN-73/8931-10
kamiennego

25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

VI. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podat-

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej popiotow lotnych z wegla

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

MECHANICZNIE

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowa z kruszywa tamanego stabi-
lizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni

drogowej:
o dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm - 1255,50 m2,
o gorna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego, grubo§¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm - 1255,50 m2,
o dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm - 1286,50 m2,

STABILIZOWANEGO

dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego, grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu 15 cm - regulacja wysokos$ciowa
nawierzchni istniejacych wzdluz ul. Swidnickiej i nawierzchnia drogi dojazdowej - 252,50 m2,

o warstwa podbudowy z kruszywa tamanego, grubo§¢ warstwy po zageszczeniu 20 cm — 475.00 m2’.

2. Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigk-

szych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materiatéw

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (goérng warstwe) lub podbudowe jednowar
stwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekra-
czac¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Wlasciwosci kruszyw

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa famane Badania
wedlug
wiasciwosci Podbudowa

1 | Zawarto§¢ ziarn mniejszych od2do 10 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) -15

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 -15

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 -16

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio- od 30 do 70
krotnym zaggszczeniu metoda BN-64/8931
I lub 1T we PN-B-04481, % -01

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35
b) Scieralno$¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie -42
wigcej niz 30

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 3 -18

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 -19
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 ) o PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37
zawy lacznie, % (m/m), nie - PN-B-06714
wigcej niz 39

10 | Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 PN-B-06714
nie wigcej niz 28

11 | Wskaznik no$no$ci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wyka-
zaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wy-
tworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych po-
winny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-

czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. Wykonanie robot

Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno speilniaé wymagania okreslone niniejszej dokumentacji projektowej i specyfika-
cji techniczne;j.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbu-
dowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5
dgs
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milime-
trach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobra-
ng geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z wa-
runku:

dso
090

<12

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy -umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oqy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoséci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Whbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna gru-
bos¢ po zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda war-
stwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Roz-
poczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mie-
szanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci podbudowy wg tabeli 1, Ip. 11.

Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowia-
zany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

6. Kontrola jakosci robot

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszyst-
kie wiasciwosci okre§lone w niniejszej ST.
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Badania w czasie robdt

o (Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tabeli 2.
Tabela 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegdlnienie badan dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 100

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek | na 100 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa

e Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Probki nalezy pobieraé¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

o Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

e Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptyto-
wych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 100 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego mo-
dutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£,
E,

< 22

e  Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszej ST.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

e Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 3.

Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 1 razna 10 m

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Ré6wnosé podtuzna 10 m lata
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3 | Rownos$¢ poprzeczna lrazna 10 m

4 | Spadki poprzeczne® lrazna 10 m

co 10 m i w kazdym pkt. charaktery-
stycznym

5 | Rzedne wysokosciowe

6 | Uksztattowanie osi w planie®’ co 10 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 100 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
200 m*

7 | Grubo$¢ podbudowy

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na

kazde 20 m

co najmniej w dwoch punktach na kazde
20 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

e  Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

e Rownosé podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

e  Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z toleran-

cja£0,5 %.
e Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

o  Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
e  Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 10%.

e Nos$nos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia Maksymalne ugiccie sprezy- | cenia mierzony plyta o $red-
Woog N Is nie ste pod kotem, mm nicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN S0 kN obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
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120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
e Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w ST powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtoérnie zageszczone. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podpar-
cia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.

e Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$é, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo-
sci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

e Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudo-
wy wyniklo z niewlasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego stabili-
zowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanie-
czyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanie-
czyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemia-
nowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawe-
g0
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni dro-
gowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci
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18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do na-
wierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
fem i tata

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomie-
rzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

VII. PODBUDOWA BETONOWA

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego:
o podbudowy betonowe, pielegnacja podbudowy piaskiem i woda, gr. warstwy po zageszczeniu 18 cm - 722,00 m?,
o podbudowy betonowe, pielegnacja podbudowy piaskiem i woda, gr. warstwy po zageszczeniu 4-8 cm - 2005,0 m?,
o podbudowy betonowe, pielegnacja podbudowy piaskiem i woda, gr. warstwy po zageszczeniu 10 cm - 274,20 m’.

1. Materialy

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002
klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM 11, hutniczy CEM 111 lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakoéw lub

surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw. Uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywala maksymalna
szczelnos$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i
chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997.

Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S-
96014:1997. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wilasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999. Przy wyborze domieszki
nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na
odcinku prébnym.

Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach
Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

Materialy do pielegnacji podbudowy
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Do pielegnacji §wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
e  preparaty powtokowe,
e folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wtokniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zaggszczone] mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250kg. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci
odpowiadajacej klasie C10/15. W przypadkach szczegdlnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej.
Nasigkliwo$é betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m). Srednia wytrzymatosé na $ciskanie probek zamrazanych,
badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymato$ci probek
niezamrazanych.

2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

. wytworni stacjonarnej typu ciagltego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
. przewoznych zbiornikéw na wode,

. uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

. mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

. walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

3. Transport

Materiaty sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpie-
czony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

4. Wykonanie robot
Konstrukeja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczaja-

cych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacj¢ podbudowy,
4.

roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera: ustali¢
lokalizacje terenu robot, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych, usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..
Podtoze pod podbudowa powinno by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Ukladanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997. Podczas projekto-
wania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia
konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia ggsto$ci. Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C
pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w tempera-
turze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie tempera-
tury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opa-
dow deszczu.

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajacych ciaglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
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Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpo-
wiedniego sprzgtu, zapewniajacego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnos$ci. Dopuszcza si¢ recz-
ne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o nieregularnych ksztaltach powierzchni,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie rolg deskowan i dlatego od strony
wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnos$cia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice
powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagtos¢ na zta-
czach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniate-
go betonu. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Zdjgcie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uplywie 36 godzin od zakon-
czenia betonowania plyt w temperaturze otoczenia powyzej 100C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wezesniej niz
po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. Przy stosowaniu
deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadarka mechaniczna, ktéra
przesuwajac si¢ formuje plyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym, bez stosowania prowadnic.

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie. Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i
polysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaé si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

Szczeliny powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, dzielac podbudowe na ptyty kwadratowe
lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien
by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Szczeliny nalezy wypet-
ni¢ zalewami na gorgco lub masami na zimno uwzgledniajac wymagania producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na calej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w
betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do glebokos$ci 1/3 - 1/4 grubosci ptyty. Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonad
na catej grubosci pltyty w miejscach polaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki,

korytka itp.).

Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Nalezy to wykonaé
przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania. W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa pia-
sku lub grubej wtokniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku
gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedhuzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych $rodkéw do
pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robo6t wykonczeniowych nale-
73 prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych. Nastgpng warstwe na-
wierzchni mozna uktadaé po osiggnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosei, lecz nie
wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

5. Kontrola jakosci robot

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Wartosci dopusz-

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan czalne

1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek-
materialdw, ustalenie sktadu mieszanki | towania sktadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materialu

2 | Badania w czasie robot
— rzedne podloza gruntowego na 0,1 dlugosciod- |+2cm
bieranego odcinka
— konsystencja mieszanki betonowej | 2 razy w czasie zmia- | co najmniej ggsto-
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ny roboczej

plastyczna

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

raz dziennie

nie powinna by¢
mniejsza niz 80%
wartosci $redniej
wytrzymatosci
probek niezamra-
zanych

3 | Badania odbiorcze po wykonaniu pod-
budowy
— grubos$¢ podbudowy

nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

raz na kazde 2000 m
dhugosci odbieranego
odcinka

odchyltka grubosci
+1cm,
nasigkliwo$¢ wg
PN-S-96014:1997

mrozoodporno$¢ betonu w podbu-
dowie

na probkach badanej
nasigkliwos$ci

wg PN-S-96014
:1997

szerokos$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchylka szeroko-
ScitS5Scm

réwno$¢ w przekroju poprzecznym

10razynal kmiw
punktach glownych
tukow poziomych

przeswity miedzy
lata a powierzchnig
<12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchylenia + 0,5%
spadkow zaprojek-
towanych

rzgdne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 dtugosci od-
bieranego odcinka

odchylenie + 10
mm od rzgdnych

latg 4-metrowa)

m dtugosci odcinka

podbudowy zaprojektowanych
— rownos$¢ podbudowy w profilu po- | w dziesigciu miej- nieréwnosci
dtuznym (badania planografem lub | scach na kazde 1000 |<12 mm

wytrzymato$¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczacg lub na prob-
kach wycietych)

w trzech losowo
wybranych miejscach
na kazdym kilome-
trze

wg PN-S-96014
11997

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtéwnych tuku dla
autostrad i drog eks-
presowych i co 100 m

odchylenie od osi
zaprojektowane;j
< 3 cm dla auto-
strad i1 drog eks-

$ci odcinka

dla pozostatych drég | presowychi5 cm
dla pozostatych
drog
— rozmieszczenie i wypehienie szcze- | w dwoch miejscach | ogledziny zgodno-
lin losowo wybranych na | $ci z dokumentacjg
kazde 2000 m dtugo- | projektowa

6. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

7. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

8. Przepisy zwiazane

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.01.01
D-04.02.01
D-05.03.04
D-05.03.04a

Nk —

Wymagania ogélne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

Warstwy odsaczajace i odcinajace
Nawierzchnia betonowa

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego




8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czg$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

9.  PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulep-
szong. Wymagania i badania
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

NAWIERZCHNIE ULEPSZONE - CPV 45233100-1

VIII. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI I PLYT KAMIENNYCH

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni z kostki i ptyt kamiennych:

nawierzchnie z kostki kamiennej 9/11 cm, na podsypce cementowo-piaskowej - 1644.50 m2,

nawierzchnie z kostki kamiennej 9/11 cm, na podsypce cementowo-piaskowej - 12.00 m2,

nawierzchnie z kostki kamiennej o wysokosci 15/17 cm, na podsypce cementowo-piaskowej - 74.00 m2,

nawierzchnie z ptyt kamiennych (spoiny wypeltniane zaprawa cementowa) - zgodnie z projektem zieleni i posadzek -

3281,00 m’,

o scieki uliczne z dwoch rzedow kostki kamiennej 9/11 cm, na podsypce cementowo-piaskowej - 16.50 m?.
UWAGA! Nawierzchnie z ptyt kamiennych nalezy wykonaé¢ na warstwie rozdzielczej z folii PEO.5mm (3 074.50 m2) i na
geowldkninie z folii PE 0.5 mm — zgodnie z projektem zieleni i posadzek.

UWAGA! W obszarze wjazdu z ul Swidnickiej nalezy wykonaé przelozenie istniejacej nawierzchni chodnikéw wykonujac
odpowiednig regulacj¢ wysokosciowa oraz zachowujgc odpowiedni uktad geometryczny istniejacej kostki oraz ptyt ka-
miennych - zgodnie z rys. D-10PW (Uktad przetozenia istniejacej nawierzchni).

Projektowang nawierzchni¢ chodnikow i dojs¢ wewnetrznych z ptyt kamiennych gr. 6cm nalezy wykona¢ zgodnie z pro-
jektem zieleni i posadzek uwzgledniajac wymagania dla dolnych warstw nawierzchni tak jak w niniejszej ST.

2. Materialy

Kamienna kostka drogowa 4/6, 9/11, 15/17
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki zastosowac klasg 11 gatunek 1 kostki.
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skalty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato§ciowe przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa I Badania
i wytrzymatos§ciowe Gat. 1 wedtug

1 Wytrzymato$¢ na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, | 160 PN-B-04110
nie mniej niz

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wiecej | 0,2 PN-B-04111
niz

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztos¢), liczba uderzen, nie | 12 PN-B-04115
mniej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101

5 Odpornosé¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102

Ksztalt kostki przedstawia rysunek 1.
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Rysunek 1. Ksztalt kostki kamienne;j
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Wymiary kostki kamiennej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm) 1 (cm)

4/6 9/11 15/17
Wymiar a 4 9 15 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czola), nie mniejszy niz - - - 0,7
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie | - - - +0,4
wigksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie wigksza | - - - 0,6
niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie | - - - +0,4

wigksza niz

Odchytki od kata prostego krawedzi po- |- - -
wierzchni gornej (czota), w stopniach, nie

wigksze niz +6
Odchylenie od rownoleglosci ptaszczyzny |- - -

powierzchni dolnej w stosunku do gornej, w +6
stopniach, nie wigksze niz B
Pekniecia kostki - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale krawedzie
kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugosé
nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a). Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy
powierzchni gornej (czota) kostki sg niedopuszczalne. Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie po-
winna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Krawezniki
Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg BN-66/6775-01 [15]. Wykonanie krawg¢znikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST ,,Kra-
wezniki kamienne”.

Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiada-
jacy wymaganiom PN-B-19701 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

Kruszywo
Kruszywo na podsypke 1 do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na
podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ mieszanke kruszywa o frakcji od 0 do 4 mm,. Zawarto$¢ pytdw w kruszywie na
podsypke cementowo-piaskowa nie moze przekracza¢ 3%. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakeji (grupy frakceji). Pozostate
wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
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Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. Sprzet

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. Transport

Transport materialow

Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nalezy uktada¢ na podtodze obok
siebie tak, aby wypehita catg powierzchni¢ §rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé
nastgpne warstwy. Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie r¢gczne kostek regularnych i rzgdowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢
podawane i odbierane r¢cznie. Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé
w pryzmach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed roz-
sypywaniem i zanieczyszczeniem.

S. Wykonanie robot

Koryto

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”. Wskaznik zageszczenia podtoza w korycie nie moze by¢é mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wy-
profilowana.

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosowaé podsypke cementowo-piaskowa 1:4. Rodzaj zastosowa-
nej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami Inzyniera. Wymagania dla materiatow
stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12]. Grubos$¢ podsypki powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST. Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powi-
nien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
— desefi rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— deseft w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez ukfadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezd-
ni,
— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek
przy kraweznikach. Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach po-
winny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki. Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku
i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub
dwoch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

Uktadanie kostki regularne;j
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Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukoéne, pod katem 45° do osi drogi,
—  wjodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci
kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki
male, o wysokoéci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke. Uktadanie ko-
stek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku
podtuznym. Warunki uktadania kostki rzgdowej sg takie same jak dla kostki regularnej. Kostke rzgdowa uktada si¢ w rzedy
poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegto-
$ci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza.
Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szero-
kos$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Warunki przystapienia do robot

Warstwe z kostki kamiennej (15/17, 9/11 1 4/6) nalezy utozy¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o
grubosci 3 cm oraz warstwie podbudowy z famanego kruszywa kamiennego stabilizowanego mechanicznie.
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Wypekienie spoin
Wypehnienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
piaskowe;.
Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wyma-
gan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2,
— wytrzymato$§¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczegciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Pozostale warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacja projektows i zatgczonymi ST.

Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki. Pielggnacja na-
wierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni wodg w
kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnos$ci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy
przykry¢ piaskiem i utrzymywacé w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu. Nawierzchnia
kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek
podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna uznac za ukonczona.

6. Kontrola jakoSci robot

Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie
zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie pelne
obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1. W
sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii
nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadaja-
cg si¢ z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnoS$ci partii z wymaganiami normy, bada-
nie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy. W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od
4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uzna¢ za nie-
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zgodng z wymaganiami. W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé
za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami. Badania pozostalych materialéw stosowanych do
wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie wtasciwos$ci, ktore zostaty okreslone w nor-
mach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

Badania w czasie robét

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5. Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2,
— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okresle-
nie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5. Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z
wysoko$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane. Badanie prawidlowosci wypetienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dhugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia spoiny za-

prawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej rOwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18]. Nierownosci podluzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm. Spadki poprzeczne nawierzchni
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%. Roznice pomi¢dzy rzednymi wykonanej nawierzchni
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm. O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w
stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm. Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowa-
nej o wigeej niz £ 5 cm. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$é

badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 100 m
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 100 m

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu.

9. Przepisy zwiazane

Normy
I. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalo$ci kamienia na uderzenie (zwigzlosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
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techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i to-
rowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéow 1 to-
rowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownoS$ci nawierzchni planografem i tata.

13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01

17. BN-80/6775-03/04

18. BN-68/8931-04

Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

IX. NAWIERZCHNIA BETONOWA WRAZ Z WYKONANIEM DYLATACJI
1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego:
nawierzchnia betonowa rampy zjazdowej z bet . C40/50 o grubosci 12 cm - 722,00 m2.
dylatacji - szczelin rozszerzania - w nawierzchni z betonu - 261.7m,
dylatacji - szczelin skurczowych - w nawierzchni z betonu - 355.9m,
dylatacji - szczelin rozszerzania - w ptycie konstrukcyjnej - 296.7m.

e o o o N

UWAGA - ogrzewanie nawierzchni betonowych zgodnie z projektem branzy elektryczne;j.

2. Materialy
Cement
Nalezy stosowac cementy, ktorych whasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002.
Nalezy stosowac cementy portlandzkie CEM 1 32,5 N; CEM 132,5 Ri CEM 142,5N; CEM142,5R.
Dla dr6g o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza si¢ ograniczen stosowania cementu.
W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowac ten sam
rodzaj i klase cementu.
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.
Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tabeli 1.

Tabela 1. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania nor- . .
nawierzchni | betonu Rodzaj cementu cementu mowe Wymagania specjalne
Wodozadnos$¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
325N wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
cement portlandzki 32,5R PN-EN 196-1:1996 [1] 29,0
CEM I 425N MPa, powierzchnia wiasciwa
42,5R wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
3500 cm?/g, poczatek wigzania
Typowa wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nawierzchnia | 04 B 30 > 120 minut
betonowa do B 50 | cement portlandzki
zuzlowy
CEM II/A-S 32,5N PN-EN
CEM II/B-S 32,5R 197-1:2002 [5]
cement portlandzki 42,5N oraz
popiotowy 42,5R aprobata techniczna
CEM I/A-V IBDiM
CEM II/B-V
cement hutniczy 32,5N
CEM III/A 425N
Nawierzchnia Wodosz o
odozadno$¢ wg PN-EN
betonowa do | 4 B30 | cement portlandzki | 42,5 N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
Wgz."s_“eg.o do B 50 CEM I 425R wytrzymato$é po 2 dniach wg
obcrazema PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
ruchem . . .
MPa, powierzchnia wlasciwa
cement portlandzki wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
specjalny siarcza- 325N PN-B-19705:1998 | 3500 cm*/g, poczatek wigzania
. . noodporny 325R [39] oraz aprobata wg PN-EN 196-3:1996 [3]
Nawierzchnia CEM I HSR 425N techniczna IBDiM > 120 minut
betonowa w 42,5R
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od B 30 CEM I MSR
warunkach | do B 50 | cement portlandzki Aprobata technicz-
agresji popiotowy 325N na
siarczanowej CEM 1I/B-V 425N IBDiM
cement hutniczy Zatacznik do PN-B-
CEM III/B 32,5N 19705:1998 [39]
cement pucolano- 42,5N oraz aprobata
wy techniczna IBDiM
CEM IV/B
Kruszywa

wedhug PN-EN 12620.

Woda

odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje si¢ kruszywo famane i naturalne,

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z wyzej podang nor-

ma.

Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace, posiadajace Swiadec-

twa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate techniczng, wydane przez odpowiednie placowki

badawcze.
Ogolng przydatno$¢ domieszek ustala si¢ zgodnie z EN 934-2.
Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalna Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
$rednica ziaren | bez domieszki uptynniajacej lub | z domieszka uptynniajaca lub upla-
kruszywa, uplastyczniajacej styczniajaca
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

Masy zalewowe

ne na gorgco lub na zimno, posiadajgce aprobate techniczng.

Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
- preparaty powlokowe wedlug aprobat technicznych,

- wtokniny,

- folie z tworzyw sztucznych,
- piasek 1 woda.

Beton nawierzchniowy

Tabela 3. Wymagania dla betonu

Do wypetniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywa-

Wymagania dla betonéw nawierzchniowych powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 206-1.
Beton nawierzchniowy klasy C40/50 powinien spelnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 3.

klasa wytrzymatosci dla betonu zwyktego

Klasa Klasa wytrzymato$¢ charakterystyczna |wytrzymatos¢ charakterystyczna |$rednia gwarantowana wytrzy-
nadzoru |betonu |walca na $ciskanie f;, (MPa) kostki na $ciskanie fi4 .5 (MPa)  |malo$¢ na rozciaganie(MPa)
2 C40/50 40 50 3,5

Sktad betonu

- wyniki badan cementu, wedtug PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6,
- w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-EN 1008.
- wyniki badan kruszywa EN 12620,

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggniccie wtasciwosci okreslonych w niniejszej ST.
Projekt sktadu betonu powinien zawierac:
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- wyniki zawartosci powietrza wedtug PN-EN 12350-7,

- sktadniki betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu, wody i srodka napowietrzajacego),

- wyniki badan wytrzymatosci na §ciskanie i rozciagganie PN-EN 12390-3, PN-EN 12390-6, PN-EN 12390-5,
- wyniki badan gestosci, wedlug EN-12390-7,

- wyniki badan wodoszczelnosci.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazo-
ne w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze do-
puscié objetosciowe dozowanie wody,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,
- walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;,
- zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. Transport

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cemento-
wozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed za-
wilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w $§wiadectwach do-
puszczenia.

Transport masy betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 206-1.

5. Wykonanie robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz
30°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia be-
tonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatos$ci i trwato§ci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykony-
wac podczas opadéw deszczu.

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w mie-
szarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpie-
czony przed segregacja i wysychaniem.

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywaé¢ dwiema zasadniczymi metodami:
- w deskowaniu stalym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, przy zastosowaniu od-
powiedniego sprze¢tu, zapewniajacego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglto$¢ na zlaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste,
pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepnosé
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i
spadkéw podhuznych i poprzecznych.

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyta betonowa,
ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym.
Przed przystapieniem do uktadania nawierzchni nalezy wykona¢ czynno$ci zabezpieczajace sterowanie wysokosciowe
uktadarki. Drut profilujacy uktadarki musi by¢ napigty w taki sposdb, aby jego napigcie pod naciskiem czujnika ma-
szyny, nie bylo widoczne. Odchytka drutu profilujacego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do sieci punktow wy-
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sokosciowych, nie moze przekracza¢ £ 3mm. Odstgp punktow podparcia drutu profilujacego nie moze by¢ wigkszy niz
6 do 8m.

Zespot wibratorow ukladarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej bylo row-
nomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczaé do przewibrowania mieszanki
betonowej. Mieszanke betonowa nalezy wbudowac nie p6zniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. Predkos¢ prze-
suwu uktadarki powinna wynosi¢ ok. 1.5 m/min.

Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci. W przypadku
nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonac¢ szczeling robocza.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknigta. Skrapianie woda przed i po zageszczeniu, zacieranie
szczotka w celu tatwiejszego zamknigcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawa cemen-
towa jest niedopuszczalne.

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac
pielegnacje powlokowa, jako metode najbardziej skuteczna i najmniej pracochtonng.

Preparat powlokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie poz-
niej niz 90 minut od zakonczenia zageszczania. [lo$¢ natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST.
Preparatem powlokowym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$é powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu po-
winna by¢ - mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkowo skrapiania woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni cien-
ka warstwa piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielggnacji nawierzchni (np. przykrywanie folig, wilgotnymi tkaninami technicz-
nymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows. W nawierzch-
niach sg stosowane nast¢pujace rodzaje szczelin:
Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mecha-
nicznymi na gteboko$é 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin powinno by¢ wykonane w dwoch etapach:
- pierwsze cigcie, w czasie od 10 do 24 godzin po ulozeniu nawierzchni wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na gigbo-
kos¢ 1/3 grubosci nawierzchni,
- drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pdzniejszym, do szerokosci 8mm i gle-
bokosci 20mm.
Szczeliny konstrukcyjne podtuzne powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanych uktadarkg $lizgows. Krawedz
boczng istniejgcego pasma betonu - przed utozeniem nowego - smaruje si¢ doktadnie asfaltem lub emulsjg asfaltowa
dla zabezpieczenia przed potgczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity, wykonuje
si¢ szczeling o glebokosci 20mm i szeroko$ci 8mm.
Wymiary wykonanych szczelin (szerokosc¢ i gleboko$é) w stosunku do projektowanych, nie moga si¢ r6zni¢ wigcej niz
+ 10%.

7. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi i profilami zamkni¢tymi

Wypetnianie szczelin nalezy wykonywaé zgodnie z punktami X i X1 niniejszej ST. Ogolne zalecenia podano poni-
7ej.

Przed  przystagpieniem do  wypelniania  szczelin, muszag by¢ one dokladnie  oczyszczone
z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe §ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wy-
kazywac¢ pozostatosci pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, wolno wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10°C przy bezdeszczowej, mozliwie
bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szcze-
liny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Przed wypetnieniem szczelin masa na goraco, pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfalto-
wym. Masa zalewowa na gorgco powinna mie¢ temperatur¢ podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypetiaé z
meniskiem wklegstym, bez nadmiaru.

Nalezy stosowacé profile elastyczne zamknigte w celu wypelnia-zamknigcia szczelin skurczowych.

8. Kontrola jakosci robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przy-
padkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwos$ci kruszywa i cementu okreslone w niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tabeli 3.
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Tabela 3 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowej
Czestotliwo$¢ badan.
Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
Dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

Lp. Wyszczegodlnienie badan

1 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa

2 | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodla
3 | Badanie cementu Dla kazdej partii
4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
5 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3
betonowe;j
6 Ozpaczeme wytrzymatosci na S$ciskanie po 28 3 probki
dniach
7 Oznaczenie wytrzymato§ci na rozciaganie przy 3 probki

zginaniu po 28 dniach
8 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu
9 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu

3 probki na 100 m
3 probki na 100 m

Wtasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z odpowiednimi wymaganiami.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego whasciwosci wedlug PN-EN 196-1, PN-EN 196-3.

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

Badanie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12350-7. Wyniki badan po-
winny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

Badanie wytrzymato$ci betonu na §ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3, PN-EN 12390-6, PN-EN
12390-5. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w niniejszej ST.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni betonowej podaje tabela 4.

Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszc;egélpie{lie badan Minimalna czquotlriwoéé badan i
i pomiardw pomiaréw
1 Szeroko$¢ nawierzchni lrazna 10 m
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem
3 Réwnos¢ poprzeczna 1 razna 10 m
4 Spadki poprzeczne*’ 1 razna 100 m
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 20 m
7 Grubos¢ nawierzchni lrazna 10 m
8 Sprawdzenie szczelin Kazda szczelina
9 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie betonu nawierz- | w przypadkach watpliwych, wedtug
chni, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosc¢ decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £5cm.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04.
Nierownosci nawierzchni nie moga przekracza¢ 6 mm.

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa. Nierowno$ci nie moga przekracza¢ 6mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja

+0,2 %.
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Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+ lem.

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢é przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wigcej niz + 3cm.

Grubos$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = lem.

Sprawdzanie polega na oglgdzinach zewn¢trznych i otwarciu szczeliny na dtugosci Scm. Rozmieszczenie szczelin
i wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

9. Obmiar robot
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
10. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymaganych tolerancji daty wynik pozytywny.

11. Przepisy zwiazane

- PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

- PN-EN 206-1 Beton zwyktly

- PN-EN 12620 Kruszywo mineralne do betonu

- PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

- PN-EN 933-4 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

- PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

- PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

- PN-EN 1367-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji

- PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

- PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci ziarn stabych

- PN-EN 197-1 Cement powszechnego uzytku. Sktad , wymagania i ocena zgodnosci

- PN-EN 1008 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

- PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

- BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

- PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym

- PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

- PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg¢$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

X. WYPELNIENIE SZCZELIN W NAWIERZCHNI Z BETONU WKLADKAMI
USZCZELNIAJACYMI

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wypetianiem szczelin wktadkami uszczelniajagcymi z tworzywa sztucznego w nawierzchni z betonu cementowego.

Okre$lenia podstawowe:

Wktadka uszczelniajaca z tworzywa - material wykonany z réznego rodzaju tworzyw (np. neoprenu) wkladany jako $ci-
$nigta wktadka do szczeliny w celu ochrony przed penetracja wody i przedostawaniem si¢ obcych przedmiotow do szcze-
liny.

2. Materialy

Wkiadki uszczelniajace szczeliny, wykonane z tworzyw sztucznych
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Materiatem wypelniajacym gorne czesci szczelin (zamiast zalewy na goraco lub na zimno) sa wktadki uszczelnia-
jace, wykonane z trwatego elastycznego materialu, odpornego na $rodki ropopochodne i §rodki do zwalczania $liskosci
zimowej. Wktadki moga by¢ wykonane z neoprenu. Material powinien umozliwia¢ §ci§liwos¢ i rozkurczliwos¢ wktadki,
dostosowujacej swoj przekroj poprzeczny do zmieniajacej si¢ szerokosci szczeliny.

Wymagania dla neoprenowych wktadek uszczelniajacych przedstawia tablica 1..

Grubos$¢ wktadek uszczelniajgcych powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 mm, natomiast sztywno$¢ ich powinna uta-
twi¢ proste i pionowe utozenie w szczelinie nawierzchni betonowe;.

Szeroko$¢ wktadki powinna by¢ wigksza od szerokosci szczeliny, tak aby po wcisnieciu wktadki w szczeling mo-
gla si¢ wkladka rozprezy¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody do podtoza lub podbudowy oraz utrudni¢ wktadce prze-
suwanie si¢ pionowe. Orientacyjne zasady doboru szeroko$ci wktadki od szerokos$ci szczeliny podano w tablicy 2.

Nalezy stosowa¢ zamknigty profil wkladki, przy ktorym uszczelnienie szczeliny nastepuje przez rozszerzenie lub
$cisnigcie profilu.

Wkiadki mozna umieszczaé w szczelinach w zasadzie w kazdych warunkach pogodowych za pomoca sprzetu
specjalistycznego, np. zaciskarek profili. Wktadki na ogoét dos¢ szczelnie przylegaja do Scianek szczeliny. W niektorych
przypadkach mozna przewidzie¢ dodatkowe uszczelnienie przez zagruntowanie $cian klejem.

Istniejg dwa sposoby uktadania wktadek w nawierzchni:

- tylko w szczelinach poprzecznych,
- zarébwno w szczelinach podtuznych jak i poprzecznych (rys. 3).

Stosowanie wktadek tylko w szczelinach poprzecznych, po wykonaniu wypeknienia zalewa w szczelinach podtuz-
nych, zmniejsza niebezpieczenstwo wyssania wkladek w szczelinach podtuznych przez samochody. Wktadki bardziej ko-
rzystnie zachowuja si¢ na nawierzchniach z matym ruchem, np. na parkingach, lotniskach, pasach awaryjnych autostrad.
Stosowane w tych miejscach zalewy na goraco tracg swoja elastycznos$¢, wskutek braku czgstego watowania przez kola
pojazdow. Przy znacznej liczbie pojazdoéw na drodze moga pojawiac si¢ ruchy ptyt betonowych jezdni, powodujace podno-
szenia i opuszczanie wkiadek.

Tablica 1. Podstawowe wymagania dla wktadek uszczelniajacych z neoprenu wg ustalen w USA (wg S. Rolla: Nowocze-
sne nawierzchnie betonowe, WKiL. Warszawa 1983)

Lp. Wtasnos¢ Jednostka | Wymagania

1 Wytrzymato$¢ na rozciaganie, co najmniej MPa 13,8
2 Wydtuzenie przy zerwaniu, co najmniej % 250
3 Scisliwos¢ przy 100°C przez 70 h, maksimum % 40

Straty po wygrzewaniu w temperaturze 100°C: o 20
4 - na wytrzymalos$¢ na rozciagganie, maksimum %‘; 20

- na wydluzeniu, maksimum
Powrot do pierwotnej formy po obnizeniu w' temperatu- o
5 S % 88
rze -10°C przez 72 h, co najmniej

Tablica 2. Dobor szeroko$ci wktadki uszczelniajacej w szczelinach (Przyktad wg danych producentow wktadek)

. . Najwigksza | Szerokos¢ w mm nacinania szczelin w|Szerokogé

Nommal’n’a Zmlan? | mozliwa | stwardniatym betonit przy temperatu- | wktadki

Lp. szerokosé | szerokosci | ook osé rze otoczenia ,, T” uszczel-

szczeliny, | szczeliny, . s

mm domm | ZNY | p o sec | 25ecoT> 10°C |1 < 10 0| PP
mm mm
1 6,0 1 9.5 6,0 6,0 6,5 11.0
2 8,0 2,5 12,0 8,0 8,5 9,0 13,5
3 10,0 3 14,0 10,0 10,5 11,0 15,5
4 12,0 35 16,0 11,5 12,0 12,5 17,0
5 15,0 4 20,5 14,0 15,0 15,5 20,0
6 20,0 5 26,5 19,0 20,0 21,0 30,0
7 25,0 5,5 31,5 23,5 25.0 26,5 36,0
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Wktadka powinna by¢ elastyczna, $cisliwa, wodoszczelna, odporna na dziatanie $§rodkéw ropopochodnych oraz
$rodkow zimowego utrzymania drog. Wkladka powinna mie¢ wydang aprobate techniczng IBDiM lub inny dopuszczajacy
dokument.

Szerokos$¢ profilu poprzecznego wkladki w stanie swobodnym powinna by¢ zgodna z zaleceniem producen-
ta, np. 40-60% wigksza od szerokosci szczeliny, dzi¢ki czemu po wcisnigciu w szczeling, wypustki zaczepowe ulegaja
SciSnieciu i blokuja mozliwo$¢ przenikania wody w glab nawierzchni oraz uniemozliwiaja przemieszczenia si¢
wkladki w kierunku pionowym, zwlaszcza do géry.

Wiasciwosci wkiadek powinny by¢ zgodne z danymi technicznymi zadeklarowanymi przez producenta, pod wa-
runkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Sktadowanie wktadek powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami aprobaty technicznej wzglednie firmowej
instrukcji producenta lub dostawcy. Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wtasciwosci wkladek. Podczas prze-
chowywania nalezy chroni¢ wktadki przed zawilgoceniem, zabrudzeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

Kleje

Jesli producent wktadek przewiduje, to powinny by¢ stosowane kleje:

— klej do gruntowania §cian szczeliny, stanowiacy $rodek zwigkszajacy przyczepnos¢ wkiadek z tworzywa sztucz-
nego,

—  klej szybkosprawny do taczenia (przedtuzenia) wktadek,

—  klej beton-gunia do taczenia krzyzujacych si¢ profili wktadek.
Kleje powinny spetnia¢ wymagania okreslone przez producentow wktadek z tworzywa do uszczelnienia szczelin.

3. Sprzet

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— przecinarki, frezy, szczotki mechaniczne, dociskarki sznura uszczelniajacego,
— dociskarki lub inny sprzet do umieszczania wkladek z tworzywa w szczelinie.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentdow lub propozycji Wykonawcey i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty do robot mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i niniejsza ST. Podstawowe czynno$ci
przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
— czyszczenie $cian szczeliny,
— wypehienie szczeliny wktadkami z tworzywa,
- roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:
- ustali¢ lokalizacj¢ robat,
- wytyczy¢ szczegdtowo miejsca montowania wktadek,
- ustali¢ materialy wymagane do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢ i sposdb wykonania robot.

Czyszczenie $cian szczeliny
Celem oczyszczenia szczeliny jest uzyskanie:
a) powierzchni czystego betonu na $ciankach,
b) usunigcia wszystkich zanieczyszczen obcych ze szczeliny.
W zaleznosci od stanu zanieczyszczenia szczeliny i przyjetego sposobu wykonania robot, przy czyszczeniu szcze-
liny mozna zastosowa¢ wszystkie lub niektdre z ponizej wymienionych sposobow:
— oczyszczenie wnetrza szczeliny z luznych szczatek za pomoca rotacyjnej szczotki mechanicznej, dostosowanej do sze-
rokosci szczeliny, najlepiej z tarcza ze splatanego drutu,
— wydmuchanie drobnych resztek ziarn oraz pytlow przy uzyciu sprezarki oczyszczajacej za pomocg sprezonego powie-
trza,
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— ew. maszynowe wyptukanie szczeliny np. pradownicg wodng (zalecane przy czyszczeniu szczelin przed zalozeniem
wktadek z tworzywa).
Usunigte zanieczyszczenia nalezy zatadowaé na dowolne $rodki transportowe i wywiez¢ na sktadowisko odpa-
dow.

Wypelnienie szczeliny wkiadkami z tworzywa sztucznego
Wykonanie uszczelnienia wkiadkami z tworzywa powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wktadek, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych zaleca si¢ wykonaé nastepujace czynnosci

- ukosowanie (frezowanie) krawedzi szczelin, w przypadku gdy nie byto to uprzednio wykonane; zaleca si¢ aby ukoso-
wanie mialo wymiary 3x3 mm lub wigksze,

- oczyszczenie szczeliny po ukosowaniu; dopuszcza si¢ oczyszczenie wodg pod cisnieniem i wydmuchanie szczeliny
powietrzem pod wysokim ci$nieniem,

- ewentualne wlozenie w dolng wezszg cze$¢ szczeliny wktadki ochronnej ze sznura uszczelniajacego, w przypadku gdy
przewiduje to dokumentacja projektowa,

- zagruntowanie $cian szczeliny srodkiem zwigkszajacym przyczepnos¢ (np. klejem) jesli wymaga tego producent wkta-
dek,

- maszynowe umieszczenie w szczelinie wkladek z tworzywa za pomoca zaciskarki lub innego sprzetu specjalistyczne-
g0, zaleconego przez producenta wkladek.

Przy umieszczaniu wktadek w szczelinie zaleca si¢:

- zastosowa¢ wkladki o szerokosci zaleconej przez producenta, np. co najmniej 40% wigkszej niz szerokos$¢ szczeliny,
dokonywa¢ taczenia (przedtuzania) wktadek klejem szybkosprawnym,

- wecisngé gorng powierzchni¢ wkladki tak, aby znajdowala si¢ 3+5 mm ponizej powierzchni jezdni (zwykle na glebo-
ko$¢ ukosowania krawedzi szczeliny).

Jesli:

- przewiduje si¢ krzyzowanie wktadek w szczelinach to sposob potaczenia nalezy wykonaé wedlug zalecen producenta,
np. na wktadkach w szczelinach poprzecznych (zwykle uktadanych jako pierwsze) wykonac nacigcie do 2/3 wysokoSci
profilu wktadki, a nastgpnie zacisng¢ je na nienacinanych profilach podtuznych; w miejscu krzyzowania si¢ profili
mozna zastosowaé dodatkowe klejenie przy uzyciu kleju beton- guma,

- nie przewiduje si¢ krzyzowania wktadek, to zaleca si¢ najpierw wypetnié¢ szczeliny podtuzne zalewa, a wktadki zasto-
sowa¢ tylko w szczelinach poprzecznych.

Roboty wykonczeniowe
Do robo6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warun-
kéw oraz roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty tech-
niczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W czasie robot nalezy sprawdzaé szeroko$c¢ i glebokos¢ szcezelin, ktore powinny by¢ jednakowe na calej swej dtugosci, a
takze sprawdza¢ czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu szczeliny. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki
szczeliny nie zawieraja zadnych niezwigzanych okruchow betonu, ziaren kruszywa, pytow oraz §ladow wilgoci, a takze §ladow i
plam olejowych.

Nalezy sprawdzaé¢ szeroko$¢ wktadek w nawigzaniu do szerokos$ci szczeliny, poprawno$¢ potaczen wktadek przy prze-

dtuzaniu i potozenie wysokosciowe wktadek w szczelinie.
Po wypetnieniu szczeliny wktadkami nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania tej czynnosci.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego wypehnienia szczeliny wktadka.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwigzane

1. OST D-05.03.04a Wypelnianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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XI. WYPELNIENIE SZCZELIN W NAWIERZCHNI Z BETONU MASAMI
ZALEWOWYMI

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wypelnianiem szczelin masa zalewowa na goragco w nawierzchni z betonu cementowego.

Okres$lenia podstawowe:

Szczelina rozszerzania (poprzeczna i podtuzna) - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci umozliwia-
jaca wydtuzenie i kurczenie si¢ ptyt. Szczelina rozszerzania podtuzna wykonywana jest takze jako szczelina przy
opaskach i kraweznikach.

e Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe na czgéci ich grubosci i umozliwiajaca tylko kur-
czenie si¢ plyt. Wykonywana najczesciej poprzez nacigcie plyty betonowej na gtebokos¢ rowng okoto 1/3 jej gru-
bosci.

e Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca tylko kurcze-
nie si¢ plyt.

e Masa zalewowa, zalewa (na goraco) - specjalny materiat asfaltowo-polimerowy do wypelniania szczelin po roz-
grzaniu do temperatury roboczej, ktoéry po wypetieniu zachowuje petng szczelno$é i elastycznos¢ oraz nie ulega
oderwaniu od $cianek szczeliny lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez uszczelniong na-
wierzchni¢ betonowg w okresie zimowym.

o Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne $cianki
szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnos$ci zalewy do tych $cianek.

e Sznur uszczelniajacy (kord) - wkladka z materialu syntetycznego lub innego materialu o walcowatym ksztatcie do
wstepnego uszcezelnienia; weiskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania od-
powiedniej glebokosci wlasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed glebszym wnikaniem zalewy w trakcie
wypelniania nig szczeliny oraz wyeliminowania trojplaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie..

o Lanca goragcego powietrza - urzadzenie stuzace do oczyszczania szczelin z zanieczyszczen, stabo zwigzanych z resz-
tg nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za pomocg podgrzanego do temperatury od 100 do 250°C waskiego
strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m*/min.

e Szczotka mechaniczna — urzadzenie do oczyszczania $cianek szczelin z luznych czastek i mleczka cementowego za
pomoca wymiennej tarczowe] szczotki ze splatanego drutu o $rednicy minimum 180 mm napedzanej silnikiem
elektrycznym lub spalinowym.

e Kociot do masy zalewowej - urzadzenie do rozgrzewania masy zalewowej do wymaganej temperatury roboczej z
zapewnieniem cigglego mieszania i utrzymania temperatury roboczej podgrzewanej zalewy, wyposazone w po-
$redni (olejowy) system ogrzewania, ze zrodlem ciepta, ktérym jest palnik na gaz propan-butan lub olej opalowy.

L

Materialy

Masa zalewowa ,,na goraco”

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowa¢ masy zalewowe -
asfaltowe z dodatkiem wypetiaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace
bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska sptywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepno$é¢ do $cia-
nek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na gorgco” sag wbudowywane po uprzednim
rozgrzaniu do stanu ptynnegoo, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich bra-
ku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypelniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura migknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) splywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost tempera- <10°C

tury migknienia PiK) -
6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.
7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposrod badanych
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probek uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury - 4 kul nie powinny

20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm wykazywac §ladow
uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130j.Pen.
9) wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegblne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skladowane w zadaszonych pomieszczeniach od-
dzielnie w pojemnikach.

Gruntownik
Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach zalecanych
przez producenta zalewy.
Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) konsystencja ciekla 80 do 150 sekund wyptywu z
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) kubka Forda & 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) probarozciggania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec ode-
w laboratorium, w temperaturze -20°C, rwaniu od Scianek betonu

przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik nalezy sktadowaé w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z zacho-
waniem przepiséw przeciwpozarowych.

Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowaé w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wnio-
sek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materialu syntetycznego lub z innego materia-
tu speliajacego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztalt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stata.
Dopuszcza si¢ tolerancje srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wieksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Do mas zalewowych na goraco moga by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura - wylacznie wykonane z
materiatu odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca sig, aby sznur pochodzit z jednego zrédta dla catego wykonywanego
zadania.

Zaleca sig, aby sznur uszczelniajacy z materialu syntetycznego spetniat nastgpujace wymagania:
- twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”) 15 do 25

- wytrzymalo$¢ na zerwanie > 0,5 N/mm®

Przy powstaniu watpliwos$ci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krotkotrwate dziatanie gruntow-
nika oraz masy zalewowej w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszczegoélnych
rodzajow i gatunkdéw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Materialy do posypywania zalewy
W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwiazku z tym zapobiezenia przyklejaniu si¢
goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypaé wierzch wypehienia (zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim
materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 lub sucha maczka kamienna wg PN-S-96504.
Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ skladowane w zamknigtych, szczelnych wor-
kach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08, a maczki kamiennej z PN-S-96504.

3. Sprzet

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowaé przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe tarcze tna-
ce, zapewniajace wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach
bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ nap¢dzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2 kW, wyposazo-
ne w tarcze ze splatanych drutoéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ $rednicg min. 180 mm i grubos$¢ dostosowang do szero-
kosci szczelin.

Do osuszenia szczelin nalezy stosowa¢ lance goracego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o ci$nieniu od
0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci gorgcego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w iloéci od 2,5 do 4,0 m’/min. Zrédtem
ciepla podgrzewajacego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.
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Dociskarka sznura uszczelniajacego moze by¢ stosowana do wprowadzania sznura uszczelniajacego w szczeling i
weciskania go na zadang glgbokos¢. Przy matym zakresie robdt sznur mozna wprowadzaé w szczeling recznie, przy pomocy
prostych pomocniczych przyborow.

Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowa¢ jedynie kotly (urzadzenia) wyposazone w posredni system
ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajace na ciggle mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien zapewniac
sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i zapobiega¢ przegrzewaniu zalewy na
$ciankach kotta. Palnik kotla zasila si¢ plynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki szczeliny, stuza specjalne
wtryskarki z malg sprezarka lub zbiornikiem ci$nieniowym, zapewniajace rownomierne pokrycie $cianek cienka warstwa
srodka zwigkszajacego przyczepnos¢ zalewy do $cianek pegkniecia.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.

Do wypelniania szczelin masg zalewowa na goraco nalezy stosowac specjalne kotty do podgrzewania masy zale-
wowej wyposazone w dodatkowy zespdt ciSnieniowego podawania goracej zalewy wysokocisnieniowym wezem zakon-
czonym specjalng wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona w zawor pozwalajacy na regulacje ilosci lub catkowite odcig-
cie wyplywu podawanej masy zalewowej. Koncowka wylewki musi by¢ dostosowana do szeroko$ci wypetnianej szczeliny.

System ci$nieniowego podawania goracej masy zalewowej do wylewki musi zapewniaé sprawng prac¢ w nizszych
temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania masy zalewowej w wezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, mas¢ zalewowa mozna wlewac recznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajace, r¢czne lub mechaniczne, powinno zapewnié¢ rOwnomierne wypetnienie odpowiednio przy-
gotowanej szczeliny do poziomu powierzchni plyty betonowej z niewielkim meniskiem wklestym.

4. Transport

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka w dostar-
czanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknigciem zabezpie-
czajagcym zalewe przed zanieczyszczeniem.

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach z tworzywa
sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalno$é, gruntownik powinien by¢ transportowany i sktadowany z zachowa-
niem odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych.

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinigciem i poplataniem. Za-
bezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i
ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurem powinny by¢ transportowane w taki sposdb by nie zostaly uszkodzone,
a zwoje roznych wymiarow wymieszane.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania robot zwigzanych z wypelnieniem szczelin, nie mogg wystepowac opady atmosferyczne, a
temperatura powietrza w trakcie wypetniania masg zalewowa na gorgco nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Dopuszcza si¢
zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za zgodg Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lanca
goracego powietrza.

Nie zaleca si¢ wypelniania szczelin w czasie silnych wiatrow.

Czynnosci wstepne przed wypelnieniem szczelin
Przed przystapieniem do wypekienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
a) poszerzenia gornej czesci szezeliny na glgboko$¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szerokosci:
— od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
— od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i petnych),
b) usunigcia z gornej czgsci szczelin wkladek z desek, ptyt pilsniowych, ptyt styropianowych itp. w przypadku, gdy byty
uzyte do formowania szczeliny,
¢) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),
d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzetu),
e) wstrzymania ruchu pojazdow w rejonie robot.

Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu betonu
itp. Po oczyszczeniu pionowe Sciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostalosci pylastych. Do
czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiarow szczeliny.
Szczotke ustawia si¢ na odpowiednig glebokos¢ szczeliny.

Pozostaly pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca spr¢zonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni betonowej (np.
wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzaé przy zastosowaniu lancy goracego powie-
trza.
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Wypehienie dolnej czgsci szezeliny

Dolna czg$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypelnieniu masa zalewowa mozna uszczelni¢ przez wcisnigcie sznura
uszczelniajacego (kordu) o $rednicy wickszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny lub innego materiatu.

Poziom wcisnigtego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednig glebokos¢é wlasciwego wypelnienia szczeliny masa
zalewowa.

Sznur uszczelniajacy moze by¢ pominigty, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypehienia, takich jak pozniej-
sze osiadanie wypetnienia lub przyczepnos¢ zalewy do dna szczeliny (tzw. trojplaszczyznowa przyczepnos$é).

Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne $cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane gruntownikiem
(roztworem s$rodka zwigkszajacego przyczepnos¢). Gruntowaé nalezy tylko $cianki szczelin przewidziane do wypelnienia
w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do
wypelnienia szczelin.

Przygotowanie masy zalewowej

Mase zalewowa rozgrzewa si¢ w kottach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do uzyska-
nia stanu ptynnego, ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180° C. Masy nie wolno przegrzewaé, gdyz
moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznos$é.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewaé jej tyle, aby ja calkowicie
zuzy¢ 1 nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa si¢ sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu masy zalewowej do temperatu-
ry roboczej zalecanej przez producenta. Mas¢ wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod ci$nieniem przy pomocy
weza z odpowiednig koncowka. Normalnie szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. Na pochytych powierzchniach, mozna wy-
konywa¢ zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Glgbokos¢ wypelnienia szczeliny masg zalewowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows. Masa
w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze goracego lata. Masa
powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do $cianek szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny.

Przy matych zakresach robdt i w miejscach trudnodostgpnych, mas¢ mozna wbudowac recznie przy zastosowaniu
odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowang stosownie do szerokosci szczeliny wylewka. Przed
przystapieniem do wypetniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchni¢ wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np.
przez naklejenie na niej taSmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub in-
nych narzedzi.

6. Kontrola jakosci robét

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci itp. na
materiaty oraz wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania wypekienia szczelin i przedstawic je
Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie rob6t

W czasie robdt nalezy sprawdzaé szerokos¢ i gleboko$¢ szczelin, ktore powinny by¢ jednakowe na catej swej
dlugosci, a takze sprawdzac czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone
$cianki szczeliny nie zawieraja zadnych niezwigzanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa, pytow oraz §ladow wilgoci, a
takze §ladow i plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek §lady wilgoci nalezy je usuna¢ lancg gorgcego powietrza.
Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona
warstewka §rodka zwigkszajacego przyczepnos¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane
$cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywac objawow Scierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwg i konsystencj¢ masy zalewowej oraz wskazania czujnikow tempera-
tury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwoch jednolitrowych, czystych
metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopia §wiadectwa badania (producenta) do wta-
$ciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowos$¢ ich wypeltnienia masg zalewows.

Jezeli goragca mase posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat ten
roOwnomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ szczeliny.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest metr wypelnionych szczelin.
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8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

nacigcie 1 poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,

oczyszczenie i osuszenie szczelin, usunigcie $ladow i plam olejowych,
- wprowadzenie sznura uszczelniajacego w szczeling,

zagruntowanie $cianek szczelin gruntownikiem.

9. Przepisy zwigzane
1. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
2. PN-S-96504 :1961 Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicz-
nych
3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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KRAWEZNIKI | OBRZEZA - CPV 45233100-0

XII. KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw:

krawegzniki kamienne o wymiarach 20x30 cm, wraz z wykonaniem taw betonowych, na podsypce cementowo- pia-
skowej - 657.50 m,

oporniki kamienne o wymiarach 12x25 cm, wraz z wykonaniem taw betonowych, na podsypce cementowo- piasko-
wej - 354,20 m.

2. Materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materialy:
krawezniki kamienne,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wodg,
materiaty do wykonania tawy.

Krawezniki kamienne

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

w przypadku kraweznikéw tukowych dhlugosé jest dluzszym wymiarem; minimalna dlugos¢ kraweznikow tukowych
powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za
posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos§¢ catkowita kilku krawgznikéow tukowych nalezy mierzy¢ bez
uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny by¢
zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych
2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez do-
stawce lub zamawiajacego,

rozroznia si¢ rozne ksztatty kraweznikdw, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w zat.
),

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),
na powierzchni czotowej kraweznikoéw nie powinno by¢ otworow montazowych,

rozroznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja projektowa lub
Inzynier.

Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 w sposob przedstawiony w tabeli

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy poszczeg6lnych parame-
trow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, Szeroko$é Wysoko$¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci zal. A [5] Klasa 1 | Klasa?2
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 + 30 + 20
— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 + 30 + 20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 + 10 + 10
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane + 5 + 2
— powierzchnie ciosane + 15 + 15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikow prostych, ciosane obrabiane
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W mm
— prostoliniowos¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3
powierzchni gornej
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gornej, 3 mm od gory
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gorna +10 +7
i czotowa, gdy tworza one kat prosty
— nierdwnos$ci gornej powierzchni 10 £5
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnia goérna wszystkie krawezniki + 5
i powierzchnig tylna
d) promien kraweznikow tukowych z powierzchnia 2% wartosci zadeklarowanej
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z po-
wierzchnia po obrobce mechanicznej
e) nierownosci (wypuktosei i wklegstosci) po-
wierzchni czolowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg +5 -10
— z drobng fakturg +3 -3
2 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (< 20% zmiany wytrzy-

liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [6] matosci na zginanie)
szczegolnych zastosowan — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)

3 | Wytrzymalo$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN Zalecone minimalne obciazenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 [7], niszczace, w kN
zastosowan na: PN-EN 1343,
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego zal. B [5] 35
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i 6.0
motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0

sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy do-
stawcze 1 pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych 14,0
przez samochody cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1343 1. Probka odniesienia powinna poka-
[5] zywaé wyglad gotowego wyrobu

oraz dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-
lenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni
— stwierdzenie producenta/dostawcy
czy wyrob byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrobki

Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian
i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych. Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych pod-
ktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m. Kra-
weznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos$¢ stosow nie
powinna przekracza¢ 1,4 m.

Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowsa
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250,
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,
¢) lawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST WYPELNIANIE
SZCZELIN W NAWIERZCHNIZ BETONU CEMENTOWEGO.

3. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, rzgdami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transporto-

wego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej war-
stwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpie-
czy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$é tych przektadek nie powinna by¢ mniej-
szaniz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.

Transport pozostatych materiatlow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysy-
paniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robot

Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w za-
facznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

Nk W=

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i1 termin wykonania robot.
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Wykonanie tawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednie-
niem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w kory-
cie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypethi¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50
m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do roboét wykonczeniowych nale-
73 prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkeie 2 (tabli-
cy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1343.
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w punkcie 2.

Badania w czasie rob6t
Sprawdzenie koryta pod tawe. Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z niniejsza ST.

Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
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d)

e)

a)
b)

¢)

d)

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzyme-
trowej taty. Przeswit pomigdzy goérng powierzchnia tawy i przylozong lata nie moze przekraczaé 1 cm,
zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé $ladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczeg6lnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,
odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wyko-
nanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawez-
nika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze
przekraczaé 1 cm,
doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing glebokosé.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-

kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawg,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. Przepisy zwiazane

1. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan
6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
pod dziataniem sity skupione;j
8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym
10. PN-88/B-06250 Beton zwykty
11. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
12. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
13. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
14. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Tech-
niki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZABEZPIECZENIE SIECI ISTNIEJACYCH - CPV 45233300-2

XIII. LAWY, SCIANY, PLYTY

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace realizacji robot betonowych i zelbetowych
przewidzianych do wykonania w ramach robot budowlanych przy zabezpieczeniu sieci istniejagcych. Do zabezpieczenia
nalezy przyjac zbrojenie: siatka z pretow zebrowanych @ 12 co 10 cm oraz beton hydrotechniczny min. C20/25. Podczas
wykonywania robot zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacych sieci zachowa¢ szczegodlng ostroznos¢, aby nie doszto do
uszkodzenia lub naruszenia sieci uzbrojenia.

Zakres obejmuje:

o wykopy liniowe szerokosci ponad 2,5-4,5 m i glgboko$ci do 1,5 m o $cianach pionowych w gruntach suchych z recz-
nym wydobyciem urobku - 16.80 m3 — zgodnie z rozdziatem III niniejszej ST,

. lawy fundamentowe betonowe, prostokatne o szerokosci do 0,6 m. — 1,.89 m3,

o $ciany fundamentdéw $cianowo-ramowych o grubosci 25 cm.- 12.80 m2,

o plyty gérne fundamentdow §cianowo-ramowych peine, o grubosci 20 cm - 24,00 m2.

2. Materialy
Przy wykonywaniu zabezpieczeniu sieci istniejgcych mozna stosowac nastgpujace materiaty:

Materialy do wykonania szalunkow:

- drewno do wyrobu szalunkow: deski i sklejki uzywane przy deskowaniu,

- metalowe formy ksztaltowe (w miejscach gdzie jest to potrzebne),

- §rodek anty-przyczepny: aktywne chemicznie $rodki zawierajace sktadniki wchodzace w reakcje z wolnym wapnem znaj-
dujacym si¢ w betonie, powodujace wytwarzanie si¢ nierozpuszczalnych w wodzie substancji, zapobiegajacych przywiera-
niu betonu do deskowania.

- §rodek uzywany do demontazu deskowan: bezbarwny olej mineralny, nie zawierajacy kerosenu, o lepkosci od 100 do 110
s (w uniwersalnej skali Saybolta), w temp. 400C oraz temperaturze zaptonu wyzszej od 1500C, w otwartych pojemnikach.

Materialy do wykonania zbrojenia:

- zebrowana stal zbrojeniowa wg PN-82/H-93215, PN-84/B-03264,

- elektrody spawalnicze wg PN-84/B-03264.

- materialy pomocnicze, drut do wigzania pretow musi by¢ typu czarnego, o §rednicy 1,6 mm miekki. Klocki dystansowe
pod zbrojenie musza odpowiadaé celom jakim majg stuzy¢.

Skiadniki mieszanki betonowe;:

- cement, do stosowania dopuszczone sg tylko cementy o parametrach nie gorszych niz, dla:

1) Cement hutniczy, klasy 35, zgodnie z normg PN-88/B-30005.

2) Cement portlandzki, klasy: 42,5, zgodnie z normg PN-B-19701:1997.

- woda, czysta, nie zawierajaca oleju, kwasu, zasad, zwigzkow organicznych i innych substancji zabronionych w normie
PN-88/B-32250,

- kruszywo

Zalozenia ogodlne: Kruszywo naturalne, wolne od zanieczyszczen, z wyjatkami wymienionymi w niniejszym opracowaniu.
Kruszywo nie powinno wchodzi¢ w reakcje chemiczne. Przed uzyciem powinno by¢ w catosci i doktadnie przeptukane.
Zawarto$¢ siarczandw powinna by¢ mniejsza od 1%.

Kruszywo drobnoziarniste (0 — 2 mm): Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie powinny przekracza¢ 4%. Nale-
zy uzywac tylko czystego, naturalnego piasku o ostrych krawedziach.

Kruszywo grube (2 — 96 mm): Nalezy uzywac zwiru naturalnego, mieszanki zwiru i tamanego zwiru, famanych kamieni
lub mieszanki tych materialow, zawierajacych nie wiecej niz 15% ptaskich badz wydtuzonych ziaren (dtugos¢ 5 razy wiek-
sza od szerokosci). Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0.063 mm nie powinny przekraczaé 2%.

Mrozoodporno$¢ kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekracza¢ 5%.

- domieszki do betonu

W miar¢ potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza si¢ stosowanie domieszek, srodkow i dodatkow do betonu:
uplastyczniajgcych, opdzniajacych lub przyspieszajacych twardnienie betonu, uszczelniajacych i przeciwmrozowych, srod-
kéw do pielegnacji betonu. Wszystkie domieszki do betondéw nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami laboratorium. Do-
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mieszki powinny by¢ zatwierdzone przez Zarzadzajacego realizacjag umowy. Warunkiem dopuszczenia do stosowania do-
mieszki jest przedstawienie zar6wno przez dostawce jak i laboratorium dokumentacji potwierdzajacej zachowanie wyma-
ganych parametréw oraz pozostalych wymagan przez betony, w ktorych zastosowano domieszke.

3. Sprzet

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt szalunkowych, betonowych i zbrojarskich, rusztowania pozostawia si¢ do uzna-
nia przez wykonawce, jednakze po uzgodnieniu z nadzorem inwestorskim. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie
gwarantujace zachowania wymogoéw uzyskania stosowej jakosci robot lub przepiséw bezpieczenstwa zostang przez nadzor
inwestorski zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Mieszanke transportowa¢ nalezy samochodami — betoniarkami w ciggu do 1 godz. od czasu wyprodukowania. Transport
pozostatych materialdw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

Szalunki

Wykonanie deskowan

Przed przystapieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ osi i poziomoéw oraz zgodnos¢ wymiaréw z
rysunkami.

Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest zgoda Inzyniera.
Przed ulozeniem betonu nalezy uformowac¢ i wygtadzi¢ skarpy i dno formy ziemnej oraz r¢cznie usunaé luzng ziemig.
Szalunki nalezy ustawia¢ w taki sposob aby docelowo beton spetnial warunki tolerancji co do ksztattu, potozenia i wymia-
row. Nalezy dopasowywac potaczenia szalunkdéw oraz zapewni¢ ich wodoszczelnosé. 1los¢ potaczen nalezy ograniczyé¢ do
minimum. Na wszystkich wysuni¢tych, eksponowanych zewnetrznych naroznikach $cian i plyt, deskowania nalezy
wzmacnia¢ 25 mm tasma stalowa. Przed potozeniem betonu nalezy wyczysci¢ deskowanie i podtoze. Deskowania powinny
pozostawa¢ na miejscu az do uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymatos$ci pozwalajacej przenies¢ obcigzenia od
cigzaru wlasnego betonu oraz konstrukcji na nim umieszczonych.

Przygotowanie powierzchni deskowan
Wszystkie powierzchnie deskowan majace wchodzi¢ w kontakt z betonem przed przystapieniem do prac opisanych ponizej
powinny zosta¢ gruntowanie oczyszczone z pozostatoSci wcze$niejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczen po-
wierzchniowych. Nie wolno powtérnie uzywac deskowan o zniszczonej powierzchni. Z powierzchni kontaktowej desko-
wan nalezy usuna¢ wszelkie ztuszczenia stali i inne pozostatosci metali. Przed zainstalowaniem, plyty majg by¢ pokryte
srodkiem zapobiegajagcym przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien zmieniaé barwy betonu i po 30-tu dniach nie
powinien by¢ toksyczny.

Rozbieranie deskowan
Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bgdace skutkiem usuwania. Deskowania oraz podpory dla wykonywa-
nych konstrukcji ptytowych lub belek powinny pozosta¢ na miejscu, do czasu gdy beton osiggnie wytrzymatos¢ 28-dniowa,
ktéra zostanie potwierdzona przez testy cylindryczne lub do czasu zezwolenia na pismie przez Zarzadzajacego realizacja
umowy. Usuwanie jakichkolwiek podpér w celu ich ponownego wykorzystania jest niedopuszczalne. Wszystkie deskowa-
nia, elementy usztywniajace oraz podpory powinny zostaé usuniete. Zadne z nich nie mogg zosta¢ pod tynkiem.

Zbrojenie
Przygotowanie zbrojenia
Stal powinna by¢ dostarczana na budowe wraz z odpowiednimi narzgdziami. Powinna ona by¢ oznaczona metkami dla
fatwiejszej identyfikacji. Przed uzyciem nalezy ja chroni¢ przed kontaktem z gruntem. Zbrojenie powinno by¢ sktadowane
na stojakach dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i zachowania ksztattu nadanego pretom. Zbrojenie nalezy przy-
gotowywacé zgodnie z normg PN-84/B-03264. Wszystkie prety muszg by¢ giete na zimno.

Uktadanie stali zbrojeniowej

Czyszczenie stali: z metalu nalezy usuna¢ wszelkie ztuszczenia hutnicze, thuszcz, ziemi¢ oraz inne zanieczyszczenia.
Zabezpieczenie, odstepy i uktadanie zbrojenia:

1. Zgodnie z PN-84/B-03264.

2. Jesli rysunki nie stanowia inaczej, nalezy stosowac nast¢pujaca otuling betonowa stali zbrojeniowe;:
a) konstrukcje bedace w statym kontakcie z gruntem: 60 mm,

b) konstrukcje majace kontakt z gruntem i atmosfera: 50 mm,

c) $ciany konstrukcji zawierajacych substancje ptynne: 50 mm,

d) Konstrukcje nie wystawione na dzialanie gruntu, atmosfery ani substancji ptynnych:

- ptyty: 40 mm,

- §ciany, belki: 40 mm.

Potaczenia: Zgodnie z PN-84/B-03264.
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Spawanie zbrojenia: niedozwolone bez uprzedniego zezwolenia Inzyniera.

Gigcie 1 formowanie zbrojenia na miejscu budowy nie jest dozwolone, za wyjatkiem przypadkow kiedy zachodzi koniecz-
no$¢ przeformowania przygotowanych w warsztacie pretow. Przed kazdym przeformowaniem pretdw na miejscu wbudo-
wania nalezy uzgodnic¢ to z Inzynierem.

Betonowanie

Produkcja betonu i ustalenie sktadu mieszanki betonowe;
Beton musi by¢ dostarczany z jednej z profesjonalnych wytworni betonu znajdujacych si¢ w poblizu budowy. Ze wzgle-
dow na szczegdlne warunki wykonania robot nie dopuszcza si¢ przygotowywania mieszanki na miejscu budowy. Przed
rozpoczgciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien przedstawi¢ projektowany sktad mieszanki betono-
wej, dostarczony przez autoryzowane niezalezne laboratorium i podpisany przez uprawnionego inzyniera budownictwa.
Potwierdzone kopie dokumentacji badan wszystkich préobek mieszanek, przeprowadzonych przez laboratorium, powinny
zosta¢ przestane Zarzadzajacemu realizacja umowy. Nie wolno uktada¢ mieszanki betonowej przed zatwierdzeniem jej
przez Zarzadzajacego realizacja umowy. Producent betonu powinien dostarczy¢ atest stwierdzajac, ze stosowane przez
niego z aktualnej dostawy materiaty: cement, domieszki, kruszywa i woda spetiaja wszystkie wyzej wymienione wyma-
gania oraz, ze stosowany przez niego projekt mieszanki, wykorzystujacy te sktadniki, spetnia wszystkie warunki specyfika-
cji co do wytrzymalosci, gestosci, urabialnosci 1 trwatosci. Taki atest musi by¢ przedstawiony do wiadomosci Zarzadzaja-
cego realizacjg umowy, dla poréwnania z wynikami badan mieszanki wykonanymi przez niezalezne laboratorium. Doku-
mentacja przedstawiona przez Wykonawce powinna byé kompletna i zawieraé wystarczajacy dowod, ze dotyczy biezacej
produkcji wytworni. Projekt mieszanki betonowej dla betonow konstrukcyjnych powinien spetniaé¢ nastgpujace wymaga-
nia:
a) Projektowana 28-dniowa wytrzymato$¢ betonu, powinna wynosi¢ min 20 MPa. Maksymalne ziarna kruszywa nie po-
winny przekracza¢ 63 mm.
b) Maksymalny stosunek w/c powinien wynosi¢ 0.60 w proporcjach wagowych.
¢) Maksymalna zawarto$¢ cementu w elementach masywnych powinna wynosi¢ 320 kg/m3.
d) Zawarto$¢ catkowita powietrza 2 — 4%.
¢) Opad betonu:
- fundamenty: 70-80 mm,
- §ciany, ptyty i belki: 50-75 mm,
- stupy i elementy o cienkim przekroju: 65-75 mm.

Nalezy sprawdzi¢ czy wyniki badan mieszanki betonowej sg zgodne z wynikami testow opadu betonu. W celu uta-
twienia uktadania mieszanki mozna zwigkszy¢ opad mieszanki betonowej, ale tylko przy pomocy dodatkow plastyfikuja-
cych a nie przez dodawanie wody.

Uktadanie mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ deskowanie, zbrojenie, i inne elementy
majace si¢ znajdowaé w betonie. Mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezzwlocznie po opuszczeniu betoniarki, nie do-
puszczajac do jej segregacji lub utraty sktadnikow oraz rozpryskiwania si¢ mieszanki o deskowania i stal zbrojeniowa, w
warstwach o grubosci nie wigkszej niz 450 mm. Podczas uktadania mieszanki betonowej nie dopuszcza si¢ stosowania rur i
innych urzadzen wykonanych z aluminium. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usuna¢ z podtoza gruz i inne
zanieczyszczenia. Kruszywo lub piasek bedacy podktadem pod mieszanke betonowa nalezy nawilzy¢. Przed utozeniem
betonu nalezy posmarowaé wszystkie drewniane deskowania. Rozmieszczenie zbrojenia powinno by¢ sprawdzone i za-
twierdzone przez Inzyniera przed ulozeniem betonu. Mieszanki nie wolno uktada¢ na zmarznietej ziemi, lodzie, oblodzo-
nych lub oszronionych deskowaniach.

Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonow niezaleznie od tego czy sa eksponowane, czy nie, powinny by¢ na-
prawiane. Przed przystapieniem do napraw Wykonawca jest zobowiazany uzyska¢ (poza okreslonymi wyjatkami) zgode
Inzyniera co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Przed przystgpieniem do betonowania Wyko-
nawca powinien przedstawi¢ sposdb wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Powierzchnia zewngtrzna uzupet-
nien betonu powinna by¢ zgodna co do koloru i faktury ze stykajacymi si¢ z nig powierzchniami betonu. Przerwy robocze,
za wyjatkiem miejsc wystepowania uszczelnien powinny by¢ wypelione bezskurczowa niemetaliczng zaprawa. Kolor
zaprawy powinien by¢ dopasowany do przylegajacego betonu. Powierzchnia uszkodzen i caly wadliwy beton ma by¢ usu-
nigty az do odslonigcia zdrowego betonu. W przypadku koniecznosci skuwania, krawedzie skucia maja by¢ prostopadte do
powierzchni betonu. Nie dopuszcza sig¢ ostrych krawedzi. Powierzchnia uszkodzen ma by¢ wypetniona niemetaliczng bez-
skurczowa zaprawa. Przed rozpoczgciem napraw i zamowieniem materialow nalezy okresli¢ technike naprawy, gdyz nie-
ktore srodki wiazace nie nadaja si¢ do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca powinien ja przedstawié, przekonsul-
towac z przedstawicielem producenta srodkow wiazacych i zaprawy bezskurczowe;.

Pielegnacja betonu
Pielegnacja betonu powinna polega¢ na utrzymywaniu betonu w stanie ciagtej wilgotnosci w ciggu:

- 7 dni w przypadku uzycia cementu portlandzkiego,
- 14 dni w przypadku uzycia cementu hutniczego.
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6. Kontrola jakoSci robot

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu:
- szlaunkow,

- zbrojenia,

- cementu i kruszyw do betonu,

- receptury betonu,

- sposobu przygotowania i jako$ci mieszanki betonowej przed wbudowaniem,
- sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania,

- doktadnosci prac wykonczeniowych,

- pielegnacji betonu.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarows jest metr szescienny m”.
8. Odbior robot

Odbidr robot polega na sprawdzeniu wymiaréw konstrukcji oraz wynikéw badan laboratoryjnych wbudowanej mie-
szanki betonowe;j

9. Przepisy zwigzane

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe
PN-88/B-06250 - Beton zwykty

PN-90/B-06240-44 - Domieszki do betonu
PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne
PN-81/B-30003 - Cement murarski 15
PN-90/B-30010 - Cement portlandzki

PN-ISO 6935-1 - Stal zbrojeniowa. Prety gtadkie
PN-ISO 6935-2 - Stal zbrojeniowa. Prety zebrowane
PN-ISO 3443-8 - Tolerancje w budownictwie.

WX AW =

XIV. IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania izolacji przeciwwilgociowej
powlokowej poziomej i pionowej przewidzianej w ramach robdt budowlanych przy zabezpieczeniu sieci istniejacych:
o izolacje przeciwwilgociowe powlokowe, poziome, z lepiku asfaltowego na goraco - 65.60 m2,
o izolacje przeciwwilgociowe powlokowe, pionowe, z lepiku asfaltowego na goraco - 35.20 m2.

2. Materialy

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczng. Wy-
konawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci. Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

Do zastosowania izolacji powinny by¢ wykorzystane:

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177,

- emulsja asfaltowa izolacyjna wg BN-68/6753-04,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng za zgoda Inzyniera.

3. Sprzet
Rodzaje sprzgtu uzywanego do robot izolacyjnych pozostawia si¢ do uznania przez wykonawce, jednakze po uzgodnieniu z

Inzynierem. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymogdw uzyskania stosowej jako-
$ci robot lub przepiséw bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. Transport

Transport pozostatych materialdéw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

Po wykonaniu betonowania i oczyszczeniu powierzchni nalezy je zagruntowaé roztworem asfaltowym (w przy-
padku powierzchni suchych) lub emulsja kationowa (w przypadku powierzchni wilgotnych) a nastgpnie wykonac docelowa
izolacj¢ przeciwwilgociows z lepiku asfaltowego na goraco.

6. Kontrola jakoSci robot
Po wykonaniu izolacji nalezy przeprowadzi¢ wizualng oceng szczelnosci i doktadnosci jej wykonania. Wszelkie
niedoktadnosci nalezy bezzwtocznie naprawic.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy m?.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera.

9. Przepisy zwigzane

1. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $ro-
dowisku agresywnych wod gruntowych

2. PN-B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

4. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

OZNAKOWANIE POZIOME - CPV - 45233221-4

XV. OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotycza  zasad  prowadzenia  robdt  zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego:

o oznakowanie poziome jezdni farbg chlorokauczukowa, linie segregacyjne i krawgdziowe, ciggle malowane recznie -
73.65 m’,
o oznakowanie poziome jezdni farba chlorokauczukowa, strzatki i inne symbole malowane rgcznie - 35.54 m’.

2. Materialy

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczng. Wy-
konawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwos$ci jego Iub Inzyniera, co do
jakosci.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i po-
wodujacych skazenie srodowiska.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalo$¢ swoich wiasciwosci chemicz-
nych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢gcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom produ-
centa, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze.

3. Sprzet
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
rgcznych,

— frezarek,

—  sprezarek,

— malowarek,

—  sprzetu do badan.

4. Transport

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-
EN ISO 780:2001.

5. Wykonanie robot

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a wil-
gotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miej-
sca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, pia-
sku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania po-
ziomego musi by¢ czysta i sucha.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do usta-
len Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczal-
nikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nale-
7y zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczaja-
co czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywacé.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow. Wszystkie wigksze prace powinny by¢
wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatlem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac
do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakoSci robot

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Wymagania wobec oznakowania:

e Widzialno$¢ w dzief

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczyn-
nik luminancji w §wietle rozproszonym:
Q=LJE,
gdzie:
Q - wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mecd m-2 1x-1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Warto$¢ wspodtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 1x-1,
— Dbialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1,
Pomiar wspélczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdiczynnika
luminancji B, wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0.60,
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Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatlej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspdtrzedne chromatycznosci x 1y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny | | 1 | 2 | 3 | 4
X 0,4 0,3 0,3 0,34
0.4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie biale: ‘

e  Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97.
Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m-2 1x-1,
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego grubowarstwowego barwy biatej,
po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 Ix-1.

e  Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkos$ci nie wykonuje sie.

e  Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzor-
cami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
—  pozostalymi materiatami, co najmnie;j 6.

e  (Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajagcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin.

e  Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosié¢ oznakowa-
nia grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm, a dla punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci
jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

e Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kaz-
dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

—  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
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pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,,Instrukcjg o znakach dro-
gowych poziomych”,

wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien prze-
chowac do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialno$ci w dzien,

widzialno$ci w nocy,

szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom niniejszej ST i wykonanych wedlug metod okre§lonych w ,,Warunkach technicz-
nych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Tabela 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do zna-
Lp Rodzaj wymagania Jednostka kowania grubowar-
stwowego

1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

Wspotczynnik zatamania §wiatta kulek szklanych wspolcz. >1,5
3 Wspotczynnik luminancji Q w $wietle rozproszo-

nym dla oznakowania §wiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m-2 1x-1 > 130

4 Wspodtczynnik luminancji f dla oznakowania
Swiezego barwy

- bialej wspoicz. B > 0,60
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym barwy:

- bialej mcd m-2 1x-1 > 300
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schnigcia materialu na nawierzchni H <2

Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig na-

wierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres statosci wtasciwosci materiatow do zna- Miesiecy >6

kowania przy skltadowaniu

Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujgcym warunkom:

szerokos$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
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7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow lub licz-
ba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbior robot
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w niniejszej ST.

9. Przepisy zwiazane

1 PN-EN ISO 780:2001. Opakowania -- Graficzne znaki manipulacyjne

2 Zalacznik 1+4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

3 Warunki techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.

OZNAKOWANIE PIONOWE — CPV 45233280-5

XVI. ZNAKI PIONOWE

1. Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i od-
biorem oznakowania pionowego:

o zdjecie znakow drogowych lub drogowskazow — 3 szt ,

o pionowe znaki drogowe, znaki zakazu, nakazu, ostrzegawcze i informacyjne o powierzchni do 0,3 m2 - 14 szt.,

o pionowe znaki drogowe, stupki z rur stalowych o §rednicy 70 mm - 7 szt.,

o pionowe znaki drogowe, znaki zakazu, nakazu, ostrzegawcze i informacyjne o powierzchni do 0,3 m2 (U-9a) - garaz
podziemny - 14 szt.,

o pionowe znaki drogowe, stupki przeszkodowe z tworzyw sztucznych — szt. 2.

2. Materialy

Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete roéwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 Iub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Wszystkie znaki nalezy wykonac¢ jako odblaskowe. Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez okle-

jenie tarczy znaku materiatem odblaskowym. Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniac
wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.
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Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub kleje-
nia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno-
$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i pofal-
dowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardbwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwar-
stwien i wypuktych karbow.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzysta-
nia z nastgpujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotow pod shupki,
—  Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
—  przewoznych zbiornikéw na wode,
—  sprzgtu spawalniczego, itp.

4. Transport

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé $rod-
kami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
5. Wykonanie robot

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbio-
ru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Wykonanie wykopdéw 1 fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania w nich roboét fundamentowych.

W przypadku wykonywania fundamentu z prefabrykatu betonowego, dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu
nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego po-
stoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zataczni-
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kiem 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach.

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikoéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢

barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukceji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu od-
powiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukceji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elemen-
tow ztacznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przepro-
wadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peing czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg
powodowac znieksztatcenia treSci znaku.

Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionows z:
— nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
— datg produkgc;ji,
— oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
— datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rOwniez miesiac i rok wymaganego prze-
gladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

—  zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamoco-
wania znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

— poprawnos¢ ustawienia shupkow 1 konstrukcji wsporczych.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
8. Odbior robot

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jako$ciowych okreslonych w niniejszej ST.
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9. Przepisy zwiazane
Zatacznik 1+4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkow tech-

nicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach.
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