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BRANŻA DROGOWA – nawierzchnie 

 

WYMAGANIA OGÓLNE 
 

1. Wstęp 
 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót drogowych związa-

nych z rozbudową Opery Wrocławskiej wraz z budową sceny letniej przy Ul. Heleny Modrzejewskiej we Wrocławiu. Inte-

gralną częścią niniejszej ST jest SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLA-

NYCH ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE Rozbudowa Opery Wrocławskiej wraz z budową Sceny Letniej (jednostka spo-

rządzająca opracowanie Biuro Inwestorskie Janusz Rybka ul. Podwale 17b/1a , 50-043 Wrocław). 

 

2. Określenia podstawowe 
  

 Użyte w niniejszej ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1) Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo 

jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wę-

zeł). 

2) Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

3) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 

urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

4) Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie 

z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do noto-

wania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 

robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, 

Wykonawcą i projektantem. 

5) Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o 

której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 

kontraktem. 

6) Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

7) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowa-

nia w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

8) Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzie-

lącymi jezdnie. 

9) Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

10) Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

11) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

12) Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 

przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

13) Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfika-

cjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

14) Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podło-

że gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycz-

nych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie 

naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może skła-

dać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona skła-

dać się z jednej lub dwóch warstw. 
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia na-

wierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, od-

sączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mro-

zu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 

nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

15) Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiek-

tu mostowego. 

16) Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związa-

nych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbu-

dowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch 

na drodze. 

17) Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji 

i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzch-

ni. 

18) Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

19) Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 

umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

20) Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżynie-

ra/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 

prowadzeniem budowy. 

21) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

22) Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymie-

nione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

 

3. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 

budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżynie-

ra/Kierownika projektu. 

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, 

ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okre-

sie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zapozna się z istniejącym i zatwierdzonym projektem i organizacji 

ruchu na czas trwania robót i w przypadku konieczności wprowadzenia zmian, przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi 

projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organi-

zacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji 

ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu 

organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urzą-

dzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo 

pojazdów i pieszych. 

 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nie-

odzowne ze względów bezpieczeństwa. 

 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika projek-

tu. 

 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżynie-

ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kon-

traktową. 

Roboty o charakterze inwestycyjnym 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do za-

kończenia i odbioru ostatecznego robót. 
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 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogro-

dzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody 

społeczności i innych. 

 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren bu-

dowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wy-

konawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżynie-

ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kon-

traktową. 

Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego. 

 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 

środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicz-

nych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w na-

stępstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) możliwością powstania pożaru. 

Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczo-

nych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 

przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, 

które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inży-

niera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych insta-

lacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 

współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za 

wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykaza-

nych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w 

sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabu-

dowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wyko-

nawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inży-

nier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z posta-

nowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transpor-

cie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od 

właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie 

będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby pojazdy nie spełniają-

ce tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopusz-

czone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 

wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 

 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebez-

piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowied-

nią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
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 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.1. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 

rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w 

taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 

ostatecznego. 

 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu 

powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni 

odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 

wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materia-

łów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżynie-

ra/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, 

koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokry-

je Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostar-

czonej przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać ma-

ją materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 

wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 

inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 

mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane 

normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wyko-

nawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicz-

nym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiąza-

ny jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń 

Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zama-

wiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę 

kontraktową. 

4. Materiały 
 

Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 

robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące 

proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa 

badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źró-

dła uzyskają zatwierdzenie. 

 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 

źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 

 

Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze 

źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżyniero-

wi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

 Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z 

badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne 

decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzą-

cych ze źródeł miejscowych. 

 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne 

w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 
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 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą 

formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 

dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wska-

zań Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszcze-

gólnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 

obszarze. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w 

miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uży-

cie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 

przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 

własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 

Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygo-

dnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wyma-

ganych przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany 

bez zgody Inżyniera/Kierownika projektu. 

Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabez-

pieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżynie-

ra/Kierownika projektu. 

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgod-

nionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę 

i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/Kierownika projektu w celu sprawdze-

nia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia 

ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem 

jakości. 

 W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 

następujące warunki: 

a) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera/Kierownika 

projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

 

5. Sprzęt 
  

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 

na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowia-

dać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być 

uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 

robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 

przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być później zmieniany bez 

jego zgody. 

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 

przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
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6. Transport 
  

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumenta-

cji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 

 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych 

warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 

użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane 

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

7. Wykonanie robót 
 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowa-

nych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST oraz poleceniami 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elemen-

tów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na 

własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na 

piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wy-

konawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 

oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wy-

tycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 

normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych 

oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

 Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym 

przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

 

8. Kontrola jakości robót 

Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 

robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 

system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania 

próbek i badań materiałów oraz robót. 

 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy przeprowa-

dzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 

stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 

 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W 

przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 

zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 

sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm okre-

ślających procedury badań. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich in-

spekcji. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnię-

ciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. 

Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik projektu na-

tychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w 

pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasa-

dzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do ba-

dań. 
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 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera/Kierownika 

projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera/Kierownik projektu będą odpo-

wiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materia-

łów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 

ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; 

w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 

obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcep-

towane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o rodzaju, 

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki 

do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu. 

Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak naj-

szybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według dostar-

czonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 

 Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 

miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

 Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 

poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wy-

ników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

 Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonaw-

cy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik pro-

jektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i 

ST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależ-

nemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek ponie-

sione zostaną przez Wykonawcę. 

Certyfikaty i deklaracje 

 Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 

certyfikacją określoną w pkt. 1 

i które spełniają wymogi ST. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót 

będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 

wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżyniero-

wi/Kierownikowi projektu. 

 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 

9. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 

jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/Kierownika projektu o zakresie 

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 

ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 

Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. 

 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika pro-

jektu. 
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Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inżynie-

ra/Kierownika projektu. 

 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 

badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwa-

nia robót. 

Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie 

utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inży-

niera/Kierownika projektu. 

Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypad-

ku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi 

na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki 

obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

 

10. Odbiór robót 
 

Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) b) odbiorowi częściowemu, 

c) c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 

które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentu-

alnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

 Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 

 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym po-

wiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w 

ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów zawiera-

jących komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 

projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

Odbiór częściowy 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonu-

je się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 

Odbiór ostateczny robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 

wartości. 

 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpi-

sem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 

Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżynie-

ra/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożo-

nych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projek-

tową i ST. 

 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 

zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieral-

nej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nie-

znacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu 
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na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wyko-

nywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie 

realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 

3.  recepty i ustalenia technologiczne, 

4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

5.  wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST, 

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST, 

7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów 

odbioru, wykonanych zgodnie z ST, 

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do od-

bioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 

przez Zamawiającego. 

 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 

11. Przepisy związane 
 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz 

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 

 

 

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE – CPV 45111200-0 

I. ROBOTY POMIAROWE 

1. Wstęp 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót pomiarowych, wykonywanych w 

ramach prac związanych z rozbudową Opery Wrocławskiej wraz z budową sceny letniej przy Ul. Heleny Modrzejewskiej 

we Wrocławiu i dotyczą robót pomiarowych przy powierzchniowych robotach ziemnych - koryta pod nawierzchnie: 0,624 

ha. 

 

2. Sprzęt 
 

Do wytyczenia sytuacyjno - wysokościowego dróg manewrowych i chodników należy stosować następujący 

sprzęt: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe i szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej do-

kładności pomiaru. 

 

3. Transport 
 

Sprzęt i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 

4. Wykonanie robót 
 

Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i po-

miary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
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Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punk-

tów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywi-

stymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określo-

nych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie 

powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające 

z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, 

zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim 

przypadku obciążą Wykonawcę. 

 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 

wyników pomiarów przez Inżyniera. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 

robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 

wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt 

Wykonawcy. 

 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wyko-

nawcy. 

 

Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych i punktów wysokościowych. 

  

Punkty charakterystyczne i inne punkty główne powinny być zastabilizowanie w sposób trwały, przy użyciu pali 

drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót 

ziemnych.. 

 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż projektowanych osi dróg 

manewrowych. 

 W razie konieczności ustalenia reperów roboczych, należy je założyć poza granicami robót związanych z wyko-

naniem drogi dojazdowej i podwórka. Repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształ-

towników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określe-

nie nazwy reperu i jego rzędnej. 

 

5. Kontrola jakości prac pomiarowych 
  

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wytyczeniem sytuacyjno-wysokościowym projektowanych 

elementów dróg należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 

(1,2,3,4,5,6,7). 

 

6. Obmiar robót 
 

 Jednostką obmiarową jest ha (hektar) projektowanych elementów dróg. 

 

7. Odbiór robót 
 

 Odbiór robót związanych z wytyczeniem projektowanych elementów dróg w terenie następuje na podstawie szki-

ców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżyniero-

wi. 

 

 

ROBOTY ROZBIÓRKOWE – CPV 45111100-9 
 

II. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I FREZOWANIE NAWIERZCHNI 

1. Wstęp 
 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

rozbiórką elementów dróg. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

rozbiórką: 

 warstw nawierzchni, 

 krawężników, obrzeży i oporników, 

 ścieków, 

oraz frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno bez odwożenia kory. 

Do rozbiórki przeznacza się wszystkie kolidujące z Inwestycją istniejące elementy dróg: 
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 mechaniczne rozebranie nawierzchni z mas mineralno bitumicznych o grubości 4 cm - 2 333,00 m
2
, 

 mechaniczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej na podsypce cementowo-piaskowej - 898,00 

m
2
, 

 ręczne rozebranie nawierzchni z kostki betonowej na podsypce piaskowej - 409.00 m
2
 , 

 rozebranie krawężników kamiennych o wymiarach 20x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej - 591.00 m, 

 ręczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej – korekta  wyspy kanalizującej przy ul. Świdnickiej - 31.00 m
2
, 

 ręczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej – korekta wyspy kanalizującej przy ul. Świdnickiej - 13.00 m
2
, 

 ręczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej – regulacja wysokościowa chodników wzdłuż ul. Świdnickiej - 

86,00m
2
, 

 frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno bez odwożenia kory, na głębokość 2 cm - 100 m
2
.  

 

2. Materiały 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez 

Inżyniera. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgod-

nionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

 

3. Sprzęt 
 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub 

inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

 spycharki, 

 ładowarki, 

 żurawie samochodowe, 

 samochody ciężarowe, 

 zrywarki, 

 młoty pneumatyczne, 

 piły mechaniczne, 

 frezarki nawierzchni, 

 koparki. 

 

4. Transport 
 

 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

 

5. Wykonanie robót 
 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w 

pkt 1, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inżyniera. Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera 

dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, 

w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub 

ręcznie w sposób określony w ST lub przez Inżyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem freza-

rek drogowych wykonawca przystępujący do zerwania starej nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania 

z frezarek nawierzchni. 

 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 

uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone 

w ST lub wskazane przez Inżyniera. Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny 

być usunięte z terenu budowy. Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajdujące się w miejscach, gdzie 

zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szcze-

gólności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania 

wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić. 

 

6. Kontrola jakości robót 
 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu 

stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. Zagęszczenie gruntu wypełniającego 

ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni powinno spełniać odpowiednie wymagania. 
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7. Obmiar robót 
 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 

 dla nawierzchni - m
2
 (metr kwadratowy), 

 dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych - m (metr), 

 

8. Odbiór robót 
 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 

wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 

wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 

 

9. Przepisy związane 
 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego prze-

znaczenia 

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 

8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

kwadratowym 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

 

 

ROBOTY ZIEMNE -  CPV  45111200-0 

III. WYKONYWANIE WYKOPÓW 

1. Wstęp 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonywania wykopów wykonywanych w ramach prac 

związanych z rozbudową Opery Wrocławskiej wraz z budową sceny letniej przy Ul. Heleny Modrzejewskiej we Wrocła-

wiu:  

 roboty ziemne wykonywane koparkami przedsiębiernymi 0,40 m3 z transportem urobku samochodami samowyła-

dowczymi - 1210.00 m
3
 (roboty ziemne nie obejmują wykopów pod obiekt!): 

 

2. Sprzęt do robót ziemnych 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następują-

cego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wier-

tarki mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromecha-

nizacji itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

3. Transport 
 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), je-

go objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powin-

na być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

 

4. Wykonanie robót 
 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a na-

prawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od 

dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezio-

ne na odkład. W przypadku czasowego składowania odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy go odspajać. 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące mi-

nimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tabeli 1. 

 

   Tabela 1. Zagęszczenie gruntu w wykopach – wymagania. 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is  

Górna warstwa o grubości 20 cm 1.00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 

 

0.97 

 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 

ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych powyżej. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone powyżej nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 

gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych 

wartości wskaźnika zagęszczenia.  

 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonu-

jących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń 

powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków ob-

ciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 

 

 

5. Kontrola jakości robót 
 

 Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 

specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 4. 

 

6. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

 

7. Przepisy związane 
 

PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciąże-

nie płytą 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

PODBUDOWY I KORYTA - CPV 45233300-2 

IV. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM 

PODŁOŻA 

1. Wstęp 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru koryta gruntowego 

wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża: 
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 profilowanie i zagęszczanie podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, wykonywane mechanicznie, przy 

użyciu walca statycznego - 3 739,00 m2 

 

2. Sprzęt 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i 

profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża oraz na sąsiednią za-

budowę mieszkaniową. 

 

3. Wykonanie robót 
 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 

przed rozpoczęciem robot związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania kory-

ta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą 

projektanta lub Inżyniera budowy, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, nie 

związany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

Koryto należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. do wykonania koryta należy stosować równiarkę lub 

spycharkę uniwersalną. Ostateczne profilowanie należy wykonać ręcznie. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn. Grunt odspojony w cza-

sie wykonywania koryta powinien być wbudowany w nasyp lub odwieziony na składowisko wskazane przez Inżyniera 

budowy. 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Należy usunąć 

błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoż-

liwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem 

były o co najmniej 5cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania 

Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość co najmniej 10cm, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymaga-

nia obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i 

zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy zamieszczonej poniżej. 

Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed 

przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego 

walca stalowego, gładkiego. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych 

lub w inny sposób zaakceptowany przez Projektanta. 

 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez wałowanie. Jakiekolwiek nierów-

ności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Projektanta. 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88B-

04481 (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika 

zagęszczenia podano w tabeli 1. 

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej 

o więcej niż 20%. 

 

Tabeli 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (IS) 

  

Strefa korpusu 

Minimalna war-

tość Is 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1.03 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych lub terenu 
1.00 

 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wyko-

nawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nad-

miernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera budowy. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania 

podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 
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Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie 

nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 

 

4. Kontrola jakości robót 
 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z częstotliwością gwa-

rantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w niniejszej Specyfikacji. 

 

Tabela 2. Badania kontrolne koryta gruntowego 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań / maksymalna powierzchnia (m

2
) przypadają-

ca na jedno badanie 

1. 
Szerokość, głębokość 

i położenie koryta 
100 m

2
 

2. 
Ukształtowanie pionowe 

osi koryta 
100 m

2
 

3. 

Zagęszczenie, wilgotność 

gruntu - badanie wskaź-

nika zagęszczenia 

100 m
2
 

 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest niemożliwe ze względu na 

gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń pły-

towych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-6418931-02. Stosunek wtórnego i 

pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2.2. 

Badania płytą 30cm wykonanego koryta gruntowego należy przeprowadzić nie rzadziej niż 1 raz na 200 m
2
. 

 

Cechy geometryczne koryta 

 

1. Równość 

Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć łatą maksymalnie co 15 m w kierunku podłuż-

nym. Nierówności nie mogą przekraczać 2cm. 

2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty (w miejscach, gdzie jest to nie możliwe 

z uwagi na ukształtowanie terenu i szerokość projektowanego koryta, dopuszcza się stosowanie łaty o mniejszej 

długości, lecz nie mniejszej niż 1.50m ). Spadki poprzeczne należy mierzyć maksymalnie co 10 m. Spadki po-

przeczne podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 0.5%. 

3. Głębokość koryta i rzędne dna 

Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać maksymalnie co 10 m w osiach dróg manewrowych i i na jej krawę-

dziach. Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +l cm i -2cm. 

4. Ukształtowanie osi koryta 

Ukształtowanie osi koryta należy sprawdzać w punktach głównych. Oś w planie nie może być przesunięta w sto-

sunku do osi projektowanej o więcej niż 3cm. 

5. Szerokość koryta 

Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 3 razy. Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości projek-

towanej o więcej niż +10 cm oraz -5cm. 

 

Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 

 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych, powinny być naprawione przez 

spulchnienie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

5. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiaru robót jest 1m
2
 wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża gruntowego zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i pomiarem w terenie. 

 

6. Odbiór robót 
 

Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikają-

cych i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw 

bez hamowania postępu robót. 
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7. Przepisy związane 
 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 

i podłoża przez obciążenie płytą 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

V. ULEPSZONE PODŁOŻE STABILIZOWANE CEMENTEM 

1. Wstęp 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem ulepszo-

nego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem: 

 podbudowy z gruntu stab. cementem 25 kg na 1 m
2
,grubość warstwy po zagęszczeniu 25 cm - 1730.50 m

2
, 

 podbudowy z gruntu stab. cementem 25 kg na 1 m2, grubość warstwy po zagęszczeniu 15 cm - 2 008,500  m
2
. 

 

2. Materiały 
Cement 

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutni-

czy wg PN-B-19701. 

 Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 1. 

 

Tabela1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 

Lp. Właściwości 
Klasa cementu 

32.5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 

- cement portlandzki bez dodatków 

- cement hutniczy 

- cement portlandzki z dodatkami 

 

16 

16 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 

niż: 

32,5 

3 Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

60 

12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

 

 Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300. 

 Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

 W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgo-

dą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

 

Grunty 

 Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań labo-

ratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 

 Do wykonania ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty spełniające 

wymagania podane w tabeli 2. 

 Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że 

wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne 

z wymaganiami określonymi w tabeli 2. 

 

Tabela 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 

Lp. Właściwości Wymaga-

nia 

Badania według 

1 Uziarnienie 

a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm,           % 

(m/m), nie mniej niż: 

b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,             % 

 

 

100 

 

85 
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(m/m), powyżej 

c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,             % 

(m/m), powyżej 

d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej 

 

50 

 

20 

PN-B-04481 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 
2 PN-B-04481 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            % 

(m/m), nie więcej niż: 
1 

PN-B-06714-28 

 

 Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu 

chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 

 Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być stabilizowane 

cementem dla ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie  i 

przemieszanie z cementem. 

 Dodatkowe kryterium: należy użyć gruntów o: 

 wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, 

 zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 

 zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 

 Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie 

próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

 

Kruszywa 

 Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające 

wymagania podane w tablicy 3. 

 Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, 

że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami. 

 

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 

Lp. 

Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 

a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  %, nie mniej niż: 

b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie więcej 

niż: 

 

30 

 

15 

 

PN-B-06714-15 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem 

nie ciemniejsza niż: 
wzorcowa 

PN-B-06714-26  

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 
0,5 

PN-B-06714-12  

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, poniżej: 
1 

PN-B-06714-28  

 

 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na bu-

dowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, 

na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymie-

szaniem różnych rodzajów kruszyw. 

 

Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy 

powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą 

lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą 

wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

 

Grunt stabilizowany cementem 

 W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu stabilizowanego 

cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w tabeli 4. 
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Tabela 4. Wymagania dla gruntów stabilizowanych cementem dla ulepszonego podłoża 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 
Wytrzymałość na ściskanie 

próbek nasyconych wodą 

(MPa) 

Wskaźnik 

mrozood- 

porności 

po 7 

dniach 

po 28 dniach 

warstwa ulepszonego podłoża gruntowe-

go o grubości 15 cm 
od 1,0           

do 1,6 

od 1,5              

do 2,5 
0,6 

 

3. Sprzęt 
 Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoża stabilizowanego cementem powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

 mieszarek stacjonarnych, 

 układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 

trudnodostępnych, 

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 

 mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 

 spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 

 ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 

 rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania spoiw, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 

 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 

trudnodostępnych. 

 

4. Transport 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed 

zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 

 

5. Wykonanie robót 

Warunki przystąpienia do robót 

 

 Grunt stabilizowany cementem nie może być wykonywany wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte 

i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na moż-

liwy spadek temperatury poniżej 5
o
C w czasie najbliższych 7 dni. 

 

Przygotowanie podłoża 

 

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w rozdziale „Koryto wraz z profi-

lowaniem i zagęszczeniem podłoża” i „Wykonanie wykopów”. 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania ulepszonego podłoża powinny być wcześniej przygotowane. 

 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 

odstępach nie większych niż co 10 m. 

 Jeżeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach, to po wytycze-

niu należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy  

według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu ze spo-

iwami hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający 

ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 

 

Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

 Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tabeli 5. Zaleca się taki dobór mie-

szanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone tabeli 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 

 

Tabela 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabili-

zowanego cementem dla ulepszonego podłoża 
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Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu cementem 

zgodnych z wymaganiami określonymi niniejszej specyfikacji. 

 

Stabilizacja metodą mieszania na miejscu – zrobić stabilizację z dowozu 

 

 Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych 

lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 

 Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 

 Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia roz-

drobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozo-

wanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 

 Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, grunt 

powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 

 Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno lub 

popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie. 

 Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie labo-

ratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, 

gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w pro-

wadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szeroko-

ści od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic.  

 Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza od 

optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgot-

ność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości. 

 Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy 

od 2 godzin. 

 Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w dokumen-

tacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek i wykorzystać 

prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastoso-

waniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inży-

niera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do odpowiedniego zagęszczania warstwy.  

 

Grubość warstwy 

 Grubość warstw z gruntu stabilizowanego cementem - zgodna z dokumentacją projektową. 

  Zagęszczanie 

 Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, wibra-

cyjnych lub ogumionych. 

 Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi 

i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy 

o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużny-

mi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się 

w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wy-

mianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna 

mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być 

zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu 

z cementem. 

 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-

77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012. 

 Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych 

i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być 

naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki 

o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

 

Spoiny robocze 

 W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 

suchego gruntu lub kruszywa ulepszone podłoże 

8 
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 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  należy 

pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej 

mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podob-

ny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w 

wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczę-

ciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

 Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być 

względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

 

Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 

 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0.5 do 1.0 kg/m
2
, 

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości  co najmniej 

30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-

mniej 7 dni. 

 Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą 

być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

 Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn w okresie 7 dni po wykonaniu.  Po tym czasie ewentu-

alny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.  

 

 

Utrzymanie ulepszonego podłoża 

Ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane 

w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotowe ulepszone podłoże do ruchu bu-

dowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 

niewłaściwego utrzymania ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  

 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw ulepszonego podłoża  uszkodzonych wsku-

tek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 

 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wy-

stąpi możliwość uszkodzenia ulepszonego podłoża. 

 Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona 

przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

6. Kontrola jakości robót 

Badania przed przystąpieniem do robót 

 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów  przeznaczo-

nych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

 

Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego podłoża stabilizowanych cemen-

tem podano w tabeli 6. 

 Tabela 6. Częstotliwość badań i pomiarów 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

ulepszonego podłoża przy-

padająca 

na jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu 

2 600 m
2
 

2 Wilgotność mieszanki gruntu ze spo-

iwem 

3 Rozdrobnienie gruntu 

4 Jednorodność i głębokość wymieszania 

5 Zagęszczenie warstwy 

6 Grubość ulepszonego podłoża 3 400 m
2
 

7 Wytrzymałość na ściskanie 6 próbek 400 m
2
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 7 i 28-dniowa przy stabilizacji ce-

mentem                   i wapnem 

8 Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

 

9 

 

Badanie spoiwa: 

 cementu, 
przy projektowaniu składu mieszanki i przy każ-

dej zmianie 

10 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

 

11 

 

Badanie właściwości gruntu lub kruszy-

wa 

dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju 

gruntu lub kruszywa 

12 Wskaźnik nośności CBR 
w przypadkach wątpliwych            i na zlecenie 

Inżyniera 

 Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno 

być zgodne z wymaganiami podanymi w ST (pkt. V, tabela 2).  

 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z 

tolerancją +10% -20% jej wartości. 

Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80% (przez sito o 

średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

 Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. 

 Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi ulepszonego podłoża. Głębokość wymie-

szania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej. 

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego 

zgodnie z BN-77/8931-12. 

 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. 

Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  1 cm. 

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań 

należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk nale-

ży formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy 

próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem gra-

nulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w ST. 

 Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom 

zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST. 

 Dla każdej dostawy cementu, Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST. 

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250. 

 Właściwości gruntu należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości powinny być zgodne z wyma-

ganiami podanymi w ST. 

 Wskaźnik nośności CBR określa się wg normy BN-70/8931-05. 

Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych ulepszonego podłoża stabilizowanego 

cementem 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tabela 7. 

Tabela 7. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów ulepszonego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość  

badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co        

20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*
)
 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*
)
  

7 Grubość ulepszonego podłoża w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz 

na 2000 m
2
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głów-

nych łuków poziomych. 

 Szer. ulepszonego podłoża nie może różnić się od szer. projektowanej o więcej niż +10cm, -5cm. 

 

 Nierówności podłużne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie 

z normą BN-68/8931-04.  

 Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoża należy mierzyć  4-metrową łatą.  

 Nierówności nie powinny  przekraczać 15 mm dla  ulepszonego podłoża. 

 

 Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dok. projektową z tolerancją  0,5 %. 

 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekra-

czać + 1 cm, -2 cm. 

 

 Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi proj. o więcej niż  5 cm. 

 

 Grubość ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości proj. o więcej niż +10%, -15%. 

 

7. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża 
 

 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałym ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycz-

nych przekraczają wielkości dopuszczalne, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość 

i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile 

zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Jeżeli szerokość ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 

podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na 

pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę ulepszonego 

podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowied-

nich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 

nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla ulepszonego podłoża, 

to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wyko-

nawcy. 

 

8. Obmiar robót 
 Jednostką obmiarową jest  m

2
 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem. 

 

9. Odbiór robót 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem wymaganych tolerancji dały wyniki pozytywne. 

 

10. Przepisy związane 
  1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 

  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

 

  4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

  5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 

  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 

  7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

  8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego 

  9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

12. PN-B-30020 Wapno 

13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych 

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem 

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
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19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą 

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podat-

nych 

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności pucolanowej popiołów lotnych z węgla 

kamiennego 

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych aktywnymi popiołami lotnymi. 

VI. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 

MECHANICZNIE 

1. Wstęp 
 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowa z kruszywa łamanego stabi-

lizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni 

drogowej: 

 dolna warstwa podbudowy z kruszywa łamanego, grubość warstwy po zagęszczeniu 15 cm - 1255,50 m2, 

 górna warstwa podbudowy z kruszywa łamanego, grubość warstwy po zagęszczeniu 10 cm - 1255,50 m2, 

 dolna warstwa podbudowy z kruszywa łamanego, grubość warstwy po zagęszczeniu 15 cm - 1286,50 m2, 

 dolna warstwa podbudowy z kruszywa łamanego, grubość warstwy po zagęszczeniu 15 cm - regulacja wysokościowa 

nawierzchni istniejących wzdluz ul. Świdnickiej i nawierzchnia drogi dojazdowej - 252,50 m2,  

 warstwa podbudowy z kruszywa łamanego, grubość warstwy po zagęszczeniu 20 cm – 475.00 m2’. 

 

2. Materiały 
 

 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo 

łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru więk-

szych od 8 mm.   

 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

 

Wymagania dla materiałów 

 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi granicznymi 

pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

  Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 

        wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
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   1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowar 

   stwową 

   1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia 

do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekra-

czać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

 

Właściwości kruszywa 

 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tabeli 1. 

 Tabela 1. Właściwości kruszyw 
  Wymagania  

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie Kruszywa łamane 
 

Badania 

według 

 właściwości Podbudowa  

  

1 Zawartość ziarn mniejszych 
niż 0,075 mm, % (m/m) 

od 2 do 10 PN-B-06714 
-15 

2 Zawartość nadziarna,                 

% (m/m), nie więcej niż 5 
PN-B-06714 

-15 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 35 

PN-B-06714 
-16 

4 Zawartość zanieczyszczeń 

organicznych, %(m/m), nie 

więcej niż 

 

1 PN-B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-

krotnym zagęszczeniu metodą 

I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 
BN-64/8931 

-01 

6 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 

a) ścieralność całkowita po 

pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niż 

b) ścieralność częściowa po 
1/5 pełnej liczby obrotów, nie 

więcej niż 

 
 

 

 
35 

 
 

30 

 
 

 

 
 

PN-B-06714 
-42 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 

więcej niż 3 
PN-B-06714 

-18 

8 Mrozoodporność, ubytek masy 

po 25 cyklach zamraża- 

nia, %(m/m), nie więcej niż 

 

5 

PN-B-06714 

-19 

9 
Rozpad krzemianowy i żela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie 

więcej niż 

 

- 

PN-B-06714 
-37 

PN-B-06714 

-39  

10 Zawartość związków siarki w 

przeliczeniu na SO3, %(m/m), 

nie więcej niż 

 

1 PN-B-06714 

-28 

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-
szanki kruszywa, %, nie 

mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu IS  1,00 

b) przy zagęszczeniu IS  1,03 

 
 

 

80 
120 

 
 

 

PN-S-06102 

 

3. Sprzęt 

 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wyka-

zać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wy-

tworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych po-

winny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 

4. Transport 
  

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanie-

czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
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5. Wykonanie robót 
  

Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone niniejszej dokumentacji projektowej i specyfika-

cji technicznej. 

 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbu-

dowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15
    5 

w którym: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w milime-

trach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 

 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio dobra-

ną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z wa-

runku: 

   
O

d

90

50
    1,2 

w którym: 

d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 

O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na geowłókninie w 

ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 

 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 

odstępach nie większych niż co 10 m. 

 

Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza 

się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna 

być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

 

Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna gru-

bość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 

20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda war-

stwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Roz-

poczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony 

przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, 

mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mie-

szanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 

nośności podbudowy wg tabeli 1, lp. 11. 

 

Utrzymanie podbudowy 

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  

Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowią-

zany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 

utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

 

6. Kontrola jakości robót 
 

Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszyst-

kie właściwości określone w niniejszej ST. 
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Badania w czasie robót 

  

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tabeli 2. 

Tabela 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 

    stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 
podbudowy przy-

padająca na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 100 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 100 m
2
 

4 Badanie właściwości kruszywa  
dla każdej partii kruszywa i 

przy każdej zmianie kruszywa 

 

 

 

 

 

 Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Próbki należy pobierać w 

sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 

Inżynierowi. 

 

 Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z 

PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 

 Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 

 

 Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania 

jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płyto-

wych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na 100 m
2
, lub według zaleceń Inżyniera. 

 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego mo-

dułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2
     2,2 

 Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w dokumentacji projektowej i 

niniejszej ST. 

 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

 

Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

  

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tabeli 3. 

Tabela 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 

     stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  1 raz na 10 m 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co        

10 m łatą 
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3 Równość poprzeczna 1 raz na 10 m 

4 Spadki poprzeczne*
)
 1 raz na 10 m 

5 Rzędne wysokościowe co 10 m i w każdym pkt. charaktery-

stycznym 

6 Ukształtowanie osi w planie*
)
 co 10 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, 

lecz nie rzadziej niż raz na 100 m
2
 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

200 m
2
 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

 

- ugięcie sprężyste 

 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na 

każde 20 m 

co najmniej w dwóch punktach na każde 

20 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych. 

 

 Szerokość podbudowy  

 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej 

o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

 

 Równość podbudowy  

 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.  

 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać 10 mm. 

 

 Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z toleran-

cją  0,5 %. 

 

 Rzędne wysokościowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 

+ 1 cm, -2 cm. 

 

 Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

 

 

 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż  10%. 

 

 Nośność podbudowy 

 moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tabeli 4, 

 ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tabeli 4. 

Tabela 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 

z kruszywa o 

wskaźniku 

wnoś nie 

mniejszym  

 

Wskaźnik 

zagęszczenia 

IS   nie 

mniejszy niż  

 

Maksymalne ugięcie spręży-

ste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-

cenia mierzony płytą o śred-

nicy 30 cm, MPa 

niż,   %  40 kN 50 kN 
od pierwszego 

obciążenia E1 

od drugiego 

obciążenia E2 

60 

80 

1,0 

1,0 

1,40 

1,25 

1,60 

1,40 

60 

80 

120 

140 
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120 1,03 1,10 1,20 100 180 

 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w ST powinny być 

naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Do-

danie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podpar-

cia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy 

na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

 Niewłaściwa grubość podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 

Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z 

decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubo-

ści warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

 Niewłaściwa nośność podbudowy  

 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 

zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudo-

wy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

 

7. Obmiar robót 
 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego stabili-

zowanego mechanicznie. 

 

8. Odbiór robót 
 

 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. Przepisy związane 
 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-

czyszczeń obcych 

  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 

  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-

czyszczeń organicznych 

  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemia-

nowego 

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawe-

go 

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 

13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i 

drogowe. Badania techniczne 

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni dro-

gowych 

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
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18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 

19. PN-B-30020 Wapno 

20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 

23. PN-S-96035 Popioły lotne 

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do na-

wierzchni drogowych 

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia na-

wierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-

fem i łatą 

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomie-

rzem belkowym 

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 

 

VII. PODBUDOWA BETONOWA 

1. Wstęp 
 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego: 

 podbudowy betonowe, pielęgnacja podbudowy piaskiem i wodą, gr. warstwy po zagęszczeniu 18 cm - 722,00 m
2
, 

 podbudowy betonowe, pielęgnacja podbudowy piaskiem i wodą, gr. warstwy po zagęszczeniu 4-8 cm - 2005,0 m
2
, 

 podbudowy betonowe, pielęgnacja podbudowy piaskiem i wodą, gr. warstwy po zagęszczeniu 10 cm - 274,20 m’. 

 

1. Materiały 
 

Materiały do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-

towej lub ST oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 

 

Cement 

 Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cementy odpowiadające wymaganiom PN-EN 197-1:2002 

klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

Kruszywo 

 Do wytwarzania mieszanki betonowej należy stosować kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczaków lub 

surowca skalnego, kruszywo z żużla wielkopiecowego kawałkowego oraz mieszanki tych kruszyw. Uziarnienie kruszywa 

wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywała maksymalną 

szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Właściwości kruszywa oraz ich cechy fizyczne i 

chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom określonym w PN-S-96014:1997. 

 

Woda 

 Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy należy używać wody określonej w PN-S-

96014:1997. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

 

Domieszki do betonu 

 W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu i mieszanki betonowej oraz 

ograniczenia zawartości cementu mogą być stosowane domieszki według PN-EN 934-2:1999. Przy wyborze domieszki 

należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Zaleca się wykonać badanie zgodności w laboratorium oraz sprawdzić na 

odcinku próbnym. 

 

Zalewa drogowa lub wkładki uszczelniające w szczelinach 

 Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej należy stosować specjalne masy zalewowe, wbudowywane na 

gorąco lub na zimno, względnie wkładki uszczelniające, posiadające aprobatę techniczną IBDiM. 

 

Materiały do pielęgnacji podbudowy 
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 Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować: 

 preparaty powłokowe, 

 folie z tworzyw sztucznych. 

 Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń organicznych lub warstwą włókniny o 

grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodą. 

 

Beton 

 Zawartość cementu w 1 m3 zagęszczonej  mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 250kg.  Konsystencja 

mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna. W podbudowie należy stosować beton o wytrzymałości 

odpowiadającej klasie C10/15. W przypadkach szczególnych dopuszcza się stosowanie betonu o klasie wyższej. 

Nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 7% (m/m). Średnia wytrzymałość na ściskanie próbek zamrażanych, 

badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie powinna być mniejsza niż 80% wartości średniej wytrzymałości próbek 

niezamrażanych. 

 

2. Sprzęt 

 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

• wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkości betoniarek, 

• przewoźnych zbiorników na wodę, 

• układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 

• mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 

• walców wibracyjnych, zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych, m.in. do zagęszczania w miejscach 

trudno dostępnych. 

 

 

3. Transport 
  

 Materiały sypkie, domieszki można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 

je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem należy 

przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpie-

czony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji należy dostarczać zgodnie z 

warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów. 

 

4. Wykonanie robót 
  

Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową. W przypadku braku wystarczają-

cych danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze,  

2. wykonanie podbudowy, 

3. pielęgnację podbudowy, 

4. roboty wykończeniowe. 

 

Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: ustalić 

lokalizację terenu robót, przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót 

oraz ustalenia danych wysokościowych, usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd.. 

 Podłoże pod podbudową powinno być jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi 

skutkami przemarzania. 

   

Układanie mieszanki betonowej 

 

 Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-96014:1997. Podczas projekto-

wania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia właściwości mieszanki w zakresie oznaczenia 

konsystencji, zawartości powietrza i oznaczenia gęstości. Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy 

temperaturze powietrza od 5˚C do 25˚C. Dopuszcza się wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyżej 25˚C 

pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyżej 30˚C. Wykonywanie podbudowy w tempera-

turze poniżej 5˚C dopuszcza się pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie tempera-

tury mieszanki betonowej powyżej 5˚C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie można wykonywać podczas opa-

dów deszczu. 

 Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w wytwórniach betonu, 

zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu 

powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 
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 Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę należy wykonywać mechanicznie, przy zastosowaniu odpo-

wiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie jej jednorodności. Dopuszcza się ręcz-

ne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych robót, w tym o nieregularnych kształtach powierzchni, 

po uzyskaniu zgody Inżyniera. Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa się za pomocą maszyn poruszających się po 

prowadnicach. Prowadnice powinny być tak skonstruowane, aby spełniały równocześnie rolę deskowań i dlatego od strony 

wewnętrznej powinny być zabezpieczone przed przyczepnością betonu (np. natłuszczone olejem mineralnym). Prowadnice 

powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób uniemożliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złą-

czach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste i pozbawione resztek stwardniałe-

go betonu. Ustawienie prowadnic winno być takie, aby zapewniało uzyskanie przez podbudowę wymaganej niwelety, 

spadków podłużnych i poprzecznych. Zdjęcie prowadnic może nastąpić nie wcześniej niż po upływie 36 godzin od zakoń-

czenia betonowania płyt w temperaturze otoczenia powyżej 10oC, a przy temperaturze otoczenia niższej - nie wcześniej niż 

po upływie 48 godzin. Prowadnice powinny być zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. Przy stosowaniu 

deskowania ślizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje się układarką mechaniczną, która 

przesuwając się formuje płytę podbudowy, ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym, bez stosowania prowadnic. 

 Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować odpowiednie mechaniczne urządzenia 

wibracyjne, zapewniające jednolite jej zagęszczenie. Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i 

połysk, a grube ziarna kruszywa powinny być widoczne lub powinny znajdować się bezpośrednio pod powierzchnią. 

 Szczeliny powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, dzieląc podbudowę na płyty kwadratowe 

lub prostokątne. Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek długości płyt do ich szerokości nie powinien 

być większy niż 1,5 : 1. W podbudowie wykonuje się tylko szczeliny skurczowe pełne i pozorne. Szczeliny należy wypeł-

nić zalewami na gorąco lub masami na zimno uwzględniając wymagania producentów lub aprobat technicznych. 

 Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty w miejscach ustalonych w dokumentacji 

projektowej oraz dodatkowo w bezpośrednim sąsiedztwie przepustów oraz między odcinkami betonowania, jeśli przerwa w 

betonowaniu trwała dłużej niż 1 godzinę. Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego 

betonu tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokości 1/3 - 1/4 grubości płyty. Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać 

na całej grubości płyty w miejscach połączeń podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawężniki, studzienki, 

korytka itp.). 

  

Pielęgnacja podbudowy 

 Bezpośrednio po zagęszczeniu  należy świeży beton zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. Należy to wykonać 

przed upływem 90 min od chwili zakończenia zagęszczania. W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą pia-

sku lub grubej włókniny należy utrzymywać ją w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. W przypadku 

gdy temperatura powietrza jest powyżej 25˚C pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni. Stosowanie innych środków do 

pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inżyniera. 

 

Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych nale-

żą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych. Następną warstwę na-

wierzchni można układać po osiągnięciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymałości, lecz nie 

wcześniej niż po siedmiu dniach twardnienia podbudowy. 

 

5. Kontrola jakości robót 
 

Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty 

techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

Badania w czasie robót i badania odbiorcze 

    Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań 
Wartości dopusz-

czalne 

1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie 

materiałów, ustalenie składu mieszanki 

raz na etapie projek-

towania składu mie-

szanki i przy każdej 

zmianie materiału 

 

2 Badania w czasie robót 

 rzędne podłoża gruntowego 

 

na 0,1 długości od-

bieranego odcinka 

 

 2 cm  

  konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmia- co najmniej gęsto-
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ny roboczej plastyczna 

  wytrzymałość betonu na ściskanie raz dziennie nie powinna być 

mniejsza niż 80% 

wartości średniej 

wytrzymałości 

próbek niezamra-

żanych 

 

3 Badania odbiorcze po wykonaniu pod-

budowy 

 grubość podbudowy 

 

 

 

raz na każde 2000 m 

długości odbieranego 

 

 

odchyłka grubości        

 1 cm, 

  nasiąkliwość betonu w podbudowie odcinka nasiąkliwość wg 

PN-S-96014:1997 

  mrozoodporność betonu w podbu-

dowie 

na próbkach badanej 

nasiąkliwości 

wg PN-S-96014 

:1997 

  szerokość podbudowy 10 razy na 1 km odchyłka szeroko-

ści  5 cm 

  równość w przekroju poprzecznym 10 razy na 1 km i w 

punktach głównych 

łuków poziomych 

prześwity między 

łatą a powierzchnią 

≤ 12 mm 

  spadki poprzeczne jw. odchylenia  0,5% 

spadków zaprojek-

towanych 

  rzędne wysokościowe podbudowy na 0,1 długości od-

bieranego odcinka 

podbudowy 

odchylenie  10 

mm od rzędnych 

zaprojektowanych 

  równość podbudowy w profilu po-

dłużnym (badania planografem lub 

łatą 4-metrową) 

w dziesięciu miej-

scach na każde 1000 

m długości odcinka 

nierówności           

≤ 12 mm 

  wytrzymałość betonu w podbudowie 

(metodą nieniszczącą lub na prób-

kach wyciętych) 

w trzech losowo 

wybranych miejscach 

na każdym kilome-

trze 

wg PN-S-96014 

:1997 

  ukształtowanie osi w planie co 25 m i punktach 

głównych łuku dla 

autostrad i dróg eks-

presowych i co 100 m 

dla pozostałych dróg 

odchylenie od osi 

zaprojektowanej          

≤ 3 cm dla auto-

strad i dróg eks-    

presowych i 5 cm 

dla pozostałych 

dróg 

  rozmieszczenie i wypełnienie szcze-

lin 

w dwóch miejscach 

losowo wybranych na 

każde 2000 m długo-

ści odcinka 

oględziny zgodno-

ści z dokumentacją 

projektową 

 

6. Obmiar robót 
 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. 

 

7. Odbiór robót 
 

 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

 

8. Przepisy związane 
 

  1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

  2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

  3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

  4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 

  5. D-04.02.01 Warstwy odsączające i odcinające 

  6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa 

  7. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
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  8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część I: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 

użytku 

  9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania 

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnię ulep-

szoną. Wymagania i badania 

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 

 

 

NAWIERZCHNIE ULEPSZONE - CPV 45233100-1 

VIII. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI I PŁYT KAMIENNYCH 

1. Wstęp 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonywaniem nawierzchni z kostki i płyt kamiennych: 

 nawierzchnie z kostki kamiennej 9/11 cm, na podsypce cementowo-piaskowej - 1644.50 m2, 

 nawierzchnie z kostki kamiennej 9/11 cm, na podsypce cementowo-piaskowej - 12.00 m2, 

 nawierzchnie z kostki kamiennej o wysokości 15/17 cm, na podsypce cementowo-piaskowej - 74.00 m2, 

 nawierzchnie z płyt kamiennych (spoiny wypełniane zaprawą cementową) - zgodnie z projektem zieleni i posadzek - 

3281,00 m
2
, 

 ścieki uliczne z dwóch rzędów kostki kamiennej 9/11 cm, na podsypce cementowo-piaskowej - 16.50 m
2
. 

UWAGA! Nawierzchnie z płyt kamiennych należy wykonać na warstwie rozdzielczej z folii PE0.5mm (3 074.50 m2) i na 

geowłókninie z folii PE 0.5 mm – zgodnie z projektem zieleni i posadzek. 

 

UWAGA! W obszarze wjazdu z ul Świdnickiej należy wykonać przełożenie istniejącej nawierzchni chodników wykonując 

odpowiednią regulację wysokościową oraz zachowując odpowiedni układ geometryczny istniejącej kostki oraz płyt ka-

miennych - zgodnie z rys. D-10PW (Układ przełożenia istniejącej nawierzchni). 

 

Projektowaną nawierzchnię chodników i dojść wewnętrznych z płyt kamiennych gr. 6cm należy wykonać zgodnie z pro-

jektem zieleni i posadzek uwzględniając wymagania dla dolnych warstw nawierzchni tak jak w niniejszej ST. 

 

 

2. Materiały 
  

Kamienna kostka drogowa 4/6, 9/11, 15/17 

 Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-

S-06100.  

 W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki zastosować klasę I i gatunek 1 kostki. 

 Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane cechy fizyczne i 

wytrzymałościowe przedstawia tabela 1. 

 

Tabela 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Lp. Cechy fizyczne Klasa I Badania 

 i wytrzymałościowe Gat. 1 według 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, 

nie mniej niż 

160 PN-B-04110 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie więcej 

niż 

0,2 PN-B-04111 

3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba uderzeń, nie 

mniej niż 

12 PN-B-04115 

 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 PN-B-04101 

5 Odporność na zamrażanie nie bada się  PN-B-04102 

 

 Kształt kostki przedstawia rysunek 1. 
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Rysunek 1. Kształt kostki kamiennej 

  

Wymagania dotyczące wymiarów kostki przedstawia tabela 2. 

 

Tabela 2. Wymiary kostki kamiennej oraz dopuszczalne odchyłki 

 

Wyszczególnienie 

Wielkość 

(cm) 

Dopuszczalne odchyłki dla gatunku 

1 (cm) 

 4/6 9/11 15/17  

Wymiar a 4 9 15  1,0 

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do 

górnej (czoła), nie mniejszy niż 

 

- 

 

- 

 

- 

 

0,7 

Nierówności powierzchni górnej (czoła), nie 

większe niż 

- - -  0,4 

Wypukłość powierzchni bocznej, nie większa 

niż 

- - - 0,6 

Nierówność powierzchni dolnej (stopki), nie 

większa niż 

- - -  0,4 

Odchyłki od kąta prostego krawędzi po-

wierzchni górnej (czoła), w stopniach, nie 

większe niż 

- - - 

 6 

Odchylenie od równoległości płaszczyzny 

powierzchni dolnej w stosunku do górnej, w 

stopniach, nie większe niż 

- - - 

 6 

Pęknięcia kostki - - - niedopuszczalne 

 

 Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. Pozostałe krawędzie 

kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość 

nie powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a). Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży 

powierzchni górnej (czoła) kostki są niedopuszczalne. Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie po-

winna być większa niż 0,6 cm. 

 

Krawężniki 

 Krawężniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadać wymaganiom 

wg BN-66/6775-01 [15]. Wykonanie krawężników kamiennych powinno odpowiadać wymaganiom podanym w ST „Kra-

wężniki kamienne”. 

 

Cement 

 Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiada-

jący wymaganiom PN-B-19701 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 

 

Kruszywo 

 Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na 

podsypkę cementowo-piaskową stosuje się mieszankę kruszywa o frakcji od 0 do 4 mm,. Zawartość pyłów w kruszywie na 

podsypkę cementowo-piaskową nie może przekraczać 3%. Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczają-

cych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). Pozostałe 

wymagania i badania wg PN-B-06712 [7]. 

 

Woda 

 Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 

[10]. Powinna to być woda „odmiany 1”. Badania wody należy wykonywać: 

 w przypadku nowego źródła poboru wody, 

 w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 
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Masa zalewowa 

 Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna być 

stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej. 

 

3. Sprzęt 
 

Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

 betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 

 ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 

 wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym. 

 

4. Transport 
 

Transport materiałów 

 

Transport kostek kamiennych 

 Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. Kostkę należy układać na podłodze obok 

siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać 

następne warstwy. Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i rzędowych 

powinno być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki regularne i rzędowe powinny być 

podawane i odbierane ręcznie. Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować 

w pryzmach. Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 

 

Transport kruszywa 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed roz-

sypywaniem i zanieczyszczeniem. 

 

5. Wykonanie robót 
 

Koryto  

 Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i 

poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 

podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia podłoża w korycie nie może być mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora. 

 

Podsypka 

 Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubość podsypki po 

zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wy-

profilowana. 

 Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosować podsypkę cementowo-piaskową 1:4. Rodzaj zastosowa-

nej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. Wymagania dla materiałów 

stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12]. Grubość podsypki powinna 

być zgodna z dokumentacją projektową i ST. Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powi-

nien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 

Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 

 

Układanie kostki nieregularnej 

 Kostkę można układać w różne desenie: 

 deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi drogi, 

 deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45
o
 do osi drogi, 

 deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45
o
 w przeciwne strony na każdej połowie jezd-

ni, 

 deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych. 

 Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości kostki. Przy różnych 

wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek 

przy krawężnikach. Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach po-

winny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku 

i z jednego rodzaju skał. Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny z jednego lub 

dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze. 

 

Układanie kostki regularnej 
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 Kostka regularna może być układana: 

 w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 

 w rzędy ukośne, pod kątem 45
o
 do osi drogi, 

 w jodełkę. 

 Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki duże o wysokości 

kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki średnie o wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki 

małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę. Układanie ko-

stek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w kierunku 

podłużnym. Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej. Kostkę rzędową układa się w rzędy 

poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się układanie kostek w rzędy ukośne lub jodełkę. 

 

Szczeliny dylatacyjne 

 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odległo-

ści od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. 

Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, jeżeli szero-

kość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni.  

 

Warunki przystąpienia do robót 

 Warstwę z kostki kamiennej (15/17, 9/11 i 4/6) należy ułożyć na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o 

grubości 3 cm oraz warstwie podbudowy z łamanego kruszywa kamiennego stabilizowanego mechanicznie. 

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej można układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura 

otoczenia jest +5
o
C lub wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze 0

o
C lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura 

utrzymuje się w granicach od 0 do +5
o
C, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie 

materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. 

 

Wypełnienie spoin 

 Wypełnienie spoin piaskiem można stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce 

piaskowej. 

 Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wyma-

gań: 

 piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2, 

 cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2, 

 wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 

 przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu w 

stosunku objętościowym, 

 głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 

 zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 

  

Pozostałe warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacją projektową i załączonymi ST. 

 

Pielęgnacja nawierzchni 

 Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. Pielęgnacja na-

wierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą w 

kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy 

przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od 

warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. Nawierzchnia 

kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można oddać natychmiast do ruchu. Piasek 

podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację nawierzchni można uznać za ukończoną. 

 

6. Kontrola jakości robót 
 

Badania przed przystąpieniem do robót 

 Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie 

zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie pełne 

obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. W 

skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkości. Wielkość partii 

nie powinna przekraczać 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składają-

cą się z kostek drogowych w liczbie: 

 do badania zwykłego: 40 sztuk, 

 do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 

 Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy, bada-

nie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami 

normy, jeżeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 

4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię należy uznać za nie-
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zgodną z wymaganiami. W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać 

za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da 

wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. Badania pozostałych materiałów stosowanych do 

wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w nor-

mach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 

 

Badania w czasie robót 

 Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami 

określonymi w p. 5. Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 

 zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5, 

 zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2, 

 sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5. 

 Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni i określe-

nie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5. Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z 

wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie 

powinno być dostrzegane. Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 

zawartymi w p. 5. Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na 

każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny za-

prawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do 

kostki. 

 

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

 Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-

68/8931-04 [18]. Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. Spadki poprzeczne nawierzchni 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni 

i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w 

stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowa-

nej o więcej niż  5 cm. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety 

2 Rzędne wysokościowe 10 razy na 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety 

3 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety 

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 100 m 

5 Grubość podsypki 10 razy na 100 m 

 

7. Obmiar robót 
 Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 

 

8. Odbiór robót 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszyst-

kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. 

 

9. Przepisy związane 
 

Normy 

 1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 

 2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

 3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

 4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 

 5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości) 

 6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

 7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

 8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 

 9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania 
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techniczne i badania przy odbiorze 

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i to-

rowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i to-

rowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

Inne dokumenty 

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 

 

IX. NAWIERZCHNIA BETONOWA WRAZ Z WYKONANIEM DYLATACJI  

1. Wstęp 

 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z  wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego: 

 nawierzchnia betonowa rampy  zjazdowej z bet . C40/50 o grubości 12 cm - 722,00 m2. 

 dylatacji - szczelin rozszerzania - w nawierzchni z betonu - 261.7m, 

 dylatacji - szczelin skurczowych - w nawierzchni z betonu - 355.9m, 

 dylatacji - szczelin rozszerzania - w płycie konstrukcyjnej  - 296.7m. 

 

UWAGA – ogrzewanie nawierzchni betonowych zgodnie z projektem branży elektrycznej. 

 

2. Materiały 
Cement 

 Należy stosować cementy, których właściwości odpowiadają wymaganiom normy PN-EN197-1:2002. 

 Należy stosować cementy portlandzkie CEM I 32,5 N; CEM I 32,5 R i CEM I 42,5 N; CEM I 42,5 R. 

 Dla dróg o niższej kategorii ruchu nie wprowadza się ograniczeń stosowania cementu. 

 W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw należy stosować ten sam 

rodzaj i klasę cementu.  

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08. 

 Rodzaje cementów do drogowych nawierzchni betonowych podano w tabeli 1.  

  

  Tabela 1. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych 

Rodzaje 
nawierzchni 

Klasa 
betonu Rodzaj cementu 

Klasa 
cementu 

Wymagania nor-
mowe Wymagania specjalne 

Typowa 
nawierzchnia  

  

  

  
  

  

  

  

  
od B 30  

  

  

  
cement portlandzki 

CEM I 

  

  

32,5 N 
32,5 R 

42,5 N 

42,5 R 

  Wodożądność wg PN-EN  

196-3:1996 [3]  28,0%, 

wytrzymałość po 2 dniach wg 

PN-EN 196-1:1996 [1]  29,0 

MPa, powierzchnia właściwa 

wg PN-EN 196-6:1997 [4]  
3500 cm2/g, początek wiązania 

wg PN-EN 196-3:1996 [3]  

 120 minut 

betonowa do B 50 cement portlandzki 

żużlowy 

CEM II/A-S 
CEM II/B-S 

  

  

32,5 N 
32,5 R 

  

  

PN-EN 
197-1:2002 [5] 

  

    cement portlandzki 

popiołowy 
CEM II/A-V 

CEM II/B-V 

42,5 N 

42,5 R 

oraz 

aprobata techniczna 
IBDiM 

  

    cement hutniczy 

CEM III/A 

32,5 N 

42,5 N 
    

Nawierzchnia 
betonowa do 

wczesnego 

obciążenia 
ruchem 

  

  

od B 30 

do B 50 

  

  

cement portlandzki 

CEM I 

  

  

42,5 N 

42,5 R 

    

Wodożądność wg PN-EN  

196-3:1996 [3]  28,0%, 

wytrzymałość po 2 dniach wg 

PN-EN 196-1:1996 [1]  29,0 

MPa, powierzchnia właściwa 

Nawierzchnia 

betonowa w  

  
  

  

  

cement portlandzki 
specjalny siarcza-

noodporny 

CEM I HSR 

32,5 N 
32,5 R 

42,5 N 

42,5 R 

  
PN-B-19705:1998 

[39] oraz aprobata 

techniczna IBDiM 

wg PN-EN 196-6:1997 [4]  
3500 cm2/g, początek wiązania 

wg PN-EN 196-3:1996 [3]  

 120 minut 
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od B 30  CEM I MSR 

warunkach 

agresji 
siarczanowej 

do B 50 cement portlandzki 

popiołowy 
CEM II/B-V 

32,5 N 

42,5 N 

Aprobata technicz-

na  
IBDiM 

  

    cement hutniczy 

CEM III/B 

  

32,5 N 

Załącznik do PN-B-

19705:1998 [39] 
  

    cement pucolano-
wy 

CEM IV/B 

42,5 N oraz aprobata 
techniczna IBDiM 

  

  

Kruszywa 

 Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje się kruszywo łamane i naturalne, 

według PN-EN 12620. 

 

Woda 

 Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni należy stosować wodę 

odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008. 

 Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania na zgodność z wyżej podaną nor-

mą. 

Domieszki napowietrzające 

 Do napowietrzania mieszanki betonowej mogą być stosowane domieszki napowietrzające, posiadające świadec-

twa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobatę techniczną, wydane przez odpowiednie placówki 

badawcze. 

 Ogólną przydatność domieszek ustala się zgodnie z EN 934-2. 

 Zalecaną zawartość powietrza w mieszance betonowej podano w tabeli 2. 

 

  Tabela 2. Zalecana zawartość powietrza w mieszance betonowej 

Maksymalna  Zwartość powietrza (% obj.) w mieszance betonowej 

średnica ziaren 

kruszywa, 

bez domieszki upłynniającej lub 

uplastyczniającej 

z domieszką upłynniającą lub upla-

styczniającą 

mm średnia dzienna minimalna średnia dzienna minimalna 

8  5,5 5,0 6,5 6,0 

16  4,5 4,0 5,5 5,0 

31,5  4,0 3,5 5,0 4,5 

 

Masy zalewowe 

 Do wypełniania szczelin w nawierzchniach betonowych należy stosować specjalne masy zalewowe, wbudowywa-

ne na gorąco lub na zimno, posiadające aprobatę techniczną. 

  

Materiały do pielęgnacji nawierzchni betonowej 

Do pielęgnacji nawierzchni betonowych mogą być stosowane: 

- preparaty powłokowe według aprobat technicznych, 

- włókniny, 

- folie z tworzyw sztucznych, 

- piasek i woda. 

 

Beton nawierzchniowy 

 Wymagania dla betonów nawierzchniowych powinny spełniać wymagania wg PN-EN 206-1. 

 Beton nawierzchniowy klasy C40/50 powinien spełniać wymagania określone w tabeli 3. 

 

Tabela 3. Wymagania dla betonu 

klasa wytrzymałości dla betonu zwykłego 

Klasa 

nadzoru 

Klasa 

betonu 

wytrzymałość charakterystyczna 

walca na ściskanie fck (MPa) 

wytrzymałość charakterystyczna 

kostki na ściskanie fck,cube (MPa) 

średnia gwarantowana wytrzy-

małość na rozciąganie(MPa) 

2 C40/50 40 50 3,5 

 

Skład betonu 

 

 Skład betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych w niniejszej ST. 

 Projekt składu betonu powinien zawierać: 

- wyniki badań cementu, według PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6, 

- w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-EN 1008. 

- wyniki badań kruszywa EN 12620, 
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- wyniki zawartości powietrza według PN-EN 12350-7, 

- składniki betonu (zawartość kruszyw, cementu, wody i środka napowietrzającego), 

- wyniki badań wytrzymałości na ściskanie i rozciąganie PN-EN 12390-3, PN-EN 12390-6, PN-EN 12390-5, 

- wyniki badań gęstości, według EN-12390-7, 

- wyniki badań wodoszczelności. 

 

3. Sprzęt 
 

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

- wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być wyposażona w 

urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażo-

ne w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo  3%, cement  0,5%, woda  2%. Inżynier może do-

puścić objętościowe dozowanie wody, 

- przewoźnych zbiorników na wodę, 

- układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 

- mechanicznych urządzeń wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 

- walców statycznych lub wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 

- zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

 

4. Transport 
 

 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem należy przewozić cemento-

wozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed za-

wilgoceniem. 

 Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanie-

czyszczeniem i zawilgoceniem. 

 Masy zalewowe i preparaty powłokowe należy przewozić zgodnie z warunkami podanymi w świadectwach do-

puszczenia. 

 Transport masy betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-EN 206-1. 

 

5. Wykonanie robót 
 

 Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana w temperaturach niższych niż 5
o
C i nie wyższych niż 

30
o
C. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia be-

tonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni. Betonowania nie można wykony-

wać podczas opadów deszczu. 

 

 Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w mie-

szarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób zabezpie-

czony przed segregacją i wysychaniem. 

 

 Wbudowywanie mieszanki betonowej może się odbywać dwiema zasadniczymi metodami: 

- w deskowaniu stałym (w prowadnicach), 

- w deskowaniu przesuwnym (ślizgowym). 

 Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnię należy wykonywać mechanicznie, przy zastosowaniu od-

powiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie jej jednorodności. 

 Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych, o nieregularnych kształtach 

powierzchni, po uzyskaniu  na to zgody Inżyniera. 

 

 Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn poruszających się po 

prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób uniemożliwiający ich przemieszczanie i 

zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku deskowań z mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste, 

pozbawione resztek stwardniałego betonu i natłuszczone olejem mineralnym w sposób uniemożliwiający przyczepność 

betonu do prowadnic. 

 Ustawienie prowadnic winno być takie, ażeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchnię wymaganej niwelety i 

spadków podłużnych i poprzecznych. 

 

 Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje się rozkładarką, która przesuwając się formuje płytą betonową, 

ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym. 

Przed przystąpieniem do układania nawierzchni należy wykonać czynności zabezpieczające sterowanie wysokościowe 

układarki. Drut profilujący układarki musi być napięty w taki sposób, aby jego napięcie pod naciskiem czujnika ma-

szyny, nie było widoczne. Odchyłka drutu profilującego od wymaganej wysokości w odniesieniu do sieci punktów wy-



    

       

46 

sokościowych, nie może przekraczać  3mm. Odstęp punktów podparcia drutu profilującego nie może być większy niż 

6 do 8m. 

Zespół wibratorów układarki powinien być wyregulowany w ten sposób, by zagęszczenie masy betonowej było rów-

nomierne na całej szerokości i grubości wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczać do przewibrowania mieszanki 

betonowej. Mieszankę betonową należy wbudować nie później niż 45  minut po jej wyprodukowaniu. Prędkość prze-

suwu układarki powinna wynosić ok. 1.5 m/min. 

Ruch układarki powinien być płynny, bez zatrzymań, co zabezpiecza przed powstawaniem nierówności. W przypadku 

nieplanowanej przerwy w betonowaniu, należy na nawierzchni wykonać szczelinę roboczą. 

Powierzchnia ułożonej mieszanki musi być równa i zamknięta. Skrapianie wodą przed i po zagęszczeniu, zacieranie 

szczotką w celu łatwiejszego zamknięcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawą cemen-

tową jest niedopuszczalne. 

 

 Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, należy stosować 

pielęgnację powłokową, jako metodę najbardziej skuteczną i najmniej pracochłonną. 

 Preparat powłokowy należy natryskiwać możliwie szybko po zakończeniu wbudowywania betonu, lecz nie póź-

niej niż 90 minut od zakończenia zagęszczania. Ilość natryskiwanego preparatu powinna być zgodna z ustaleniami ST. 

Preparatem powłokowym należy również pokryć boczne powierzchnie płyt. 

W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 60%) powierzchnia betonu po-

winna być - mimo naniesienia preparatu powłokowego - dodatkowo skrapiania wodą. 

 W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na przykryciu nawierzchni cien-

ką warstwą piasku, o grubości co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. 

 Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni (np. przykrywanie folią, wilgotnymi tkaninami technicz-

nymi itp.) wymaga każdorazowej zgody Inżyniera. 

 

 

6. Wykonanie szczelin 
 

 Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z dokumentacją projektową. W nawierzch-

niach są stosowane następujące rodzaje szczelin: 

Szczeliny skurczowe poprzeczne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi piłami mecha-

nicznymi na głębokość 1/3 grubości płyty. Nacinanie szczelin powinno być wykonane w dwóch etapach: 

- pierwsze cięcie, w czasie od 10 do 24 godzin po ułożeniu nawierzchni wykonuje się tarczą grubości 3 mm na głębo-

kość 1/3 grubości nawierzchni, 

- drugie cięcie, mające na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje się w terminie późniejszym, do szerokości 8mm i głę-

bokości 20mm. 

Szczeliny konstrukcyjne podłużne powstają na styku pasm betonu, wbudowywanych układarką ślizgową. Krawędź 

boczną istniejącego pasma betonu - przed ułożeniem nowego - smaruje się dokładnie asfaltem lub emulsją asfaltową 

dla zabezpieczenia przed połączeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy użyciu tarczowej piły, wykonuje 

się szczelinę o głębokości 20mm i szerokości 8mm. 

Wymiary wykonanych szczelin (szerokość i głębokość) w stosunku do projektowanych, nie mogą się różnić więcej niż 

 10%. 

 

7. Wypełnienie szczelin masami zalewowymi i profilami zamkniętymi 
 

 Wypełnianie szczelin należy wykonywać zgodnie z punktami X i XI niniejszej ST. Ogólne zalecenia podano poni-

żej. 

 Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone 

z zanieczyszczeń obcych, pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być suche, czyste, nie wy-

kazywać pozostałości pylastych. 

 Wypełnianie szczelin masami, wolno wykonywać w temperaturze powyżej 10
o
C przy bezdeszczowej, możliwie 

bezwietrznej pogodzie. 

 Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szcze-

liny, pasem o szerokości ok. 1 m. 

 Przed wypełnieniem szczelin masą na gorąco, pionowe ścianki powinny być zagruntowane roztworem asfalto-

wym. Masa zalewowa na gorąco powinna mieć temperaturę podaną przez producenta. Szczeliny należy wypełniać z 

meniskiem wklęsłym, bez nadmiaru. 

Należy  stosować profile elastyczne zamknięte w celu wypełnia-zamknięcia szczelin skurczowych. 

 

8. Kontrola jakości robót 
 

  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa oraz w przy-

padkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i cementu określone w  niniejszej specyfikacji. 

 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej  podano w tabeli 3. 
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Tabela 3 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie nawierzchni betonowej 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań. 

Minimalna liczba 

na dziennej działce roboczej 

1 Badanie właściwości kruszywa 
Dla każdej partii kruszywa i 

przy każdej zmianie kruszywa 

2 Badanie wody Dla każdego wątpliwego źródła 

3 Badanie cementu Dla każdej partii 

4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3 

5 
Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance 

betonowej 
3 

6 
Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie po 28 

dniach 
3 próbki 

7 
Oznaczenie wytrzymałości na rozciąganie przy 

zginaniu po 28 dniach 
3 próbki 

8 Oznaczenie nasiąkliwości betonu 3 próbki na 100 m 

9 Oznaczenie mrozoodporności betonu 3 próbki na 100 m 

 

Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości kruszywa 

powinny być zgodne z odpowiednimi wymaganiami. 

 

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-EN 1008. 

 

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić jego właściwości według PN-EN 196-1, PN-EN 196-3. 

 

Badanie konsystencji mieszanki betonowej należy wykonać zgodnie z PN-EN 206-1. Wyniki badań powinny być 

zgodne z recepturą mieszanki betonowej, zatwierdzoną przez Inżyniera. 

 

Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej należy wykonać zgodnie z PN-EN 12350-7. Wyniki badań po-

winny być zgodne z recepturą mieszanki betonowej, zatwierdzoną przez Inżyniera. 

 

Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-B-06250.  

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3. 

 

Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie należy wykonać zgodnie z PN-EN 12390-3, PN-EN 12390-6, PN-EN 

12390-5. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w niniejszej ST. 

 

Częstotliwość oraz zakres badań dotyczących cech geometrycznych nawierzchni betonowej podaje  tabela 4. 

 

Tabela 4. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej nawierzchni betonowej 

Lp. 
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni 1 raz na 10 m 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem  

3 Równość poprzeczna 1 raz na 10 m 

4 Spadki poprzeczne*
)
 1 raz na 100 m 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*
)
 co 20 m 

7 Grubość nawierzchni 1 raz na 10 m 

8 Sprawdzenie szczelin Każda szczelina 

9 
Wytrzymałość na ściskanie betonu nawierz-

chni, nasiąkliwość i mrozoodporność 

w przypadkach wątpliwych, według 

decyzji Inżyniera 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głów-

nych łuków poziomych. 

 

 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 5cm. 

 

 Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć planografem, wg BN-68/8931-04.  

 Nierówności nawierzchni nie mogą przekraczać 6 mm. 

Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową. Nierówności nie mogą przekraczać 6mm. 

 

 Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

 0,2 %. 
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 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 

 1cm. 

 

 Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 

o więcej niż  3cm. 

 

 Grubość nawierzchni nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż  1cm. 

 

 Sprawdzanie polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu szczeliny na długości 5cm. Rozmieszczenie szczelin 

i wypełnienie powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 

 

9. Obmiar robót 
 

 Jednostką obmiarową jest  m
2
 (metr kwadratowy). 

 

10. Odbiór robót 
 

 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem wymaganych tolerancji dały wynik pozytywny. 

 

11. Przepisy związane 
 

- PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 

- PN-EN 206-1 Beton zwykły 

- PN-EN 12620 Kruszywo mineralne do betonu 

- PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

- PN-EN 933-4 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

- PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

- PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

- PN-EN 1367-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą krystalizacji 

- PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 

- PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych 

- PN-EN 197-1 Cement powszechnego użytku. Skład , wymagania i ocena zgodności 

- PN-EN 1008 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

- PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego 

- BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

- PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiek-

tach budowlanych i budownictwie drogowym 

- PN-EN 14188-1:2010 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na 

gorąco 

- PN-EN 14188-2:2010 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 2: Wymagania wobec zalew drogowych na 

zimno 

 

X. WYPEŁNIENIE SZCZELIN W NAWIERZCHNI Z BETONU WKŁADKAMI 

USZCZELNIAJĄCYMI 

1. Wstęp 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wypełnianiem szczelin wkładkami uszczelniającymi z tworzywa sztucznego w nawierzchni z betonu cementowego. 

 Określenia podstawowe: 

Wkładka uszczelniająca z tworzywa - materiał wykonany z różnego rodzaju tworzyw (np. neoprenu) wkładany jako ści-

śnięta wkładka do szczeliny w celu ochrony przed penetracją wody i przedostawaniem się obcych przedmiotów do szcze-

liny. 

2. Materiały 
 

Wkładki uszczelniające szczeliny, wykonane z tworzyw sztucznych 
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 Materiałem wypełniającym górne części szczelin (zamiast zalewy na gorąco lub na zimno) są wkładki uszczelnia-

jące, wykonane z trwałego elastycznego materiału, odpornego na środki ropopochodne i środki do zwalczania śliskości 

zimowej. Wkładki mogą być wykonane z neoprenu. Materiał powinien umożliwiać ściśliwość i rozkurczliwość wkładki, 

dostosowującej swój przekrój poprzeczny do zmieniającej się szerokości szczeliny.  

 

 Wymagania dla neoprenowych wkładek uszczelniających przedstawia tablica 1.. 

 

 Grubość wkładek uszczelniających powinna wynosić nie mniej niż 5 mm, natomiast sztywność ich powinna uła-

twić proste i pionowe ułożenie w szczelinie nawierzchni betonowej. 

 

 Szerokość wkładki powinna być większa od szerokości szczeliny, tak aby po wciśnięciu wkładki w szczelinę mo-

gła się wkładka rozprężyć i zabezpieczyć przed wnikaniem wody do podłoża lub podbudowy oraz utrudnić wkładce prze-

suwanie się pionowe. Orientacyjne zasady doboru szerokości wkładki od szerokości szczeliny podano w tablicy 2. 

 

 Należy stosować zamknięty profil wkładki, przy którym uszczelnienie szczeliny następuje przez rozszerzenie lub 

ściśnięcie profilu.  

 

 Wkładki można umieszczać w szczelinach w zasadzie w każdych warunkach pogodowych za pomocą sprzętu 

specjalistycznego, np. zaciskarek profili. Wkładki na ogół dość szczelnie przylegają do ścianek szczeliny. W niektórych 

przypadkach można przewidzieć dodatkowe uszczelnienie przez zagruntowanie ścian klejem. 

 Istnieją dwa sposoby układania wkładek w nawierzchni: 

- tylko w szczelinach poprzecznych, 

- zarówno w szczelinach podłużnych jak i poprzecznych (rys. 3). 

 Stosowanie wkładek tylko w szczelinach poprzecznych, po wykonaniu wypełnienia zalewą w szczelinach podłuż-

nych, zmniejsza niebezpieczeństwo wyssania wkładek w szczelinach podłużnych przez samochody. Wkładki bardziej ko-

rzystnie zachowują się na nawierzchniach z małym ruchem, np. na parkingach, lotniskach, pasach awaryjnych autostrad. 

Stosowane w tych miejscach zalewy na gorąco tracą swoją elastyczność, wskutek braku częstego wałowania przez kola 

pojazdów. Przy znacznej liczbie pojazdów na drodze mogą pojawiać się ruchy płyt betonowych jezdni, powodujące podno-

szenia i opuszczanie wkładek. 
 

Tablica 1. Podstawowe wymagania dla wkładek uszczelniających z neoprenu wg ustaleń w USA (wg S. Rolla: Nowocze-

sne nawierzchnie betonowe, WKiL. Warszawa 1983) 

Lp. Własność Jednostka Wymagania 

1 Wytrzymałość na rozciąganie, co najmniej MPa 13,8 

2 Wydłużenie przy zerwaniu, co najmniej % 250 

3 Ściśliwość przy 100°C przez 70 h, maksimum % 40 

4 
Straty po wygrzewaniu w temperaturze 100°C: 

- na wytrzymałość na rozciąganie, maksimum 

- na wydłużeniu, maksimum 

% 
% 

20 
20 

5 
Powrót do pierwotnej formy po obniżeniu w' temperatu-

rze -10°C przez 72 h, co najmniej 
% 88 

 

Tablica 2. Dobór szerokości wkładki uszczelniającej w szczelinach (Przykład wg danych producentów wkładek) 

Lp. 

Nominalna 

szerokość 

szczeliny, 

mm 

Zmiana 

szerokości 

szczeliny, 

do mm 

Największa 

możliwa 

szerokość 

szczeliny, 

mm 

Szerokość w mm nacinania szczelin w 

stwardniałym betonit przy temperatu-

rze otoczenia „T” 

Szerokość 

wkładki 

uszczel-

niającej, 

mm T > 25°C 25°C>T> I0°C T < 10 °C 

1 6,0 1 9.5 6,0 6,0 6,5 11.0 

2 8,0 2,5 12,0 8,0 8,5 9,0 13,5 

3 10,0 3 14,0 10,0 10,5 11,0 15,5 

4 12,0 3,5 16,0 11,5 12,0 12,5 17,0 

5 15,0 4 20,5 14,0 15,0 15,5 20,0 

6 20,0 5 26,5 19,0 20,0 21,0 30,0 

7 25,0 5,5 31,5 23,5 25.0 26,5 36,0 
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 Wkładka powinna być elastyczna, ściśliwa, wodoszczelna, odporna na działanie środków ropopochodnych oraz 

środków zimowego utrzymania dróg. Wkładka powinna mieć wydaną aprobatę techniczną IBDiM lub inny dopuszczający 

dokument. 
Szerokość profilu poprzecznego wkładki w stanie swobodnym powinna być zgodna z zaleceniem producen-

ta, np. 40-60% większa od szerokości szczeliny, dzięki czemu po wciśnięciu w szczelinę, wypustki zaczepowe ulegają 
ściśnięciu i blokują możliwość przenikania wody w głąb nawierzchni oraz uniemożliwiają przemieszczenia się 
wkładki w kierunku pionowym, zwłaszcza do góry. 

 
 Właściwości wkładek powinny być zgodne z danymi technicznymi zadeklarowanymi przez producenta, pod wa-

runkiem zaakceptowania przez Inżyniera. 

  

 Składowanie wkładek powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami aprobaty technicznej względnie firmowej 

instrukcji producenta lub dostawcy. Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości wkładek. Podczas prze-

chowywania należy chronić wkładki przed zawilgoceniem, zabrudzeniem i uszkodzeniem mechanicznym. 

 

Kleje 
 
Jeśli producent wkładek przewiduje, to powinny być stosowane kleje: 
 

 klej do gruntowania ścian szczeliny, stanowiący środek zwiększający przyczepność wkładek z tworzywa sztucz-

nego, 

 klej szybkosprawny do łączenia (przedłużenia) wkładek, 

 klej beton-gunia do łączenia krzyżujących się profili wkładek. 

 Kleje powinny spełniać wymagania określone przez producentów wkładek z tworzywa do uszczelnienia szczelin. 

 

3. Sprzęt 
 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 

ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

 przecinarki, frezy, szczotki mechaniczne, dociskarki sznura uszczelniającego, 

 dociskarki lub inny sprzęt do umieszczania wkładek z tworzywa w szczelinie. 

 Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i 

powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

4. Transport 
  

 Materiały do robót można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i zawilgoceniem. 
 

5. Wykonanie robót 
 

Zasady wykonywania robót 

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i niniejszą ST. Podstawowe czynności 

przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 czyszczenie ścian szczeliny, 

 wypełnienie szczeliny wkładkami z tworzywa, 

 roboty wykończeniowe. 

 

Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej: 

 ustalić lokalizację robót, 

 wytyczyć szczegółowo miejsca montowania wkładek, 

 ustalić materiały wymagane do wykonania robót, 

 określić kolejność i sposób wykonania robót. 

 

Czyszczenie ścian szczeliny 

 Celem oczyszczenia szczeliny jest uzyskanie: 

a) powierzchni czystego betonu na ściankach, 

b) usunięcia wszystkich zanieczyszczeń obcych ze szczeliny. 

 W zależności od stanu zanieczyszczenia szczeliny i przyjętego sposobu wykonania robót, przy czyszczeniu szcze-

liny można zastosować wszystkie lub niektóre z poniżej wymienionych sposobów: 

 oczyszczenie wnętrza szczeliny z luźnych szczątek za pomocą rotacyjnej szczotki mechanicznej, dostosowanej do sze-

rokości szczeliny, najlepiej z tarczą ze splatanego drutu, 

 wydmuchanie drobnych resztek ziarn oraz pyłów przy użyciu sprężarki oczyszczającej za pomocą sprężonego powie-

trza, 
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 ew. maszynowe wypłukanie szczeliny np. prądownicą wodną (zalecane przy czyszczeniu szczelin przed założeniem 

wkładek z tworzywa). 

 Usunięte zanieczyszczenia należy załadować na dowolne środki transportowe i wywieźć na składowisko odpa-

dów. 

 

Wypełnienie szczeliny wkładkami z tworzywa sztucznego 
Wykonanie uszczelnienia wkładkami z tworzywa powinno być zgodne z zaleceniami producenta wkładek, a w 

przypadku ich braku lub niepełnych danych zaleca się wykonać następujące czynności 
 

- ukosowanie (frezowanie) krawędzi szczelin, w przypadku gdy nie było to uprzednio wykonane; zaleca się aby ukoso-

wanie miało wymiary 3x3 mm lub większe, 

- oczyszczenie szczeliny po ukosowaniu; dopuszcza się oczyszczenie wodą pod ciśnieniem i wydmuchanie szczeliny 

powietrzem pod wysokim ciśnieniem, 

- ewentualne włożenie w dolną węższą część szczeliny wkładki ochronnej ze sznura uszczelniającego, w przypadku gdy 

przewiduje to dokumentacja projektowa, 

- zagruntowanie ścian szczeliny środkiem zwiększającym przyczepność (np. klejem) jeśli wymaga tego producent wkła-

dek, 

- maszynowe umieszczenie w szczelinie wkładek z tworzywa za pomocą zaciskarki lub innego sprzętu specjalistyczne-

go, zaleconego przez producenta wkładek. 

 Przy umieszczaniu wkładek w szczelinie zaleca się: 

- zastosować wkładki o szerokości zaleconej przez producenta, np. co najmniej 40% większej niż szerokość szczeliny, 

dokonywać łączenia (przedłużania) wkładek klejem szybkosprawnym, 

- wcisnąć górną powierzchnię wkładki tak, aby znajdowała się 3+5 mm poniżej powierzchni jezdni (zwykle na głębo-

kość ukosowania krawędzi szczeliny). 

 Jeśli: 

- przewiduje się krzyżowanie wkładek w szczelinach to sposób połączenia należy wykonać według zaleceń producenta, 

np. na wkładkach w szczelinach poprzecznych (zwykle układanych jako pierwsze) wykonać nacięcie do 2/3 wysokości 

profilu wkładki, a następnie zacisnąć je na nienacinanych profilach podłużnych; w miejscu krzyżowania się profili 

można zastosować dodatkowe klejenie przy użyciu kleju beton- guma, 

- nie przewiduje się krzyżowania wkładek, to zaleca się najpierw wypełnić szczeliny podłużne zalewą, a wkładki zasto-

sować tylko w szczelinach poprzecznych. 

 

Roboty wykończeniowe 

 Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warun-

ków oraz roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. Kontrola jakości robót 
 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty tech-

niczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera, 

sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 
 W czasie robót należy sprawdzać szerokość i głębokość szczelin, które powinny być jednakowe na całej swej długości, a 

także sprawdzać czystość szczelin po oczyszczeniu szczeliny. Wizualnie i dotykiem należy sprawdzić, czy oczyszczone ścianki 

szczeliny nie zawierają żadnych niezwiązanych okruchów betonu, ziaren kruszywa, pyłów oraz śladów wilgoci, a także śladów i 

plam olejowych. 
 Należy sprawdzać szerokość wkładek w nawiązaniu do szerokości szczeliny, poprawność połączeń wkładek przy prze-

dłużaniu i położenie wysokościowe wkładek w szczelinie. 
 Po wypełnieniu szczeliny wkładkami należy wizualnie sprawdzić prawidłowość wykonania tej czynności. 

 

7. Obmiar robót 
 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego wypełnienia szczeliny wkładką. 

 

8. Odbiór robót 
 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

 

9. Przepisy związane 
 

1. OST D-05.03.04a Wypełnianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
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XI. WYPEŁNIENIE SZCZELIN W NAWIERZCHNI Z BETONU MASAMI 

ZALEWOWYMI 

1. Wstęp 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wypełnianiem szczelin masą zalewową na gorąco w nawierzchni z betonu cementowego. 

 

 Określenia podstawowe: 

 Szczelina rozszerzania (poprzeczna i podłużna) - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości umożliwia-

jąca wydłużenie i kurczenie się płyt. Szczelina rozszerzania podłużna wykonywana jest także jako szczelina przy 

opaskach i krawężnikach. 

 Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe na części ich grubości i umożliwiająca tylko kur-

czenie się płyt. Wykonywana najczęściej poprzez nacięcie płyty betonowej na głębokość równą około 1/3 jej gru-

bości. 

 Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości i umożliwiająca tylko kurcze-

nie się płyt. 

 Masa zalewowa, zalewa (na gorąco) - specjalny materiał asfaltowo-polimerowy do wypełniania szczelin po roz-

grzaniu do temperatury roboczej, który po wypełnieniu zachowuje pełną szczelność i elastyczność oraz nie ulega 

oderwaniu od ścianek szczeliny lub rozerwaniu w najniższych temperaturach osiąganych przez uszczelnioną na-

wierzchnię betonową w okresie zimowym. 

 Gruntownik, primer - roztwór gruntujący, składający się ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne ścianki 

szczeliny w celu zwiększenia przyczepności zalewy do tych ścianek. 

 Sznur uszczelniający (kord) - wkładka z materiału syntetycznego lub innego materiału o walcowatym kształcie do 

wstępnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania od-

powiedniej głębokości właściwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed głębszym wnikaniem zalewy w trakcie 

wypełniania nią szczeliny oraz wyeliminowania trójpłaszczyznowej przyczepności zalewy w szczelinie.. 

 Lanca gorącego powietrza - urządzenie służące do oczyszczania szczelin z zanieczyszczeń, słabo związanych z resz-

tą nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za pomocą podgrzanego do temperatury od 100 do 250
o
C wąskiego 

strumienia sprężonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilości od 2,5 do 4,0 m
3
/min. 

 Szczotka mechaniczna – urządzenie do oczyszczania ścianek szczelin z luźnych cząstek i mleczka cementowego za 

pomocą wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego drutu o średnicy minimum 180 mm napędzanej silnikiem 

elektrycznym lub spalinowym. 

 Kocioł do masy zalewowej - urządzenie do rozgrzewania masy zalewowej do wymaganej temperatury roboczej z 

zapewnieniem ciągłego mieszania i utrzymania temperatury roboczej podgrzewanej zalewy, wyposażone w po-

średni (olejowy) system ogrzewania, ze źródłem ciepła, którym jest palnik na gaz propan-butan lub olej opałowy. 

 

2. Materiały 
 

Masa zalewowa „na gorąco” 

Do uszczelniania „na gorąco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego należy stosować masy zalewowe - 

asfaltowe z dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadające 

bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, niską spływność w temperaturze +60
o
C, bardzo dobrą przyczepność do ścia-

nek, a także dobrą rozciągliwość w niskich temperaturach. Masy zalewowe „na gorąco” są wbudowywane po uprzednim 

rozgrzaniu do stanu płynnegoo, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 180
o
C. 

  

Masa zalewowa powinna posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

 Masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich bra-

ku lub niepełnych danych, powinna mieć cechy zgodne z poniższymi wskazaniami: 

1) zdolność wypełniania szczelin (na całej wysokości) b. dobra 

2) temperatura mięknienia PiK  85
o
C 

3) sedymentacja w temperaturze wypełniania < 1% wag. 

4) spływność w temperaturze 60
o
C po 5 godzinach  5 mm 

5) odporność na działanie wysokiej temperatury (przyrost tempera-

tury mięknienia PiK) 
 10

o
C 

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165
o
C/5 godz.  1% wag. 

7) odporność na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 spośród badanych 
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próbek uformowanych w kule, oziębionych do temperatury -

20
o
C i opuszczonych z wysokości 250 cm 

4 kul nie powinny 

wykazywać śladów 

uszkodzeń 

8) penetracja (stożkiem) w temperaturze +25
o
C  130 j.Pen. 

9) wydłużenie względne w temperaturze -20
o
C  15% 

 

 Poszczególne partie i rodzaje masy zalewowej powinny być składowane w zadaszonych pomieszczeniach od-

dzielnie w pojemnikach. 

 

Gruntownik 

Gruntownik, zwiększający przyczepność zalewy do ścianek szczeliny, należy stosować w przypadkach zalecanych 

przez producenta zalewy. 

 Gruntownik powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku 

lub niepełnych danych, powinien mieć cechy zgodne z poniższymi wskazaniami: 

1) konsystencja ciekła  

(do nakładania pędzlem lub natryskiem) 

80 do 150 sekund wypływu z 

kubka Forda  4 mm 

2) czas odparowania rozpuszczalnika  60 minut 

3) próba rozciągania zalewy asfaltowej  

z gruntownikiem na modelu szczeliny  

w laboratorium, w temperaturze -20
o
C,  

przy rozszerzaniu szczeliny o 15% 

 

zalewa nie powinna ulec ode-

rwaniu od ścianek betonu 

 

 Gruntownik należy składować w pojemnikach, w sposób zabezpieczający go przed zanieczyszczeniem, z zacho-

waniem przepisów przeciwpożarowych. 

 

Sznur uszczelniający (kord) 

 Sznur uszczelniający należy stosować w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wnio-

sek Wykonawcy zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Sznur uszczelniający powinien być wyprodukowany ze spienionego materiału syntetycznego lub z innego materia-

łu spełniającego wymagania określone dla sznura i mieć kształt walcowy. Średnica zewnętrzna sznura powinna być stała. 

Dopuszcza się tolerancję średnicy +1 mm. 

 Średnica sznura powinna być większa o około 25% od szerokości szczeliny. 

 Do mas zalewowych na gorąco mogą być stosowane dostępne na rynku rodzaje sznura - wyłącznie wykonane z 

materiału odpornego na temperatury do 200
o
C. Zaleca się, aby sznur pochodził z jednego źródła dla całego wykonywanego 

zadania. 

 Zaleca się, aby sznur uszczelniający z materiału syntetycznego spełniał następujące wymagania: 

- twardość wg metody Shore’a (skala „A”) 15 do 25 

- wytrzymałość na zerwanie    0,5 N/mm
2
 

 Przy powstaniu wątpliwości można przeprowadzać badania odporności sznura na krótkotrwałe działanie gruntow-

nika oraz masy zalewowej w temperaturze zalewania (np. 180
o
C). Badania powinny dać wynik pozytywny. 

 Sznur uszczelniający należy składować w warunkach zabezpieczających przed wymieszaniem poszczególnych 

rodzajów i gatunków oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 

 

Materiały do posypywania zalewy 

 W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w związku z tym zapobieżenia przyklejaniu się 

gorącej zalewy do opon samochodowych, można posypać wierzch wypełnienia (zalewę) suchym, drobnoziarnistym sypkim 

materiałem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 lub suchą mączką kamienną wg PN-S-96504. 

 Cement i mączka kamienna do posypywania zalewy powinny być składowane w zamkniętych, szczelnych wor-

kach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno 

być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08, a mączki kamiennej z PN-S-96504. 

 

3. Sprzęt 
 

 Do nacinania i poszerzania szczelin należy stosować przecinarki i frezarki wyposażone w diamentowe tarcze tną-

ce, zapewniające wykonanie szczelin o stałej, dostosowanej do potrzeb głębokości i szerokości, o pionowych ściankach 

bocznych. 

 Przecinarki do betonu powinny być napędzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW. 

 Do czyszczenia szczelin należy stosować szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2 kW, wyposażo-

ne w tarcze ze splatanych drutów stalowych. Tarcze powinny mieć średnicę min. 180 mm i grubość dostosowaną do szero-

kości szczelin. 

 Do osuszenia szczelin należy stosować lance gorącego powietrza zasilane sprężonym powietrzem o ciśnieniu od 

0,4 do 0,6 MPa i wydajności gorącego powietrza o temperaturze od 100 do 250
o
C w ilości od 2,5 do 4,0 m

3
/min. Źródłem 

ciepła podgrzewającego sprężone powietrze jest wewnętrzny palnik zasilany płynnym gazem propan-butan. 
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 Dociskarka sznura uszczelniającego może być stosowana do wprowadzania sznura uszczelniającego w szczelinę i 

wciskania go na żądaną głębokość. Przy małym zakresie robót sznur można wprowadzać w szczelinę ręcznie, przy pomocy 

prostych pomocniczych przyborów. 

 Do podgrzewania masy zalewowej należy stosować jedynie kotły (urządzenia) wyposażone w pośredni system 

ogrzewania i mieszadło mechaniczne pozwalające na ciągłe mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien zapewniać 

sprawne, sterowane regulowanym termostatem, pośrednie ogrzewanie olejowe i zapobiegać przegrzewaniu zalewy na 

ściankach kotła. Palnik kotła zasila się płynnym gazem (propan-butan) lub olejem opałowym.  

 Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotką mechaniczną ścianki szczeliny, służą specjalne 

wtryskarki z małą sprężarką lub zbiornikiem ciśnieniowym, zapewniające równomierne pokrycie ścianek cienką warstwą 

środka zwiększającego przyczepność zalewy do ścianek pęknięcia.  

 Gruntownik można także nanosić pędzlami. 

 Do wypełniania szczelin masą zalewową na gorąco należy stosować specjalne kotły do podgrzewania masy zale-

wowej wyposażone w dodatkowy zespół ciśnieniowego podawania gorącej zalewy wysokociśnieniowym wężem zakoń-

czonym specjalną wylewką. Wylewka musi być wyposażona w zawór pozwalający na regulację ilości lub całkowite odcię-

cie wypływu podawanej masy zalewowej. Końcówka wylewki musi być dostosowana do szerokości wypełnianej szczeliny. 

 System ciśnieniowego podawania gorącej masy zalewowej do wylewki musi zapewniać sprawną pracę w niższych 

temperaturach, tak aby nie dochodziło do zastygania masy zalewowej w wężach. 

 Przy małym zakresie uszczelnień, masę zalewową można wlewać ręcznie, np. przy pomocy konewek. 

 Urządzenie zalewające, ręczne lub mechaniczne, powinno zapewnić równomierne wypełnienie odpowiednio przy-

gotowanej szczeliny do poziomu powierzchni płyty betonowej z niewielkim meniskiem wklęsłym. 

4. Transport 
 

 Masa zalewowa powinna być transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeką w dostar-

czanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnątrz blachy, z zamknięciem zabezpie-

czającym zalewę przed zanieczyszczeniem. 

 Gruntownik może być przewożony dowolnymi środkami transportu w szczelnych pojemnikach z tworzywa 

sztucznego lub z metalu. Ze względu na łatwopalność, gruntownik powinien być transportowany i składowany z zachowa-

niem odpowiednich przepisów przeciwpożarowych. 

 Sznur uszczelniający powinien być zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinięciem i poplątaniem. Za-

bezpieczone zwoje powinny być zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilości i 

ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurem powinny być transportowane w taki sposób by nie zostały uszkodzone, 

a zwoje różnych wymiarów wymieszane. 

 Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08. 

 Mączkę kamienną workowaną można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

zawilgoceniem. 

 

5. Wykonanie robót 
 

Warunki atmosferyczne  

 W czasie wykonywania robót związanych z wypełnieniem szczelin, nie mogą występować opady atmosferyczne, a 

temperatura powietrza w trakcie wypełniania masą zalewową na gorąco nie powinna być niższa od +5
o
C. Dopuszcza się 

zalewanie szczelin w temperaturze poniżej 5
o
C, za zgodą Inżyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lancą 

gorącego powietrza. 

 Nie zaleca się wypełniania szczelin w czasie silnych wiatrów. 

 

Czynności wstępne przed wypełnieniem szczelin 

 Przed przystąpieniem do wypełnienia szczeliny należy doprowadzić do: 

a) poszerzenia górnej części szczeliny na głębokość od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szerokości: 

 od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania, 

 od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i pełnych), 

b) usunięcia z górnej części szczelin wkładek z desek, płyt pilśniowych, płyt styropianowych itp. w przypadku, gdy były 

użyte do formowania szczeliny, 

c) sprawdzenia wizualnego wilgotności betonu (beton powinien być suchy), 

d) dokładnego oczyszczenia nawierzchni i usunięcia z niej przeszkód (np. materiałów, sprzętu), 

e) wstrzymania ruchu pojazdów w rejonie robót. 

 

Czyszczenie i suszenie szczelin 

 Przed wypełnieniem należy szczeliny dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń obcych, pozostałości po cięciu betonu 

itp. Po oczyszczeniu pionowe ściany szczelin powinny być suche, czyste, nie wykazywać pozostałości pylastych. Do 

czyszczenia szczelin należy stosować szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiarów szczeliny. 

Szczotkę ustawia się na odpowiednią głębokość szczeliny. 

Pozostały pył należy wydmuchać za pomocą sprężonego powietrza. 

 W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgły lub wilgotnej nawierzchni betonowej (np. 

wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny należy wysuszyć i wygrzać przy zastosowaniu lancy gorącego powie-

trza. 
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Wypełnienie dolnej części szczeliny 

 Dolną część szczeliny, która nie podlega wypełnieniu masą zalewową można uszczelnić przez wciśnięcie sznura 

uszczelniającego (kordu) o średnicy większej o około 25% od szerokości szczeliny lub innego materiału.  

 Poziom wciśniętego sznura powinien zapewniać odpowiednią głębokość właściwego wypełnienia szczeliny masą 

zalewową. 

 Sznur uszczelniający może być pominięty, jeżeli nie spowoduje to żadnych wad wypełnienia, takich jak później-

sze osiadanie wypełnienia lub przyczepność zalewy do dna szczeliny (tzw. trójpłaszczyznowa przyczepność). 

 

Gruntowanie szczelin 

 Jeśli wymaga tego producent masy zalewowej boczne ścianki szczelin powinny być zagruntowane gruntownikiem 

(roztworem środka zwiększającego przyczepność). Gruntować należy tylko ścianki szczelin przewidziane do wypełnienia 

w ciągu jednego dnia pracy. 

 Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle występuje po 15 do 30 min) można przystąpić do 

wypełnienia szczelin. 

 

Przygotowanie masy zalewowej 

 Masę zalewową rozgrzewa się w kotłach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do uzyska-

nia stanu płynnego, który jest przeważnie osiągany w temperaturze od 150 do 180
o
 C. Masy nie wolno przegrzewać, gdyż 

może ulec zniszczeniu lub stracić elastyczność.  

Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; należy rozgrzewać jej tyle, aby ją całkowicie 

zużyć i nie pozostawiać w zbiorniku po skończonej pracy. 

 

Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin 

Zalewanie szczelin odbywa się sprzętem mechanicznym lub ręcznie po rozgrzaniu masy zalewowej do temperatu-

ry roboczej zalecanej przez producenta. Masę wprowadza się w szczelinę grawitacyjnie lub pod ciśnieniem przy pomocy 

węża z odpowiednią końcówką. Normalnie szczeliny zalewa się jednorazowo. Na pochyłych powierzchniach, można wy-

konywać zalewanie w dwóch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie może być zanieczyszczona. 

 Głębokość wypełnienia szczeliny masą zalewową powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Masa 

w szczelinie powinna tworzyć menisk wklęsły 3 do 5 mm, aby umożliwić wyciskanie masy, w porze gorącego lata. Masa 

powinna mieć bardzo dobrą adhezję do ścianek szczeliny, a prawie zerową do dna szczeliny. 

Przy małych zakresach robót i w miejscach trudnodostępnych, masę można wbudować ręcznie przy zastosowaniu 

odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakończonego wyprofilowaną stosownie do szerokości szczeliny wylewką. Przed 

przystąpieniem do wypełniania szczeliny zaleca się zabezpieczyć nawierzchnię wzdłuż szczelin przed zabrudzeniem, np. 

przez naklejenie na niej taśmy samoprzylepnej wzdłuż krawędzi szczeliny. 

 Ewentualny nadmiar masy lub powstałe zabrudzenia należy usunąć z nawierzchni przy pomocy szpachli lub in-

nych narzędzi. 

 

6. Kontrola jakości robót 
 

Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać aprobaty techniczne, deklaracje zgodności itp. na 

materiały oraz wymagane wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania wypełnienia szczelin i przedstawić je 

Inżynierowi do akceptacji. 

 

Badania w czasie robót 

 W czasie robót należy sprawdzać szerokość i głębokość szczelin, które powinny być jednakowe na całej swej 

długości, a także sprawdzać czystość szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem należy sprawdzić, czy oczyszczone 

ścianki szczeliny nie zawierają żadnych niezwiązanych okruchów betonu, ziaren kruszywa, pyłów oraz śladów wilgoci, a 

także śladów i plam olejowych. Jeżeli występują jakiekolwiek ślady wilgoci należy je usunąć lancą gorącego powietrza. 

Plamy olejowe należy wytrawić odpowiednimi rozpuszczalnikami. 

 Jeżeli ścianki oczyszczonej szczeliny są pokrywane gruntownikiem, należy sprawdzić dotykiem czy naniesiona 

warstewka środka zwiększającego przyczepność nie zawiera nieodparowanych cząstek rozpuszczalnika - zagruntowane 

ścianki przy pocieraniu nie powinny wykazywać objawów ścierania gruntownika. 

 Należy stale sprawdzać makroskopowo barwę i konsystencję masy zalewowej oraz wskazania czujników tempera-

tury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek wątpliwości należy pobrać do dwóch jednolitrowych, czystych 

metalowych puszek z przykrywkami próbki zalewy i dostarczyć je wraz z kopią świadectwa badania (producenta) do wła-

ściwego laboratorium celem wykonania badań kontrolnych. 

 Po zalaniu szczelin należy wizualnie sprawdzić prawidłowość ich wypełnienia masą zalewową. 

 Jeżeli gorącą masę posypano materiałem drobnoziarnistym, to należy sprawdzić makroskopowo czy materiał ten 

równomiernie pokrywa zalaną powierzchnię szczeliny. 

 

7. Obmiar robót 
 

 Jednostką obmiarową jest metr wypełnionych szczelin. 
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8. Odbiór robót 
 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszyst-

kie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- nacięcie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami, 

- oczyszczenie i osuszenie szczelin, usunięcie śladów i plam olejowych, 

- wprowadzenie sznura uszczelniającego w szczelinę,  

- zagruntowanie ścianek szczelin gruntownikiem. 

 

9. Przepisy związane 
1. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 

2. PN-S-96504 :1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicz-

nych 

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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KRAWĘŻNIKI I OBRZEŻA - CPV 45233100-0 

XII. KRAWĘŻNIKI KAMIENNE 

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

ustawieniem krawężników kamiennych wraz z wykonaniem ław: 

 krawężniki kamienne o wymiarach 20x30 cm, wraz z wykonaniem ław betonowych, na podsypce cementowo- pia-

skowej - 657.50 m, 

 oporniki kamienne o wymiarach 12x25 cm, wraz z wykonaniem ław betonowych, na podsypce cementowo- piasko-

wej - 354,20 m. 

 

 

2. Materiały 
 

 Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 

– krawężniki kamienne, 

– piasek na podsypkę i do zapraw, 

– cement do podsypki i do zapraw, 

– wodę, 

– materiały do wykonania ławy. 

 

Krawężniki kamienne 

 

– jeśli nie ustalono inaczej, krawężniki powinny być dostarczane o długości 1 m, 

– w przypadku krawężników łukowych długość jest dłuższym wymiarem; minimalna długość krawężników łukowych 

powinna wynosić 50 cm, długość maksymalną określa producent; krawężniki łukowe powinny być identyfikowane za 

pośrednictwem promienia powierzchni pionowej; długość całkowitą kilku krawężników łukowych należy mierzyć bez 

uwzględnienia spoin na krawędziach wspólnych powierzchni widocznych; końce krawężników łukowych powinny być 

zaokrąglone, 

– ostre krawędzie krawężników mogą mieć fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczających 

2 mm; wymiary większych faz, zaokrąglonych naroży lub skosów, jeśli są stosowane, powinny być określone przez do-

stawcę lub zamawiającego, 

– rozróżnia się rożne kształty krawężników, np. prostokątne, skośne, podcięte, z fazą, zaokrąglone itp. (przykłady w zał. 

1), 

– rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 2): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza), 

– na powierzchni czołowej krawężników nie powinno być otworów montażowych, 

– rozróżnia się różne klasy odnoszące się do określonych właściwości wyrobu, które ustala dokumentacja projektowa lub 

Inżynier. 

–  

Wymagania techniczne wobec krawężników 

 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom kamiennym określa PN-EN 1343 w sposób przedstawiony w tabeli 

1. 

 

Tabela 1. Wymagania wobec krawężnika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy poszczególnych parame-

trów powinny być ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera) 

Lp. Cecha Norma Wymagania 

1 Dopuszczalne odchyłki, w mm 
a) całkowitej szerokości i wysokości 

– pomiędzy dwoma powierzchniami ciosanymi 

– pomiędzy powierzchnią obrabianą i ciosaną 
– pomiędzy dwoma powierzchniami obrabianymi 

b) na skosach krawężników z fazą, w mm 

– powierzchnie piłowane 
– powierzchnie ciosane 

– powierzchnie obrabiane 

c) powierzchni czołowych krawężników prostych, 

PN-EN 1343, 
zał. A [5] 

Szerokość Wysokość 

 Klasa 1 Klasa 2 

  ±  10 ±  30 ±  20 

±  5 ±  30 ±  20 

±  3 ±  10 ±  10 

Klasa 1 Klasa 2 

±  5 ±  2 

  ±  15  ±  15 

         ± 5 ±  5 

ciosane obrabiane 
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w mm 
– prostoliniowość krawędzi równoległych do 

powierzchni górnej 

– prostoliniowość krawędzi prostopadłych do 

powierzchni górnej, 3 mm  od góry 

– prostopadłość pomiędzy powierzchniami górną  

i czołową, gdy tworzą one kąt prosty 
– nierówności górnej powierzchni 

– prostopadłość pomiędzy powierzchnią górną              

i powierzchnią tylną 
d) promień krawężników łukowych z powierzchnią 

ciosaną lub obrabianą, w porównaniu z po-
wierzchnią po obróbce mechanicznej 

e) nierówności (wypukłości i wklęsłości) po-

wierzchni czołowej, w mm 
– ciosanej 

– z grubą fakturą 

– z drobną fakturą 

 
± 6 

 

± 6 

 

± 10 

± 10 

 
± 3 

 

± 3 

 

± 7 

± 5 

wszystkie krawężniki ± 5 

2% wartości zadeklarowanej 

 
 

 

 
+ 10,     – 15 

+   5,     – 10 

+   3,     –   3 

2 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie, przy 
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 

szczególnych zastosowań – norma dopuszcza inne 

rodzaje badań) 

PN-EN 
12371 [6] 

Odporne  (≤  20%  zmiany wytrzy-
małości na zginanie) 

3 Wytrzymałość na zginanie, w MPa, powinna być 

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 

zastosowań na: 
– obszarach ruchu pieszego i rowerowego 

– obszarach dostępnych dla lekkich pojazdów i 

motocykli i sporadycznie dla samochodów; 
wjazd do garaży 

– terenach spacerowych, placach targowych, 

sporadycznie użytkowanych przez pojazdy do-
stawcze i pogotowia 

– obszarach ruchu pieszego często używanych 

przez samochody ciężarowe 
– drogach i ulicach, stacjach benzynowych 

PN-EN 

12372 [7], 

PN-EN 1343, 
zał. B [5] 

Zalecone minimalne obciążenie 

niszczące, w kN 

 
3,5 

6,0 

 
 

9,0 

 
14,0 

 

25,0 

4 Wygląd PN-EN 1343 

[5] 

1. Próbka odniesienia powinna poka-

zywać wygląd gotowego wyrobu 

oraz dawać przybliżone pojęcie w 
odniesieniu do barwy, wzoru uży-

lenia, struktury i wykończenia 
powierzchni  

2. Nasiąkliwość (w % masy), badana 

wg PN-EN 13755 [9], powinna być 
zadeklarowana przez producenta (np. 

0,5÷3,0%)  

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 
12407 [8], powinien być dostarczony 

przez producenta  

4. Chemiczna obróbka powierzchni 
– stwierdzenie producenta/dostawcy 

czy wyrób był jej poddany i jaki był 

rodzaj obróbki 

 

Przechowywanie krawężników 

Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian 

i wielkości. 

 Krawężniki uliczne  i drogowe typu „A” należy układać na powierzchniach spodu, w szeregu, na podkładkach 

drewnianych. Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych pod-

kładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m. Kra-

wężnik drogowy rodzaju „B” dozwala się układać w stosy, bez przekładek drewnianych, przy czym wysokość stosów nie 

powinna przekraczać 1,4 m. 

 

Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę piaskową 

– piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 

– piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, odpowiadający 

wymaganiom PN-B-11112, 

b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 

32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250. 
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Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 

odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-

czeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla: 

a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250, 

b) ławy żwirowej – żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111, 

c) ławy tłuczniowej – tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112. 

Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 

 Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom ST WYPEŁNIANIE  

SZCZELIN  W  NAWIERZCHNI Z  BETONU  CEMENTOWEGO. 

 

3. Sprzęt 
 

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

–  

4. Transport 
 

Transport krawężników 

   Krawężniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

  Krawężniki należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka transporto-

wego. 

  Krawężnik uliczny oraz krawężnik drogowy rodzaju „A” (patrz zał. 2) może być przewożony tylko w jednej war-

stwie. 

  W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do transportu zabezpie-

czyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna być mniej-

sza niż 5 cm. 

  Krawężniki drogowe rodzaju „B” można przewozić bez dodatkowego zabezpieczenia, układać w dwu lub więcej 

warstwach, nie wyżej jednak jak do wysokości ścian bocznych środka transportowego. 

 

Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanie-

czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysy-

paniem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem. 

 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w 

warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

 

5. Wykonanie robót 
 

Zasady wykonywania robót 

 Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w za-

łącznikach. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze,  

2.  wykonanie ławy, 

3.  ustawienie krawężników, 

4.  wypełnienie spoin, 

5.  roboty wykończeniowe. 

 

Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera: 

– ustalić lokalizację robót, 

– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
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Wykonanie ławy 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnie-

niem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 

metody Proctora. 

 Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w kory-

cie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-

06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

Ustawienie krawężników kamiennych 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze 

względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, 

żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-

piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

 

Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub 

zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-

piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami 

temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 

m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

 

Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych nale-

żą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

 odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. Kontrola jakości robót 
 

Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 (tabli-

cy 1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 

pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 

ustaleniami PN-EN 1343. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników kamiennych powinny obejmować 

właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w punkcie 2. 

 

Badania w czasie robót 

 Sprawdzenie koryta pod ławę. Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z niniejszą ST. 

 

Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław, badaniu podlegają: 

a)   zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia 

mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy, 

b) wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów 

wynoszą: 

 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej, 

c) równość górnej powierzchni ław. 
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 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzyme-

trowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) zagęszczenie ław z kruszyw. 

 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu 

urządzenia zagęszczającego. 

 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy, 

e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać   2 cm na każde 100 m wyko-

nanej ławy. 

Sprawdzenie ustawienia krawężników 

  Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m 

ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawęż-

nika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może 

przekraczać       1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

 

7. Obmiar robót 
 

Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 

 

8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszyst-

kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

      wykonanie koryta pod ławę, 

      wykonanie ławy, 

      wykonanie podsypki. 

 

9. Przepisy związane 
   

1. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

5. PN-EN 1343:2003 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 

Wymagania i metody badań 

6. PN-EN 12371:2002 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie mrozoodporności 

7. PN-EN 12372:2001 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzymałości na zginanie 

pod działaniem siły skupionej 

8. PN-EN 12407:2001 Metody badań kamienia naturalnego – Badania petrograficzne 

9. PN-EN 13755:2002 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu 

atmosferycznym 

10. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

11. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

12. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 

13. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

14. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

15. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 

17. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Tech-

niki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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 ZABEZPIECZENIE SIECI ISTNIEJĄCYCH - CPV 45233300-2 
 

XIII. ŁAWY, ŚCIANY, PŁYTY 

1. Wstęp 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące realizacji robot betonowych i żelbetowych 

przewidzianych do wykonania w ramach robót budowlanych przy zabezpieczeniu sieci istniejących. Do zabezpieczenia 

należy przyjąć zbrojenie: siatka z prętów żebrowanych Ø 12 co 10 cm oraz beton hydrotechniczny min. C20/25. Podczas 

wykonywania robót związanych z zabezpieczeniem istniejących sieci zachować szczególną ostrożność, aby nie doszło do 

uszkodzenia lub naruszenia sieci uzbrojenia. 

Zakres obejmuje: 

 wykopy liniowe szerokości ponad 2,5-4,5 m i głębokości do 1,5 m o ścianach pionowych w gruntach suchych z ręcz-

nym wydobyciem urobku - 16.80 m3 – zgodnie z rozdziałem III niniejszej ST, 

 ławy fundamentowe betonowe, prostokątne o szerokości do 0,6 m. – 1,.89 m3, 

 ściany fundamentów ścianowo-ramowych o grubości 25 cm.- 12.80 m2, 

 płyty górne fundamentów ścianowo-ramowych pełne, o grubości  20 cm - 24,00 m2. 

 

2. Materiały 
 

Przy wykonywaniu zabezpieczeniu sieci istniejących można stosować następujące materiały: 

  

Materiały do wykonania szalunków: 

 

- drewno do wyrobu szalunków: deski i sklejki używane przy deskowaniu, 

-  metalowe formy kształtowe (w miejscach gdzie jest to potrzebne),  

- środek anty-przyczepny: aktywne chemicznie środki zawierające składniki wchodzące w reakcję z wolnym wapnem znaj-

dującym się w betonie, powodujące wytwarzanie się nierozpuszczalnych w wodzie substancji, zapobiegających przywiera-

niu betonu do deskowania.  

- środek używany do demontażu deskowań: bezbarwny olej mineralny, nie zawierający kerosenu, o lepkości od 100 do 110 

s (w uniwersalnej skali Saybolta), w temp. 400C oraz temperaturze zapłonu wyższej od 1500C, w otwartych pojemnikach.  

 

Materiały do wykonania zbrojenia: 

 

- żebrowana stal zbrojeniowa wg PN-82/H-93215, PN-84/B-03264,  

- elektrody spawalnicze wg PN-84/B-03264.  

- materiały pomocnicze, drut do wiązania prętów musi być typu czarnego, o średnicy 1,6 mm miękki. Klocki dystansowe 

pod zbrojenie muszą odpowiadać celom jakim mają służyć.  

 

Składniki mieszanki betonowej: 

 

- cement, do stosowania dopuszczone są tylko cementy o parametrach nie gorszych niż, dla:  

1) Cement hutniczy, klasy 35, zgodnie z normą PN-88/B-30005.  

2) Cement portlandzki, klasy: 42,5, zgodnie z normą PN-B-19701:1997.  

- woda, czysta, nie zawierająca oleju, kwasu, zasad, związków organicznych i innych substancji zabronionych w normie 

PN-88/B-32250, 

 

- kruszywo 

Założenia ogólne: Kruszywo naturalne, wolne od zanieczyszczeń, z wyjątkami wymienionymi w niniejszym opracowaniu. 

Kruszywo nie powinno wchodzić w reakcje chemiczne. Przed użyciem powinno być w całości i dokładnie przepłukane. 

Zawartość siarczanów powinna być mniejsza od 1%.  

Kruszywo drobnoziarniste (0 – 2 mm): Frakcje o uziarnieniu mniejszym niż 0,063 mm nie powinny przekraczać 4%. Nale-

ży używać tylko czystego, naturalnego piasku o ostrych krawędziach.  

Kruszywo grube (2 – 96 mm): Należy używać żwiru naturalnego, mieszanki żwiru i łamanego żwiru, łamanych kamieni 

lub mieszanki tych materiałów, zawierających nie więcej niż 15% płaskich bądź wydłużonych ziaren (długość 5 razy więk-

sza od szerokości). Frakcje o uziarnieniu mniejszym niż 0.063 mm nie powinny przekraczać 2%.  

Mrozoodporność kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekraczać 5%.  

 

- domieszki do betonu  

W miarę potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza się stosowanie domieszek, środków i dodatków do betonu: 

uplastyczniających, opóźniających lub przyspieszających twardnienie betonu, uszczelniających i przeciwmrozowych, środ-

ków do pielęgnacji betonu. Wszystkie domieszki do betonów należy stosować zgodnie z zaleceniami laboratorium. Do-
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mieszki powinny być zatwierdzone przez Zarządzającego realizacją umowy. Warunkiem dopuszczenia do stosowania do-

mieszki jest przedstawienie zarówno przez dostawcę jak i laboratorium dokumentacji potwierdzającej zachowanie wyma-

ganych parametrów oraz pozostałych wymagań przez betony, w których zastosowano domieszkę. 

 

3. Sprzęt 
 

Rodzaje sprzętu używanego do robót szalunkowych, betonowych i zbrojarskich, rusztowania pozostawia się do uzna-

nia przez wykonawcę, jednakże po uzgodnieniu z nadzorem inwestorskim. Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie 

gwarantujące zachowania wymogów uzyskania stosowej jakości robót lub przepisów bezpieczeństwa zostaną przez nadzór 

inwestorski zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 

4. Transport 
 

Mieszankę transportować należy samochodami – betoniarkami w ciągu do 1 godz. od czasu wyprodukowania. Transport 

pozostałych materiałów można przewozić dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

 

5. Wykonanie robót 
 

Szalunki  

Wykonanie deskowań  

Przed przystąpieniem do wykonania deskowań należy sprawdzić zgodność osi i poziomów oraz zgodność wymiarów z 

rysunkami.  

Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest zgoda Inżyniera.  

Przed ułożeniem betonu należy uformować i wygładzić skarpy i dno formy ziemnej oraz ręcznie usunąć luźną ziemię. 

Szalunki należy ustawiać w taki sposób aby docelowo beton spełniał warunki tolerancji co do kształtu, położenia i wymia-

rów. Należy dopasowywać połączenia szalunków oraz zapewnić ich wodoszczelność. Ilość połączeń należy ograniczyć do 

minimum. Na wszystkich wysuniętych, eksponowanych zewnętrznych narożnikach ścian i płyt, deskowania należy 

wzmacniać 25 mm taśmą stalową. Przed położeniem betonu należy wyczyścić deskowanie i podłoże. Deskowania powinny 

pozostawać na miejscu aż do uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymałości pozwalającej przenieść obciążenia od 

ciężaru własnego betonu oraz konstrukcji na nim umieszczonych.  

 

Przygotowanie powierzchni deskowań  

Wszystkie powierzchnie deskowań mające wchodzić w kontakt z betonem przed przystąpieniem do prac opisanych poniżej 

powinny zostać gruntowanie oczyszczone z pozostałości wcześniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczeń po-

wierzchniowych. Nie wolno powtórnie używać deskowań o zniszczonej powierzchni.  Z powierzchni kontaktowej desko-

wań należy usunąć wszelkie złuszczenia stali i inne pozostałości metali. Przed zainstalowaniem, płyty mają być pokryte 

środkiem zapobiegającym przywieraniu betonu. Środek ten nie powinien zmieniać barwy betonu i po 30-tu dniach nie 

powinien być toksyczny.  

 

Rozbieranie deskowań  

Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia będące skutkiem usuwania. Deskowania oraz podpory dla wykonywa-

nych konstrukcji płytowych lub belek powinny pozostać na miejscu, do czasu gdy beton osiągnie wytrzymałość 28-dniową, 

która zostanie potwierdzona przez testy cylindryczne lub do czasu zezwolenia na piśmie przez Zarządzającego realizacją 

umowy. Usuwanie jakichkolwiek podpór w celu ich ponownego wykorzystania jest niedopuszczalne. Wszystkie deskowa-

nia, elementy usztywniające oraz podpory powinny zostać usunięte. Żadne z nich nie mogą zostać pod tynkiem.  

 

Zbrojenie  

Przygotowanie zbrojenia  

Stal powinna być dostarczana na budowę wraz z odpowiednimi narzędziami. Powinna ona być oznaczona metkami dla 

łatwiejszej identyfikacji. Przed użyciem należy ją chronić przed kontaktem z gruntem. Zbrojenie powinno być składowane 

na stojakach dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i zachowania kształtu nadanego prętom. Zbrojenie należy przy-

gotowywać zgodnie z normą PN-84/B-03264. Wszystkie pręty muszą być gięte na zimno.  

 

Układanie stali zbrojeniowej  

Czyszczenie stali: z metalu należy usunąć wszelkie złuszczenia hutnicze, tłuszcz, ziemię oraz inne zanieczyszczenia.  

Zabezpieczenie, odstępy i układanie zbrojenia:  

1. Zgodnie z PN-84/B-03264.  

2. Jeśli rysunki nie stanowią inaczej, należy stosować następującą otulinę betonową stali zbrojeniowej:  

a) konstrukcje będące w stałym kontakcie z gruntem: 60 mm,  

b) konstrukcje mające kontakt z gruntem i atmosferą: 50 mm,  

c) ściany konstrukcji zawierających substancje płynne: 50 mm,  

d) Konstrukcje nie wystawione na działanie gruntu, atmosfery ani substancji płynnych:  

- płyty: 40 mm,  

- ściany, belki: 40 mm.  

Połączenia: Zgodnie z PN-84/B-03264.  
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Spawanie zbrojenia: niedozwolone bez uprzedniego zezwolenia Inżyniera.  

Gięcie i formowanie zbrojenia na miejscu budowy nie jest dozwolone, za wyjątkiem przypadków kiedy zachodzi koniecz-

ność przeformowania przygotowanych w warsztacie prętów. Przed każdym przeformowaniem prętów na miejscu wbudo-

wania należy uzgodnić to z Inżynierem.  

 

Betonowanie  

Produkcja betonu i ustalenie składu mieszanki betonowej  

Beton musi być dostarczany z jednej z profesjonalnych wytwórni betonu znajdujących się w pobliżu budowy. Ze wzglę-

dów na szczególne warunki wykonania robót nie dopuszcza się przygotowywania mieszanki na miejscu budowy. Przed 

rozpoczęciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien przedstawić projektowany skład mieszanki betono-

wej, dostarczony przez autoryzowane niezależne laboratorium i podpisany przez uprawnionego inżyniera budownictwa. 

Potwierdzone kopie dokumentacji badań wszystkich próbek mieszanek, przeprowadzonych przez laboratorium, powinny 

zostać przesłane Zarządzającemu realizacją umowy. Nie wolno układać mieszanki betonowej przed zatwierdzeniem jej 

przez Zarządzającego realizacja umowy. Producent betonu powinien dostarczyć atest stwierdzając, że stosowane przez 

niego z aktualnej dostawy materiały: cement, domieszki, kruszywa i woda spełniają wszystkie wyżej wymienione wyma-

gania oraz, że stosowany przez niego projekt mieszanki, wykorzystujący te składniki, spełnia wszystkie warunki specyfika-

cji co do wytrzymałości, gęstości, urabialności i trwałości. Taki atest musi być przedstawiony do wiadomości Zarządzają-

cego realizacją umowy, dla porównania z wynikami badań mieszanki wykonanymi przez niezależne laboratorium. Doku-

mentacja przedstawiona przez Wykonawcę powinna być kompletna i zawierać wystarczający dowód, że dotyczy bieżącej 

produkcji wytwórni. Projekt mieszanki betonowej dla betonów konstrukcyjnych powinien spełniać następujące wymaga-

nia:  

a) Projektowana 28-dniowa wytrzymałość betonu, powinna wynosić min 20 MPa. Maksymalne ziarna kruszywa nie po-

winny przekraczać 63 mm. 

b) Maksymalny stosunek w/c powinien wynosić 0.60 w proporcjach wagowych. 

c) Maksymalna zawartość cementu w elementach masywnych powinna wynosić 320 kg/m3.  

d) Zawartość całkowita powietrza 2 – 4%.  

e) Opad betonu:  

- fundamenty: 70-80 mm,  

- ściany, płyty i belki: 50-75 mm,  

- słupy i elementy o cienkim przekroju: 65-75 mm. 

 

Należy sprawdzić czy wyniki badań mieszanki betonowej są zgodne z wynikami testów opadu betonu. W celu uła-

twienia układania mieszanki można zwiększyć opad mieszanki betonowej, ale tylko przy pomocy dodatków plastyfikują-

cych a nie przez dodawanie wody.  

 

Układanie mieszanki betonowej  

 

Przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej należy sprawdzić deskowanie, zbrojenie, i inne elementy 

mające się znajdować w betonie. Mieszankę betonową należy układać bezzwłocznie po opuszczeniu betoniarki, nie do-

puszczając do jej segregacji lub utraty składników oraz rozpryskiwania się mieszanki o deskowania i stal zbrojeniową, w 

warstwach o grubości nie większej niż 450 mm. Podczas układania mieszanki betonowej nie dopuszcza się stosowania rur i 

innych urządzeń wykonanych z aluminium. Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z podłoża gruz i inne 

zanieczyszczenia. Kruszywo lub piasek będący podkładem pod mieszankę betonową należy nawilżyć. Przed ułożeniem 

betonu należy posmarować wszystkie drewniane deskowania. Rozmieszczenie zbrojenia powinno być sprawdzone i za-

twierdzone przez Inżyniera przed ułożeniem betonu. Mieszanki nie wolno układać na zmarzniętej ziemi, lodzie, oblodzo-

nych lub oszronionych deskowaniach.  

Drobne naprawy  

 

Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonów niezależnie od tego czy są eksponowane, czy nie, powinny być na-

prawiane. Przed przystąpieniem do napraw Wykonawca jest zobowiązany uzyskać (poza określonymi wyjątkami) zgodę 

Inżyniera co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Przed przystąpieniem do betonowania Wyko-

nawca powinien przedstawić sposób wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Powierzchnia zewnętrzna uzupeł-

nień betonu powinna być zgodna co do koloru i faktury ze stykającymi się z nią powierzchniami betonu. Przerwy robocze, 

za wyjątkiem miejsc występowania uszczelnień powinny być wypełnione bezskurczową niemetaliczną zaprawą. Kolor 

zaprawy powinien być dopasowany do przylegającego betonu. Powierzchnia uszkodzeń i cały wadliwy beton ma być usu-

nięty aż do odsłonięcia zdrowego betonu. W przypadku konieczności skuwania, krawędzie skucia mają być prostopadłe do 

powierzchni betonu. Nie dopuszcza się ostrych krawędzi. Powierzchnia uszkodzeń ma być wypełniona niemetaliczną bez-

skurczową zaprawą. Przed rozpoczęciem napraw i zamówieniem materiałów należy określić technikę naprawy, gdyż nie-

które środki wiążące nie nadają się do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca powinien ją przedstawić, przekonsul-

tować z przedstawicielem producenta środków wiążących i zaprawy bezskurczowej.  

 

Pielęgnacja betonu  

Pielęgnacja betonu powinna polegać na utrzymywaniu betonu w stanie ciągłej wilgotności w ciągu:  

 

- 7 dni w przypadku użycia cementu portlandzkiego,  

- 14 dni w przypadku użycia cementu hutniczego. 
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6. Kontrola jakości robót 
 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu:  

- szlaunków,  

- zbrojenia,  

- cementu i kruszyw do betonu,  

- receptury betonu,  

- sposobu przygotowania i jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem,  

- sposobu ułożenia betonu i jego zawibrowania,  

- dokładności prac wykończeniowych,  

- pielęgnacji betonu.  

 

7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiarową jest metr sześcienny m
3
. 

 

8. Odbiór robót 
 

Odbiór robót polega na sprawdzeniu wymiarów konstrukcji oraz wyników badań laboratoryjnych wbudowanej mie-

szanki betonowej 

 

9. Przepisy związane 
 

1. PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i żelbetowe  

2. PN-88/B-06250 - Beton zwykły  

3. PN-90/B-06240-44 - Domieszki do betonu  

4. PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne  

5. PN-81/B-30003 - Cement murarski 15  

6. PN-90/B-30010 - Cement portlandzki  

7. PN-ISO 6935-1 - Stal zbrojeniowa. Pręty gładkie  

8. PN-ISO 6935-2 - Stal zbrojeniowa. Pręty żebrowane  

9. PN-ISO 3443-8 - Tolerancje w budownictwie. 

XIV. IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE 

1. Wstęp 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania izolacji przeciwwilgociowej 

powłokowej poziomej i pionowej przewidzianej w ramach robót budowlanych przy zabezpieczeniu sieci istniejących: 

 izolacje przeciwwilgociowe powłokowe, poziome, z lepiku asfaltowego na gorąco - 65.60 m2, 

 izolacje przeciwwilgociowe powłokowe, pionowe, z lepiku asfaltowego na gorąco - 35.20 m2. 

 

 

2. Materiały 
 

Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę techniczną. Wy-

konawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inżyniera, co do 

jakości. Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i 

powodujących skażenie środowiska. 

 

Do zastosowania izolacji powinny być wykorzystane: 

- lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniacza wg PN-C-96177, 

- emulsja asfaltowa izolacyjna wg BN-68/6753-04, 

- roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622, 

- wszelkie inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobatę techniczną za zgodą Inżyniera. 

 

3. Sprzęt 
 

Rodzaje sprzętu używanego do robót izolacyjnych pozostawia się do uznania przez wykonawcę, jednakże po uzgodnieniu z 

Inżynierem. Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymogów uzyskania stosowej jako-

ści robót lub przepisów bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
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4. Transport 
 

Transport pozostałych materiałów można przewozić dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

 

 

5. Wykonanie robót 
 

  Po wykonaniu betonowania i oczyszczeniu powierzchni należy je zagruntować roztworem asfaltowym (w przy-

padku powierzchni suchych) lub emulsją kationową (w przypadku powierzchni wilgotnych) a następnie wykonać docelową 

izolację przeciwwilgociową z lepiku asfaltowego na gorąco. 

 

 

 

6. Kontrola jakości robót 
  Po wykonaniu izolacji należy przeprowadzić wizualną ocenę szczelności i dokładności jej wykonania. Wszelkie 

niedokładności należy bezzwłocznie naprawić. 

 

 

7. Obmiar robót 
 Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy m

2
. 

 

8. Odbiór robót 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera. 

 

9. Przepisy związane 
   

1.    PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w śro-

dowisku agresywnych wód gruntowych 

2.    PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 

3.    PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

4.    PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

 

 

 

 OZNAKOWANIE POZIOME - CPV - 45233221-4 

XV. OZNAKOWANIE POZIOME 

1. Wstęp 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego: 

 oznakowanie poziome jezdni farbą chlorokauczukową, linie segregacyjne i krawędziowe, ciągłe malowane ręcznie -  

73.65 m
2
, 

 oznakowanie poziome jezdni farbą chlorokauczukową, strzałki i inne symbole malowane ręcznie - 35.54 m’. 

 

2. Materiały 
 

Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę techniczną. Wy-

konawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inżyniera, co do 

jakości. 

 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i po-

wodujących skażenie środowiska. 

 

Materiały do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicz-

nych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom produ-

centa, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze. 

 

3. Sprzęt 
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Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 

 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek 

ręcznych, 

 frezarek, 

 sprężarek, 

 malowarek, 

 sprzętu do badań. 

  

4. Transport 
 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny 

transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-

EN ISO 780:2001.  

 

 

5. Wykonanie robót 
 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a wil-

gotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i/albo miej-

sca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni 

znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne.  

 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, pia-

sku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania po-

ziomego musi być czysta i sucha. 

 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do usta-

leń Inżyniera. Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczal-

nikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania nale-

ży zaznaczyć małą kreską poprzeczną. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczają-

co czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów. Wszystkie większe prace powinny być 

wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z 

ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować 

do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na 

wniosek Wykonawcy. 

 

6. Kontrola jakości robót 
 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha.  

 

Wymagania wobec oznakowania: 

 

 Widzialność w dzień 

 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania. 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczyn-

nik luminancji w świetle rozproszonym: 

Q = L/E, 

gdzie: 

Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 

L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 

E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 

Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. 

Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 

 białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 

 białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 

Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym może być zastąpiony pomiarem współczynnika 

luminancji , wg POD-97. Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 

 białej, co najmniej 0.60, 
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Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania używanego barwy: 

 białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30, 

Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla 

suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne: 

 

Punkt narożny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: 
x 

y 

0,4 

0,4 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

0,34 

0,38 

 

 Widzialność w nocy 

 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg POD-97. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym, barwy: 

 białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania używanego grubowarstwowego barwy białej, 

po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. 

 

 Szorstkość oznakowania 

 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 

wahadłem angielskim, wg POD-97. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe 

opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej  nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

 świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT, 

 używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 

Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się. 

 

 Trwałość oznakowania 

 

Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z wzor-

cami, wg POD-97, powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: 

 farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 

 pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

 

 Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 

 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania 

a jego oddaniem do ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, 

z tym że nie może przekraczać 2 godzin. 

 

 Grubość oznakowania 

 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić oznakowa-

nia grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm, a dla punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części 

jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co 

najwyżej 25 mm. 

 Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

 

 Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 

 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem każ-

dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

 sprawdzenie oznakowania opakowań, 

 wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

 pomiar wilgotności względnej powietrza, 

 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

 badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97, 

b) w czasie wykonywania pracy: 

 pomiar grubości warstwy oznakowania, 

 pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 

 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
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 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach dro-

gowych poziomych”, 

 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

 oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien prze-

chować do czasu upływu okresu gwarancji. 

 

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie badań: 

 widzialności w dzień, 

 widzialności w nocy, 

 szorstkości, 

 odpowiadających wymaganiom niniejszej ST i wykonanych według metod określonych w „Warunkach technicz-

nych POD-97”. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

 

 Tabela 1. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 

 

Lp

. 

 

Rodzaj wymagania 

 

Jednostka 

Materiały do zna-

kowania grubowar-

stwowego 

1 Zawartość składników lotnych w materiałach do 

znakowania 

- rozpuszczalników organicznych 

- rozpuszczalników aromatycznych 

- benzenu i rozpuszczalników    

   chlorowanych 

 

 

% (m/m) 

% (m/m) 

% (m/m) 

 

 

 2 

- 

0 

2 Współczynnik załamania światła kulek szklanych współcz.  1,5 

3 Współczynnik luminancji Q w świetle rozproszo-

nym dla oznakowania świeżego barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

 

 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 130 

4 Współczynnik luminancji  dla oznakowania 

świeżego barwy 

- białej 

 

 

współcz.  

 

 

 0,60 

5 Powierzchniowy współczynnik odblasku dla 

oznakowania świeżego w stanie suchym barwy: 

- białej 

 

 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 300 

6 Szorstkość oznakowania 

- świeżego 

- używanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 

SRT 

SRT 

 

 50 

 45 

7 Trwałość oznakowania wykonanego: 

- farbami wodorozcieńczalnymi 

- pozostałymi materiałami 

 

wskaźnik 

wskaźnik 

 

 5 

 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni H  2 

9 Grubość oznakowania nad powierzchnią na-

wierzchni 

- bez mikrokulek szklanych 

- z mikrokulkami szklanymi 

 

 

m 

mm 

 

 

- 

 5 

10 Okres stałości właściwości materiałów do zna-

kowania przy składowaniu 

Miesięcy  6 

 

 Tolerancje wymiarów oznakowania 

 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach 

drogowych poziomych”, powinny odpowiadać następującym warunkom: 

 szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm, 

 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 

 dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 

10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej, 

 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru 

niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości. 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie 

usunąć zbędne stare oznakowanie. 
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7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków lub licz-

ba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

 

8. Odbiór robót 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 

jakościowych określonych w niniejszej ST. 

  

9. Przepisy związane 
1 PN-EN ISO 780:2001. Opakowania -- Graficzne znaki manipulacyjne 

2 Załącznik 1÷4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 

umieszczania na drogach. 

3 Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 

Warszawa, 1997. 

 

 

 OZNAKOWANIE PIONOWE – CPV 45233280-5 
 

XVI. ZNAKI PIONOWE 

1. Wstęp 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i od-

biorem oznakowania pionowego: 

 zdjęcie znaków drogowych lub drogowskazów – 3 szt , 

 pionowe znaki drogowe, znaki zakazu, nakazu, ostrzegawcze i informacyjne o powierzchni do 0,3 m2 - 14 szt., 

 pionowe znaki drogowe, słupki z rur stalowych o średnicy 70 mm - 7 szt., 

 pionowe znaki drogowe, znaki zakazu, nakazu, ostrzegawcze i informacyjne o powierzchni do 0,3 m2 (U-9a) - garaz 

podziemny - 14 szt., 

 pionowe znaki drogowe, słupki przeszkodowe z tworzyw sztucznych – szt. 2. 

 

2. Materiały 
 

Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

 prefabrykaty betonowe, 

 z betonu wykonywanego „na mokro”, 

 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

 Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. 

 

Konstrukcje wsporcze można wykonać z ocynkowanych rur Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-

74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 

 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i 

naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w 

granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

 Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

 Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości 

rury. 

 Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. 

 Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200. 

  

 Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości 

znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów 

mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

 

Wszystkie znaki należy wykonać jako odblaskowe. Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez okle-

jenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać 

wymagania określone w aprobacie technicznej. 
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Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały 

okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii 

na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 

zniszczenia. 

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub kleje-

nia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii. 

Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 lat, w zależno-

ści od rodzaju materiału. 

Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i pofał-

dowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach 

tarczy znaku. 

 

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 

wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwar-

stwień i wypukłych karbów. 

  

3. Sprzęt 
 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzysta-

nia z następującego sprzętu: 

 wiertnic do wykonywania dołów pod słupki, 

 betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

 środków transportowych do przewozu materiałów, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, 

 sprzętu spawalniczego, itp. 

 

 

4. Transport 
 

 Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać środ-

kami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 

 

 

5. Wykonanie robót 
 

Roboty przygotowawcze 

 

 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, 

 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbio-

ru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

 

Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, 

rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami 

Inżyniera. 

 Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 

natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

 W przypadku wykonywania fundamentu z prefabrykatu betonowego, dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu 

należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem 

kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 

 

Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

  

 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

 odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 

 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 

 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego po-

stoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załączni-
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kiem 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 

ich umieszczania na drogach. 

 

Konstrukcje wsporcze 

 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów 

samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. 

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 

uszkodzenia znaku. 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się 

barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych 

o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami 

technicznymi. 

 

Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

 

 Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub 

obrót. 

 Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu od-

powiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 

 Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elemen-

tów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 

 Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przepro-

wadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

 

Trwałość wykonania znaku pionowego 

 

 Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na 

nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą 

powodować zniekształcenia treści znaku. 

 

Tabliczka znamionowa znaku 

 

Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 

 nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 

 datą produkcji, 

 oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 

 datą ustawienia znaku. 

 Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok wymaganego prze-

glądu technicznego. 

 Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny 

w normalnych warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 

 

6. Kontrola jakości robót 
 

 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

 zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość zamoco-

wania znaków), 

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów,  

 prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze,  

 poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 

 poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych. 

 

 

7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 

 

8. Odbiór robót 
 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 

badań jakościowych określonych w niniejszej ST. 
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9. Przepisy związane 
 

Załącznik 1÷4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków tech-

nicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania 

na drogach. 

 

 

 


