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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z instalacjami elektrycznymi dla Magazynu Opery Wroctawskiej we Wroctawiu
przy ulicy Bystrzyckiej w zakresie uzgodnionym z Inwestorem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w obiekcie.

Zakres robdt obejmuje:

. elektroenergetyczne sieci zewnetrzne,

. montaz rozdzielnicy gtdwnej, baterii centralnej,

. wewnetrzne linie zasilajace,

. instalacje sity i Swiatta,

. instalacje systemu oddymiania,

. instalacje systemu sygnalizacji pozaru,

. instalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych,
. instalacje odgromowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach,
ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inzynierem.

2. MATERIALY.

Do wykonania instalacji wewnetrznych nalezy zastosowac nast. materiaty:
. Akumulator SSP 12V

. Bateria centralna (technologia STAR; monitoring poszczegolnych opraw) — system CEAG (lub
rownowazna)
. bednarka ocynkowana Fezn 30x4
. cegta budowlana petna
. Centrala oddymiania D+H (do 32 klap) (lub réwnowazna)
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. Centrala SSP SCHRACK-SECONET B6-X2-CP kompletna (lub réwnowazna)
. Ceownik wzmocniony

. Czujnik ruchu 360°

. Czujka wielokryteryjna CUBUS MTD 533X (lub réwnowazna)

. drabinka kablowa D100H100

. drabinka kablowa D200H100

. Druty stal.okragte, twarde, ocynk.fi 6-8mm

. folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6 mm gat.I/II
. Gtéwna szyna uziemiajgca GCU

. Gniazda 1 faz. 10/16A IP20 z ochrong stykow

. Gniazda 1 faz. podwdjne 10/16A IP44 natynkowe z ochrong stykow
. Gniazda 1 faz. pojedyncze 10/16A IP44

. Gniazda 230V/32A 1IP44

. Gniazda 3 faz. 400V/16A 1P44 3P+N+PE

. Gniazda 3 faz. 400V/32A 1P44 3P+N+PE

. Gniazda standardowe do czujki wielokryteryjnej USB 501-1 (lub réwnowazne)
. Kabel b/halog NHXH FE 180/E90 3x1,5mm2

. Kabel b/halog NHXH FE 180/E90 3x2,5mm2

. Kabel b/halog NHXH FE 180/E90 5x10mm2

. Kabel elektroen.b/halog. NHXH FE 180/E90 5x70 mm2

. Kabel YHAKXs-12/20kV 1x120/50mm?2

. Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x10 mm2

. kaseta sterowania o$wietleniem (4 przyciski monostabilne IP66)

. koncowki kablowe

. Korytko kabl. 100H60 E-90

. Korytko kabl. 200H60 E-90

. Korytko kablowe K100H100

. Korytko kablowe K200H100

. Korytko kablowe K300H100

. Linka LgY 25 mm?2

. taczniki instalacyjne oswietleniowe schodowe IP20

. taczniki instalacyjne oswietleniowy pojedynczy 1P20

. taczniki instalacyjne oswietleniowy pojedynczy 1P44

. taczniki instalacyjne $wiecznikowe IP20

. Maszt wolnostojacy-sztyca odgromowa h=2m

. Miejscowa szyna uziemiajaca - listwa potaczen wyréwnawczych K12
. modut adresowalny do oprawy awaryjnej

. modut DLS — o$wietlenie awaryjne

. Modut wejscia/wyjscia SSP BX-OI3 (lub réwnowazny)
. Modut wejscia/wyjscia SSP BX-REL4 (lub rownowazny)
. Modut wejscia/wyjscia SSP BX-IOM (lub réwnowazny)
. Modut wejscia/wyjscia SSP BX-IM4 (lub réwnowazny)
. Mufy kablowe SN

. naswietlacz metahalogenowy na elewacji 150W, IP65
. Obudowa modutu SSP IP66

. opaski kablowe OKi

. Oprawa awaryjna kierunkowa 1x8W dwustronna zasilanie z baterii centralnej
. Oprawa awaryjna kierunkowa 1x8W jednostronna zasilanie z baterii centralnej
. Oprawa awaryjna LED 2x1,5W do montazu nastopowego IP65 (optyka asymetryczna-z

szybka ochronng) - zasilanie z baterii centralnej

. Oprawa awaryjna LED 2x1,5W do montazu nastopowego IP65 (optyka symetryczna-z szybkg
ochronng) - zasilanie z baterii centralnej

. Oprawa downlight 2x18W do nabudowania

. Oprawa downlight 2x18W do nabudowania IP44

. Oprawa $wietldwkowa przemystowa 1x36W IP65 EVG

. Oprawa Swietlowkowa przemystowa 2x36W IP65 EVG
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. Oprawa Swietlowkowa przemystowa 2x58W IP65 EVG

. Oprawa typu high-bay ze Zzrédtem metalohalogenowym 400W IP65
. Ostona rurowa gietka do kabli DVK fi 160mm

. Ostona rurowa gietka do kabli DVK fi 75 mm

. Ostona rurowa sztywna SRS fi 160mm

. Ostona rurowa sztywna SRS fi 75mm

. panel F3

. Piasek zwykty

. Przepusty 600x300mm-uszczelnienie masg pozarowg 120min

. Przewdd HO7V-K (LgY) 6 mm2

. Przewod HDGs 2x1,5mm?2

. Przewod HDGs 3x2,5mm?2

. Przewéd HDGs 3x6mm?2

. Przewod HTKSH FE 180/PH90 2x2x0,8
. Przewdd HTKSH FE 180/PH90 3x2x0,8
. Przewod YDY-450/750 V 2x1,5mm?2

. Przewdd YDY-450/750 V 3x1,5mm?2

. Przewod YDY-450/750 V 3x2,5mm?2

. Przewdd YDY-450/750 V 3x4mm2

. Przewod YDY-450/750 V 5x2,5mm?2

. Przewdd YDY-450/750 V 5x6mm?2

. Przewdd YDYp-750V 3x6mm?2

. Przewod YnTKSYekw 1x2x0,8

. przyciski instalacyjne monostabilne IP20
. Przycisk oddymiania RT-45

. Puszka elektroinstalacyjna KU 68/1

. Puszka pozarowa PIP
. Reczne ostrzegacze pozaru ROP MCP545X-1R-PL natynkowe IP24
. Rozdzielnica RG

. Rura instalacyjna gtadka RB 28 mm

. Skrzynka probiercza 150x150x100 ze wzmocniong pokrywgq

. stupki oznaczeniowe typu SO 115x20x5 cm

. Sygnalizator optyczno-akustyczny SA-K7

. Sruba z tbem grzybkowym

. Sruby stalowe éredniodokt.M-6 dt.do 40 mm

. uchwyty do rur instalacyjnych

. uchwyty uniwersalne typu UKU

. Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN)

. Wieszak trapezowy

. woda

. Wspornik $cienny

. Wsporniki dachowe instalacji odgromowej

. Wylacznik p.poz. IP55

. Zabezpieczenie i oznakowanie wykopdw na czas wykonywania robot

. Zaprawa ogniochronna

. Zasilacz certyfikowany CNBOP 24VDC MERAWEX

. Zestaw gniazd 2x230V/16A+1x400V/16A 1IP44 2z zabezpieczeniami nadpradowymi i

roznicowo-pragdowymi

Dozwolone jest zastosowanie materiatdw rownowaznych. Na zmiane typow materiatdw nalezy uzyskac
zgode Inspektora Nadzoru, oraz projektanta.

2.1. Odbioér materiatéw na budowie

Materialy takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oSwietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe
wraz z certyfikatami zgodno$ci, $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
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danymi wytworcy.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢
wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreSlonym przez dozor
techniczny robdt.

2.2. Skladowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wplywu
czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wihasciwoséci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Pomieszczenie
magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. SPRZET.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

. samochdd samowytadowczy 5t,

. samochdd skrzyniowy do 5t,

. ciagnik kotowy,

. przyczepa do przewozenia kabli do 4t,
. podnos$nik samochodowy,

. zuraw samochodowy 4t,

. spawarka transformatorowa do 500 A.

4. TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone w sposéb
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz
za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i jako$¢ wykonanych robdt. Roboty winny byé wykonane zgodnie z
projektem budowlanym, projektem rozszerzonym, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

5.1. Harmonogram.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaC bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniac nastepujgce wymagania:
. wszystkie przejécia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg byc
chronione przed uszkodzeniami.

. przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych — np DVK110 przy wejsciu do
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budynku,

. ostony rurowe umieszcza¢ w zbrojeniu fundamentdéw i Scian przed oszalunkowaniem i
wylaniem betonu,

. przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢é wykonywane w
sposdb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

. przejscia w Scianach lub stropach stanowigcych oddzielenie pozarowe nalezy zabezpieczy¢

masg 0 odpornosci pozarowej danej przegrody — kazde z takich przejs¢ powinno zostaé
odpowiednio oznaczone,

. obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane

itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogq stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podtoza za pomocg kotkow i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub
wbetonowanie. Przewody opraw oS$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustdw za pomocq
zkaczy Swiecznikowych. )

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen. Zrddta Swiatta i
zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob
nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych. Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
obiekcie byto jednakowe.

Przewod ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca kombinacjg barwy
zielonej i zbtej (nie mozna go wykorzystywac jako przewodu roboczego — np w instalacjach z
wytgcznikami swiecznikowymi).

Typy i lokalizacje opraw, typy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.6. Instalacja wyrownawcza.

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonac
instalacje pofaczen wyrownawczych. Instalacja skfada sie z pofaczenia wyrdwnawczego: gtéwnego
(gtdwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyrownawczy. Wykonac potaczenia wyréwnawcze
gtéwne i miejscowe taczace przewody ochronne z czeSciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne wykonac¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ metalowe rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Duzg uwage nalezy poswiecic miejscowym potaczeniom wyréwnawczym. Pofgczeniami wyrdwnawczymi
dodatkowymi nalezy objac¢ wszystkie czesci przewodzace dostepne urzadzen statych i czesci przewodzace
obce, oraz metalowe zbrojenia konstrukcji zelbetowej. System potaczen wyréwnawczych powinien byc
pofaczony z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen, w tym réwniez gniazd wtykowych. Rezystancja
miedzy czeSciami przewodzacymi jednoczesnie dostepnymi i czeSciami przewodzacymi obcymi musi
spetnia¢ warunek:
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RSI— gdzie I, — prad zadziatania urzadzenia ochronnego (prad zadziatania dla czasu 5s, lub
a
prad wyfacznika réznicowo-pradowego)

5.7. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny. Podejscia do przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac
w rurach stalowych zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow
zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac przewodami
utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podfozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.8. _Ukladanie przewodow

5.7.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach
Uktadanie rur
Rury nalezy uktadac na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce
rur przed pofaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii
montazu i rodzaju tworzywa faczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

. wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,

. wkrecanie nagwintowanych kofncow rur,

. wkrecanie nagrzanych koncdw rur. tuki na rurach nalezy wykonywaé tak aby
sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy. Promien giecia
powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow. Cata instalacja rurowa powinna
by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z
ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami.

Wciaganie przewodow
Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewodoéw nalezy
wykonac za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow,
ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. taczenie przewoddw wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach.
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

. w wykonaniu zwyktym,

. w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:
. bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytdw pojedynczych lub zbiorczych,
. na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
. pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

. w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz
aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢
dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
Uktadanie przewodow na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytéw
nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewoddow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytow
powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty jednakowe, uchwyty
miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony
oraz aby zwisy przewoddw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.7.3. Przewody izolowane ukiadanie pod tynkiem.

Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie ufozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych Scianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wnek, pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed
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wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za
pomocq dtawikdw. Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za
pomocg odpowiednich uszczelnien.

5.8. Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody a samo ich podtaczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposob podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed
korozjq w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugos$¢ odizolowanej zylty przewodu powinna zapewniac
prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce
przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny zosta¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przylaczanie odbiornikow.

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
pofaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjq itp.

Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukgji odbiornika i
warunkéw technologicznych. Przylgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:

. przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
. przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
. przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaz tablicy rozdzielczej i ztacza kablowego.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podfozu. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

. zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

. dokrecic w sposob pewny wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

. zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

. podiaczy¢ obwody zewnetrzne,

. podtaczy¢ przewody ochronne.

5.11. Montaz baterii centralnej.

Nalezy zastosowal system centralnej baterii z automatyczng kontrola opraw i parametrow
akumulatorow wg normy PN-EN 50172. System pracy obwodow elektrycznych przy zasilaniu AC typu TN-
S, DC typu IT. Napiecie znamionowe zasilania opraw awaryjnych 230/216V AC/DC zgodnie z normg PN-
EN 50171. Baterie centralng nalezy zamontowaC w pomieszczeniu wydzielonym pozarowo, w ktdrym
bedzie zapewniona temperatura 20°C+5°C z odpowiednig wentylacja. Bateria powinna mie¢ mozliwosc¢
monitorowania stanu pracy catych obwoddw i poszczegdlnych opraw — monitoring po linii zasilajgce;j.
Testowanie stanu instalacji — zgodnie z PN-EN 50172 (pamie¢ wydarzen do 2 lat). Baterie bezobstugowe
VRLA o zywotnosci min. 10lat. Bateria centralna w obudowie stojgcej o min. IP 20. Praca awaryjna w
ukfadzie sieciowym IT. Czas pracy opraw oswietlenia awaryjnego nie krotszy niz 1 godzina. Zaktadana
rezerwa ze wzgledu na starzenie nie mniejsza niz 25%.
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Nalezy zastosowac oprawy osSwietlenia ewakuacyjnego — diodowe IP65 dostosowane do pracy w
temperaturach -20°C+35°C, posiadajace odpowiednie $wiadectwa CNBOP, badane na zgodno$¢ z normg
PN-EN 60598-2-22. Oprawy awaryjne (ewakuacyjne i kierunkowe) wyposazone w moduty adresowalne.
Na jednym obwodzie moze byc¢ zainstalowanych max 20 opraw. Adresowalny uktad zaptonowy umozliwia
monitorowanie i dowolne programowanie kazdej oprawy oraz mieszang prace na kazdym obwodzie
kofncowym: awaryjna, awaryjno-sieciowa, awaryjno-sieciowa przetaczana. Programowanie trybu pracy,
monitorowanie oraz sterowanie odbywa sie poprzez przewody zasilajace, bez dodatkowych przewodow
do przesytu danych i przetacznikow

Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [8], [9]. W szczegdlnosci
nalezy:

. sprawdzi¢ poprawnos$¢ oznakowania osprzetu
. wykona¢ pomiary natezenia os$wietlenia awaryjnego
. sprawdzi¢ poprawnos¢ systemu testowania, zapisow i raportowania

5.12. Montaz instalacji klap oddymiajacych w obiekcie.

Instalacje systemu oddymiania ukfada¢ w ciggach koryt kablowych E90, lub na uchwytach klasy E90.
Przewody nalezy doprowadzi¢ do poszczegdlnych urzadzen zaznaczonych na planie. Wyjscia instalacji na
zewnatrz budynku wykona¢ w rurkach elektroinstalacyjnych. Okablowanie instalacji systemu wykonac
przewodem niepalnym HTKSH 3x2x0,8. Przewody uktada¢ w rurach ostonowych karbowanych w
bruzdach wykonanych w tynku lub natynkowo, w rurach ostonowych w przestrzeniach miedzystropowych
oraz na korytach kablowych przewidzianych do instalacji teletechnicznych. Gteboko$¢ bruzdy powinna
gwarantowac zakrycie utozonego w niej przewodu warstwg zaprawy o gr. min. 5mm. Mocowania
przewodow w bruzdach dokonac przy uzyciu gipsu lub z uzyciem paskow plastikowych i kotkdw
rozporowych ®6mm. Maksymalny odstep dwoch kolejnych mocowan na Scianie nie powinien przekraczac
50cm, a na stropie 30cm. Trasy przewodow uktadanych w tynku powinny by¢ liniami prostymi
rownolegtymi i prostopadtymi do krawedzi Scian i stropdw pomieszczen. W miejscach gdzie bedg
instalowane urzadzenia pozostawi¢ koncowki przewoddw o dt. ok. 100cm. Przewody instalacji systemu
prowadzi¢ w odlegtosci co najmniej 20cm od instalacji zasilajacej 230VAC.

Niedopuszczalne jest prowadzenie jakichkolwiek odcinkéw linii dozorowych przez kanaty wentylacyjne.
Wszystkie przejscia przewodow przez Sciany i stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami ( np. rura
sztywna RL). Przepust faczacy dwie strefy pozarowe powinien by¢ zabezpieczony masg ognioodporng np.
HILTIL.

5.13. Montaz instalacji systemu sygnalizacji pozaru SSP

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji systemu sygnalizacji pozaru (SSP)
opisanej w niniejszej specyfikacji.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne certyfikaty (CNBOP) tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.
Projektowany system musi by¢ zgodny z wytycznymi Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej (CNBOP) w Jozefowie, oraz posiadac¢ aktualny certyfikat dopuszczenia wyrobu do
uzytkowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez ww. CNBOP, oraz uzywania w budownictwie CE
i ITB.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm i
przepisow oraz protokolarny odbior w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac
Wykonawca winien zaftaczy¢ réwniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z
projektem i specyfikacja.

Jako urzadzenia nadzorcze uzyto w petni zautomatyzowane i redundantne urzadzenia sygnalizujace pozar
wykonane technika petlowg z centralg sygnalizacji pozarowej zainstalowang w pomieszczeniu nr 0/3.
Centrala pozarowa jest w 100% redundantna i ma posiada¢ wyjscia przekaznikowe do podtaczenia do
monitoringu w PSP, a takze 2 wyjécia RS485 i RS232. W gestii i do decyzji inwestora jest poditaczenie
systemu do monitoringu w PSP przez urzadzenie UTA.

Wszystkie obszary projektowanego obiektu wyposazono w automatyczne punktowe czujki wielokryteryjne
przeznaczone do wykrywania pozarow w klasie (TF1-TF9) oraz w reczne ostrzegacze pozarowe, z
wytaczeniem toalet w ktérych nie wystepujq Srodki fatwopalne i jest mate obcigzenie ogniowe. W
przypadku pojawienia sie dodatkowo sufitdbw podwieszanych nalezy kazdorazowo rozpatrzy¢ kwestie
ochrony przestrzeni miedzy stropowych. Dojscie do najblizszego przycisku ROP z kazdego miejsca nie
przekracza 30 m. Na petli pozarowej umiesci¢ moduty I/O stuzace do:
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- monitoringu central oddymiania (awaria, zadziatanie),

- sterowania central oddymiania,

- sterowania wytaczeniem wentylacji w obiekcie,

- sterowania otwarciem bram/drzwi napowietrzajacych,

- sterowania zadziataniem sygnalizatoréw optyczno-akustycznych.

Budynek bedzie wyposazony w system dzwiekowy w postaci sygnalizatorow optyczno-akustycznych.
Syreny beda zasilane z zasilacza 24VDC i sterowane za pomocg modutu SSP. Awaria zasilacza
monitorowana w systemie SSP. Wszystkie sygnalizatory podtaczac za pomocg puszek PIP.

Kazdy element znajdujacy sie w petli detekcyjnej (detektory, ostrzegacze, moduty 10 etc.) musi by¢
wyposazony w izolator zwarcia. System wykonano tak, aby w przypadku rozbudowy mozna bylo
zachowac odpowiednie standardy bez koniecznosci wykonywania rozlegtych prac zwigzanych z adaptacjg
i przebudowa ($lepe putapy, podziat pomieszczenia etc.).

Do automatycznego wykrywania pozaru stuzg czujki wielokryteryjne wyposazone w izolatory zwaré¢. Do
recznego wywotywania alarmu pozarowego stuzy reczny ostrzegacz pozarowy (ROP). Zastosowac (ROP)
w pei adresowalne, montowane na petli z wbudowanym izolatorem zwar¢. Montaz przycisku ROP na
wysokosci 1,5 m od poziomu podtogi.
Linia dozorowa pracuje w systemie petlowym tzn. w stanach awaryjnych mogg by¢ zasilane niezaleznie z
obu koncow. Za stan awaryjny uwaza sie wystgpienie zwarcia lub przerwe w okablowaniu. Izolatory
zwar¢ pozwalajq na wytaczenie z nadzorowania tylko tych odcinkéw linii pomiedzy izolatorami, w ktorych
wystapito zwarcie.
Oprzewodowanie instalacji systemu sygnalizacji pozaru (SSP) nalezy wykonac¢ nastepujaco:
Linie dozorowe przewodem uniepalnionym YnTKSYekw 1x2x0,8. Ekran na trasie linii dozorowych nie
moze by¢ pofaczony z zadng konstrukcja, lecz wytacznie z uziemieniem centrali (jednostronnie) i we
wskazanych punktach montazowych elementéw petlowych.
Linie od modutdw wejscia/wyjscia (styk NC (sterowanie ,zwarcie”)) do urzadzen sterowanych,
przewodem HDGs PH90, (styk NO (sterowanie ,przerwq”)) do urzadzen sterowanych, przewodem
YnTKSY (do 100V)/YDY (230V).
Linie zasilajgce 230VAC przewodem niepalnym PH90.
Linie sygnalizatorow przewodem niepalnym HDGs PH90.
Przewody przechodzace przez Sciany lub stropy nalezy prowadzi¢ w ostonach PCV (przepustach), przy
przej$ciach przez $ciany o odpornosci ogniowej przejscie uszczelnic masg ognioodporng o odpornosci
uszczelnianej $ciany lub wyzszej.
Nie wolno prowadzi¢ przewodow linii dozorowych, sygnalizacyjnych, sterujacych i monitorujacych z
przewodami elektrycznymi o napieciu >60V w tym samym przepuscie, korycie kablowym lub rurce.
Przy wyznaczaniu ciggow instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan z innymi
instalacjami. Wskazane jest zachowanie odlegtosci min 10 cm.
Przewody miedzy elementami systemu nie mogq by¢ przedtuzane — muszg to by¢ przewody
jednoodcinkowe.
Zabrania sie faczenia réwnolegtego przewodow w celu zwiekszenia jego przekroju.
Odstepy czujek punktowych od Scian nie mogg by¢ mniejsze niz 0,5 m. Minimalna odlegto$¢ czujek od
kratek nawiewnych i wywiewnych wynosi 1,5 m.
W przypadku, kiedy uktad kratek wentylacyjnych uniemozliwia zamontowanie czujki w Srodku
geometrycznym nalezy sprawdzi¢ czy nie zostanie przekroczona maksymalna odlegto$¢ pozioma
pomiedzy czujkg $ciang (7,5 m).
Czujki montowac zgodnie z rysunkami oraz DTR urzadzenia.
Wykonawca oznaczy numerami logicznymi, czytelnymi z poziomu podtogi wszystkie zamontowane
elementy (czujki, przyciski ROP, wskazniki zadziatania, moduty, itd).
System zaprogramowac z podziatem na grupy dozorowe: czujki, przyciski ROP, moduty.
Po podtaczeniu projektowanych elementéw systemu SSP do centrali pozarowej nalezy dobra¢ wartosc¢
pojemnosci akumulatora zasilania rezerwowego systemu. Warto$¢ pojemnosci akumulatora zasilania
rezerwowego obliczy¢ z zaleznosci:

Q=kx(Id x Td + Ia x Ta)
Gdzie:

k — wspotczynnik dopasowania linii;
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Id - prad w stanie czuwania;
Td - czas czuwania;

Ia — prad w stanie alarmu;
Ta - czas alarmu.

Obliczenia te sg prawidtowe przy zachowaniu nastepujacych parametrow petli dozorowej:
- przewdd petli YnTKSYekw 1x2x0,8;
- maksymalnie 128 elementéw w petli;
- dtugosc petli nie wieksza niz 2000 m;
- rezystancja zyly ok. 37,5 Q;
- rezystancja izolacji minimum 500 MQ/km.
Nalezy dobra¢ baterie akumulatorow o pojemnosci wystarczajacej do pracy systemu w stanie dozoru
przez 72 godziny i przez 30 minut w stanie alarmu.
Po uruchomieniu systemu nalezy zmierzy¢ faktycznie pobierany prad przez centrale w czasie normalnej
pracy i w czasie alarmu. W przypadku poboru pradu wiekszego niz obliczeniowy stosownie zwiekszy¢
pojemnos$¢ akumulatoréw trzymajac sie powyzszego algorytmu obliczen pojemnosci akumulatorow.
5.14. Montaz instalacji odgromowej w obiekcie.
5.14.1.Zwody pionowe.
Zwody pionowe nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych na planie instalacji odgromowej. Nalezy je
przymocowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikdw z obcigznikami. Zwody nalezy pofaczy¢ do
siatki zwodow poziomych. Miejsca potaczen nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
5.14.2.Zwody poziome.
Zwody poziome nalezy wykona¢ z drutu FeZn O8 przymocowanego do podstaw dachowych. Nalezy
przestrzega¢ wytycznych producenta zielonego dachu odnosnie materiatdw, montazu i prowadzenia
instalacji odgromowej. Wszystkie miejsca potaczen nalezy zabezpiecza¢ antykorozyjnie — np. wazeling
techniczna.
5.14.3.Przewody odprowadzajace.
Jako przewody odprowadzajace instalacji odgromowej nalezy wykorzystac stalowe stupy konstrukcyjne.
Stupy te nalezy taczy¢ z uziomem fundamentowym budynku. Wszystkie elementy instalacji odgromowej
uktadane w konstrukcjach zbrojonych nalezy mocowac do zbrojenia poprzez spawanie co ok. 2m.
Potaczenia zalewane betonem wykona¢ jako spawane; miejsca spawow zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
5.14.4.Uziomy.
Uziom fundamentowy wykonac z bednarki FeZn 30x4. Z uziomu wyprowadzi¢ potaczenia do gtdwnej
szyny wyrownania potencjatu GSWP, oraz do lokalnych szyn zlokalizowanych w poszczegdlnych
pomieszczeniach technicznych.
5.15. Ukladanie kabli.
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:
. wyznaczenie trasy linii kablowej,
. wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
. nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
. ukfadanie kabli w rowach i wykopach,
. uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
. utozenie folii oznaczeniowej,
. zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
5.15.1. Wytyczanie trasy.
Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora —
wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ trase
kablowg w taki sposdb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujacych sie w
ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkoéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od
rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w
Ziemi zawiera norma N SEP-E-004.
5.15.2. Roboty ziemne.
W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwrdéci¢ szczegding uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu,
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przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac przekopdéw prébnych na gtebokos¢ wiekszg od
projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi.
Podobne obostrzenia dotycza wykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.
Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna
by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gleboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz Srednice kabla wykop jest
kilkanascie centymetréw gtebszy):

. 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia,
zZwigzanego z ruchem drogowym,

. 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kv,

. 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

. 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

. 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty
w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury
ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokonac
utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopdw i
przeciskow. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktore posiadajg zmniejszong powierzchnie
robocza oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu
przystosowanymi urzadzeniami.

5.15.3. Ukladanie kabli w rowach i wykopach.

. Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm. Dopuszcza
sie pominiecie podsypki dla gruntdéw piaszczystych. Linia ukladanego kabla powinna byc¢
falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu.

. Zasada jest ukfadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtosc
minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do
1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV.

. Dla ulatwienia lub umozliwienia robot naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z
zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy,
ztacza kablowego, stacji transformatorowej itp.). Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

0 reczny
« przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
« przesuwanie kabla na rolkach

o mechaniczny

« przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczepq lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do
bebndw),

« przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w
ciggarke i zurawik, zespdt rolek i zasilanie ich napeddéw poprzez agregat
pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnow),

« przy pomocy ciggarki (tzw. uciag czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy
pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytdw na zyly i ponczoch
stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w
ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od
catkowitego przekroju kabla.

. Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszoS¢ inwestorow wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

. Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20cm,
przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory foli uzywanych do oznaczen
wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

5.15.4. Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi.

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub
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wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m Ilub posiadajace
rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie
zelbetowe s najpopularniejsze i posiadajq wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadac
odwodnienie (kanalik) i zamykany wifaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub zelbetowej, a takze
odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazow jakie mogq sie zebraC w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 Srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm.
Zasadq jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej
zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawu
kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony
nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami
wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujace, w
zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac przy
budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznoS¢ wykonania oston kablowych na utozonych
wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych
dwudzielnych.

5.15.5. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych.
Montaz muf i gtowic kablowych,

. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba Ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.

. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe

w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywac potaczenia
gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci,
na stupie.

. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne
mufy montowac z przesunieciem odpowiadajacym dtugosci mufy + min. 1 m.

5.15.6. Uwagi dodatkowe:

. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod
napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikdw powinno ufatwiaé prace pracownikom
dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla,
w sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w
ziemi co 10m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20m.

. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawierac¢ nastepujace dane:

o uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej.

o rok ufozenia kabla.

o symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy.

o znak fazy (przy kablach jednozytowych).
5.16. Proby montazowe.
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ ogledziny i préby pomontazowe obejmujace badania i
pomiary. Zakres prob pomontazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob
obejmuje:

. sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych,

. pomiar rezystancji izolacji instalacji,

. pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw,

. pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

. pomiary rezystangcji uziemien,

. pomiary sprawnosci dziatania aparatéw zabezpieczajacych,
. pomiary obwodoéw niskopradowych,

. przeprowadzenie prob dziatania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
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Sprawdzenie i odbiér robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5], [6] i przepisami [7].
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonfczeniu powinno podlegac:

zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

poprawno$¢ wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

poprawno$¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej,

poprawno$¢ zamontowania i dokonania kompletacji opraw oswietleniowych (ze szczegdlnym
uwzglednieniem oswietlenia awaryjnego),

wykonanie pomiardw pomontazowych — m.in. rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robdt obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowg jest komplet robét.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiodr instalacji elektrycznej w budynku.
8.1. Warunki odbioru robot budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej
w budynku.

Wykonawca robdt budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, powinien
zapoznac sie z budynkiem, w ktérym beda one wykonywane oraz stwierdzi¢ odpowiednie jego
przygotowanie.

Odbioru robdt budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, dokonuje sie
przed przystgpieniem do robot elektrycznych.

Odbioru robdt dokonuje wykonawca roboét elektrycznych od inwestora (zleceniodawcy).
Szczeg6towy zakres odbioru robot zalezy od charakteru i rodzaju robdt przewidzianych do
wykonania.

Zakres i termin odbioru robot budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej,
oraz stan budynku (lub jego czesci) przekazywanego do wykonania instalacji powinien by¢
zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestycji.

Odbidr robot powinien by¢ udokumentowany protokdtem.

Przy przekazywaniu robot zleceniodawca jest obowigzany dostarczyé wykonawcy plan
instalacji i urzadzen podziemnych, znajdujacych sie na terenie robdt lub ztozy¢ pisemne
o$wiadczenie, ze w danym obszarze nie ma zadnych instalacji i urzadzen podziemnych.

8.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.
8.2.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna w obiekcie powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i
prébom, obejmujacym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwdch oséb,
dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogq wykonywac wylacznie osoby posiadajace
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby
nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, Zze odbyta przeszkolenie
BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:
o ogledziny instalacji elektrycznych,

o badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

o proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokdtow.

Protokoty z badan (pomiardw i prob), sprawdzen i odbiordw czeSciowych nalezy przediozyc
komisji w trakcie odbioru.
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Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i préb
powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokdt koncowy z badan
odbiorczych. Protokdt ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego obiektu (instalacji
elektrycznych w obiekcie). Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
numer protokotu, miejscowosc i date sporzadzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska czionkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

date wykonania badan odbiorczych,

ocene wynikow badan odbiorczych,

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploataciji,
ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

podpisy cztonkow komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

O O O0OO0OO0OO0OO0oOOo

8.2.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prdb i po odtaczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny majq na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

0 spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

o zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

0 nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

wykonania potaczen obwodow,

doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu

oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, oraz ochronnych,

umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie

obwodoéw, bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskow itp.,

o wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOOo

8.2.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.
0 ]aKOSCI i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:

zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki  sprzetu
elektroinstalacyjnego.

trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytow.
zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania.

zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikow oraz jednolite
usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych.

wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw
czynnikow atmosferycznych.

8.2.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy ustalic, jakie Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty
zastosowane.

Nalezy stwierdzi¢ prawidlowo$¢ dobrania Srodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodnos$¢ z normami.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41.

8.2.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢, czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajq zagrozenia pozarowego dla materiatdw lub
podtozy, na ktdrych (w poblizu ktorych) sg zainstalowane.
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urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego s odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.

urzadzenia  zawierajgce ciecze palne sgq odpowiednio  zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy.

dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajq poparzeniem.

urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie
przed przegrzaniem.

urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza sie zgodnosc¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-42 i PN-IEC 60364-4-482.
8.2.6. Polaczenia przewodow
Nalezy sprawdzi¢, czy:

potaczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
nie jest wywierany przez izolacje nacisk na pofaczenia,
zaciski nie s narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-EN 60998-2-2, PN-IEC 998-2-1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe pfatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

[3] PN-93/E-90401. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV -- Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe

0,6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 1: Miejsca pracy we

wnetrzach.

[5] PN-EN 62305 — Ochrona odgromowa. Norma wieloarkuszowa

[6] PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa

[7] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. (jako wiedza techniczna)
[8] PN-EN 1838 — Zastosowanie oSwietlenia. Oswietlenie awaryjne

[9] PN-EN 50172 — Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego
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