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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace dostawy i montazu
konstrukcji stalowych na zadaniu dla zadania pn. ,,Utworzenie powierzchni magazynowej na
dekoracje i kostiumy dla opery wroctawskiej na terenie MPWiK”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z dostawa i
montazem konstrukcji stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST
"Wymagania og6lne."

2. MATERIALY

2.1. Stal

Na konstrukcje przyjeto stal konstrukcyjnag S235 z wyjatkiem blach doczotowych w potaczeniach
sztywnych, ktore nalezy wykona¢ ze stali S355

Do konstrukcji stalowych stosuje sig:

2.1.1 Wyroby walcowane gotowe
Wg poszczegolnych rysunkoéw w czesci konstrukcyjnej dokumentacji projektowe;.
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN
10025:2002.
e Wady powierzchniowe — powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzyi
naderwan.
e Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sa pozostatosci jamy wsadowej, rozwarstwieniai
peknigcia widoczne golym okiem.
e Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne jezeli:
--mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
--nie przekraczaja 0.5 mm dla walcowki o gr. od 25 mm. 0,7 mm dla walcowki o gr. wigkszej.

2.1.2. Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien
byézaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:

e znak wytworcy

profil

gatunek stali

numer wyrobu lub partii

znak obrobki cieplne;.



Cechowanie materialow wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

Odbior konstrukeji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznegoodbioru
konstrukcji w  wytworni wraz z o$wiadczeniem wytworni, ze usterki w  czasie
odbioréwmigdzyoperacyjnych zostaly usunigte. Cechowanie elementéw farba na elemencie.

2.2. Laczniki

Sztywne potaczenia montazowe zaprojektowano na $ruby wysokiej wytrzymatosci kl. 10.9 sprezone
sila Pv = 1,0. Pozostate polaczenia nalezy wykona¢ na sruby kl. 5.6.

Potaczenia spawane, wykonywane w warsztacie, wg PN-B-6200:2002 w klasie I wskaznik 2a i 2b.
Grubosci spoin wg rysunkoéw warsztatowych.

Jako taczniki wystepuja: polaczenia spawane oraz polaczenia na §ruby

2.2.1. Materialy do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje si¢ spawanie przy uzyciu elektrod ER-1.50.

Elektrody powinny mie¢:

e zaswiadczenie jakoSci

e spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych

e opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowiazujacychnorm
i wymaganiami producenta.

2.2.2. Sruby

Do konstrukcji stalowych stosuje sig:
e Sruby M12

e nakretki szeSciokatne

e $ruby z tbem sze$ciokatnym

e podktadki okragte zgrubne

e podktadki klinowe

Wszystkie taczniki winny by¢ cechowane: $ruby i nakretki wywalcowane cechy na glowkach.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych

Do wykonywania powlok malarskich na powierzchniach stalowych dopuszczalne jest
stosowaniewytacznie systemowych zestawow malarskich zgodnych z dokumentacja projektowa
iposiadajacych aprobate techniczna ITB.

Farby do robot antykorozyjnych konstrukcji stalowych powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-89/C-81400 oraz wg kart technologicznychprzyjetych zestawdéw malarskich.

3. SPRZET

Warunki ogélne sprzetu podano w ST "Wymagania ogdlne"

Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy stosowac sprzet odpowiedni do tego rodzaju robot. Sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie
Organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Warunki ogodlne transportu podano w ST "Wymagania ogdlne".

4.1. Elementy stalowe przed wysytka powinna by¢ zabezpieczona przed korozja.

4.2. Przy transporcie $rodkami drogowymi nalezy dostosowac si¢ do ograniczen wymiarowych
narzuconych gtéwnie zdolno$ciami zatadunkowymi srodkow transportowych.



4.3. W transporciec drogowym zasadnicze wymiary elementow  wysytkowych powinny by¢
nastgpujace:

e najwigksza dlugos$¢ 11,0 m

e najwigksza szerokos¢ 2,5 m

e najwigksza wysokos¢ 2,5 m

e masado 20,0 t.

Dopuszczalne odchylenia: dtugo$¢ elementu transportowanego drogami prostymi, bez tukdéw, moze
by¢ do 18,0 m, wysoko$¢ elementu na przyczepach specjalnych moze by¢ do 3,10 m.

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogdlne ,,wykonania robot”

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST. "Wymagania ogdlne". Wykonanie robot powinno by¢
jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez Inspektora nadzoru.

5.1.1. Skiadowanie elementow stalowych i urzqdzen

Elementy stalowe, maszyny i urzadzenia dowiezione do sktadowiska powinny by¢ wytadowywane
Zurawiami.

Do wytadunku elementow 1zejszych mozna uzy¢ weiagarek, dzwignikow, podnosnikow i przyciagarek
szczekowych. Przeciaganie nie zabezpieczonych elementow bezposrednio po podlozu jest
niedopuszczalne. Elementy cigzkie, dtugie i wiotkie, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze
srodka transportowego na sktadowisko chwyta¢ w dwoch miejscach za pomoca zawiesia i usztywnic
pas gorny w celu ochrony przed odksztatceniem.

Elementy nalezy uktada¢ na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci podawania
ich do montazu. Elementy nalezy uktada¢ w sposdb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy
przewidziane do scalania powinny by¢ w miar¢ mozno$ci skladane w sasiedztwie miejsca
przeznaczonego na scalanie.

Na sktadowisku nalezy elementy najcigzsze uktada¢ najblizej drogi komunikacyjnej, po ktérej moze
poruszac si¢ zuraw transportowy, 1zejsze mozna przemieszcza¢ w gtab placu sktadowania.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwlocznie po ich nadejéciu, segregowac i
uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczaé i naprawia¢ powstale w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukcji i jej powtoki antykorozyjne;.

Konstrukeje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek.

Przed ulozeniem pierwszego elementu nalezy umiesci¢ podkladki drewniane na wyréwnanej do
poziomu ziemi w odlegtosci 2 do 3 m jedna od drugie;.

Teren na sktadowisko nalezy utwardza¢ przez utozenie i uwatowanie zuzla w warstwie co najmniej o
grubosci 15 cm.

Elementy, ktore po wbudowaniu w obiekcie zajmuja potozenie pionowe, nalezy réwniez sktadowaé w
tym samym potozeniu.

Przy uktadaniu konstrukcji w stosie nalezy dobrac liczbg elementéw ze wzgledu na stabilnos¢ stosu,
wytrzymaltos¢ gruntu i wytrzymatos¢ podktadek drewnianych.

5.1.2. Wykonywanie napraw na placu budowy

Miejscowe odksztatcenia konstrukcji, jak zagigcia ksztaltownikow, wypuktosci blach nalezy usuwac
przez podgrzewanie i stosowanie nacisku prasy lub uderzen mtotka. Odksztatcony element nalezy
podgrzewac od strony wypuktej na powierzchni 2 razy wigkszej od odksztatconego obszaru.
Niedopuszczalne jest przyspieszanie stygnigcia stali przez zanurzanie w cieczy po gigciu lub
prostowaniu na goraco. Po dokonaniu prostowania nalezy sprawdzi¢ stan konstrukcji; w przypadku
wystapienia usterek nalezy je usunaé. Sposob przeprowadzenia naprawy nalezy uzgodni¢ z
Inspektorem nadzoru.

5.1.3. Transport wewnetrzny, zatadunek i wyladunek (ok. 5 km/h).



Elementy konstrukcji powinny by¢ nalezycie ulozone i przymocowane do $rodka transportowego, aby
nie dopusci¢ do ich zsunigcia si¢ lub zmiany potozenia. Predkos¢ poziomego przemieszczania
tadunkéw powinna by¢ umiarkowana. Elementy wiotkie nalezy usztywnia¢, aby nie dopusci¢ do
odksztatcen 1 uszkodzen. Za pomoca zurawia nalezy przenosi¢ konstrukcje co najmniej 1m nad
przedmiotami znajdujacymi si¢ na drodze przemieszczania. Podnoszenie elementéw przy uko$nym
utozeniu liny zawiesia jest niedopuszczalne. Od powyzszej zasady mozna odstapi¢ pod warunkiem
przeprowadzenia obliczen sprawdzajacych wytrzymato$¢ i stateczno$¢ zurawia. W celu zachowania
bezpieczenstwa podnoszona konstrukcjg, nalezy kierowa¢ linami zaczepionymi do niej i
obslugiwanymi z odpowiednio odlegtego miejsca.

5.1.4. Dojscia, pomosty i gniazda montazowe

Do sktadowanych elementow stalowych i do miejsca montazu powinny by¢ wyznaczone dojscia w
miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo. Migdzy skladowanymi materiatami nalezy zachowaé
przejsécia o szeroko$ci co najmniej 1 m. Dojscia i dojazdy powinny by¢ w czasie wykonywania roboét
wystarczajaco o$wietlone. Pomosty komunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone tak jak doj$cia w
miejscach niebezpiecznych. Pomosty robocze powinny mie¢  odpowiednia powierzchnig oraz
wysokos$¢ zapewniajace wygodna prace 1 sktadowanie narzedzi. Pomosty powinny by¢ wytrzymate na
obciazenia od przewidzianej liczby pracownikow, cigzaru narzedzi i koniecznej ilo§ci materiatu (np.
elektrody). Komunikacja pionowa do pomostu powinna by¢ bezpieczna. Pomosty powinny byc
wykonane zgodnie z projektem i powinny by¢ sprawdzane okresowo po silnych wiatrach i opadach
atmosferycznych. Przenos$ne gniazda montazowe z pretéw lub ksztaltownikow stalowych powinny by¢
wykonane wg projektu. Zaczepy gniazd powinny gwarantowaé bezpieczenstwo zawieszenia.
Pozostate warunki dla gniazd montazowych sa takie same jak dla pomostéw roboczych.

5.1.5. Operacje i czynnosci montazowe

5.1.5.1. Segregacja i przemieszczanie elementéw warsztatowych na stot montazowy

Segregacja elementow, ktore kolejno beda pobierane do montazu, powinna by¢ prowadzona od razu
po nadejsciu pierwszych transportéw konstrukcji. Elementy jednego rodzaju nalezy sktada¢ w jednym
miejscu, dbajac o wyeksponowanie ich numeracji. Dostep zurawi transportowych do poszczeg6lnych
stosoOw elementow jednego rodzaju musi by¢ dostatecznie wygodny. Przemieszczanie elementéw na
stol montazowy lub na miejsce montazu nalezy wykonywaé zurawiami transportowymi, na
platformach lub przyczepach ciagnionych ciagnikami, ewentualnie zurawiem montazowym, jesli
konstrukcja jest sktadowana w sasiedztwie montowanego obiektu.

5.1.5.2. Scalanie elementow

Przy scalaniu czgsci do potaczen spawanych nalezy pole spawania elementow oczysci¢ z rdzy, farby,
zgorzeliny 1 innych zanieczyszczen na szerokosci co najmniej 20 mm od osi spoiny w obie strony.
Poszczegolne elementy konstrukcji do spawania nalezy odpowiednio przygotowac. Przygotowanie to
polega na nadaniu ksztaltu lub ukosowaniu krawedzi blach oraz na ustawieniu ich w okre$lonej
odleglosci od siebie. Sposob uksztaltowania, ukosowania i odleglosci krawedzi blach ze stali
niskoweglowych i niskostopowych do spawania gazowego i lukowego elektrodami otulonymi
okreslaja normy PN65/M69013 i PN75/M69014.1

5.1.6. Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowych.

5.1.6.1 .Przygotowanie podtoza.

Konstrukcje stalowe przed malowaniem nalezy oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierna do stopnia
czystosci co najmniej 2 wg PN-ISO 8501-1 :1988. Oczyszczone powierzchnie przeznaczone do
malowania nalezy odkurzy¢ i odthusci¢ przed natozeniem farby podkladowej. Maksymalny odstep
czasu migdzy oczyszczeniem a zagruntowaniem wynosi 6 godzin.

5.1.6.2. Malowanie konstrukcji.

Powierzchnia elementéw do malowania powinna by¢ sucha, wolna od zanieczyszczen mechanicznych,
kurzu, thuszczu, oczyszczona. Przygotowujac farbg do malowania nalezy usuna¢ ewentualny kozuch,
doktadniej wymieszaé, rozcienczy¢ do lepkosci roboczej oraz przefiltrowac. W przypadku zgestnienia,
zastosowa¢ odpowiednie rozcienczalniki. Farby naktada¢ na powierzchnie malowane zgodnie z
wymogami producenta farb. Przed natozeniem kazdej kolejnej powloki nalezy sprawdzic¢
wyschniecie poprzedniej po czasie schnigcia okreslonym w dokumentacji technicznej i przez



producenta. Podczas malowania zachowa¢ przepisy BHP. Stan powloki malarskiej kontrolowac co 3
miesigce. W przypadku zniszczenia powtok malarskich przeprowadzi¢ ich renowacje.

5.2. Warunki szczegotowe wykonania robdét.

Elementy ze stali czarnej taczy¢ przez spawanie (elektrodami EA 146) lub na $ruby i zamontowac do
betonu przy pomocy kotew wklejanych M14 HVU z trzpieniem HAS. Stal czarna nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie przez: oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci 2 wg PN-70/H-97050,
gruntowanie farba epoksydowa do gruntowania dobrze przyczepna do podioza, twarda, elastyczna,
odporna na uderzenia i dziatanie zmiennych temperatur, odporna na dziatanie wody, soli i alkaliow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST wymagania ogolne.

6.1. Kontrola jakosci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ swiadectwa jakosci producentéw i uzyska¢ akceptacje
Inspektora nadzoru.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania robot

Wszystkie elementy konstrukcji stalowych podlegaja sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja
Techniczna, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora nadzoru, poprawnego montazu
konstrukcji, kotwienia, scalania elementow stalowych, prawidtowosci wykonania zgodnie z projektem
obiektu, projektem technologii i organizacji montazu oraz wymaganiami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych, sposdb naprawienia robot wadliwych zgodnie z zaleceniami
wpisanymi do dziennika budowy, badania i ewentualne proby,

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST wymagania ogolne.
Jednostka obmiaru jest:t: konstrukcji stalowej, $ciagi, st¢zenia potaciowe, belki nadprozowe, koziolki,
$ciagi na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

8. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST "Wymagania ogdlne".

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze 1 pomiarowe, zakup materialdw, transport materialbw na miejsce
wbudowania, wykonanie, montaz i demontaz deskowania, rusztowan, czas pracy deskowania i
rusztowania, wykonanie i montaz konstrukcji, scalanie elementéw konstrukcji, wykonanie i montaz
elementow stalowych, wykonanie niezbgdnych izolacji antykorozyjnych 1 malowania z
przygotowaniem podioza, montaz do podtoza betonowego, wykonanie uszczelnien w miejscu
wbudowania elementu stalowego przy pomocy S$rodkdw nie reagujacych z elementem
wbudowywanym, wykonanie niezb¢dnych otworéw montazowych, niezbedne obetonowanie
elementow wbudowanych w otwory montazowe, prace porzadkowe, wykonanie niezb¢dnych badan
laboratoryjnych i pomiarow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE lub beneficjentow Programu ISPA w zakresie przyjetym przez
polskie ustawodawstwo.



PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania

PN-82/B-02001 Obciazenia budowli. Obciazenia state.

PN-82/B-02003 Obciazenia budowli. Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe.
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne. Obciazenia pojazdami.
PN 90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN77/B-06201 Konstrukcje stalowe z cienkosciennych ksztaltownikow profilowanych na zimno.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.



