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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych 1 posadzki
ramach dla zadania pn. ,,Utworzenie powierzchni magazynowej na dekoracje i kostiumy dla

hali w

opery wroctawskiej na terenie MPWiK”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu drog, parkingdw

placoéw manewrowych i chodnikéw.

Zakres
a) Prac

b) wyk

robot objetych specyfikacja:
¢ pomiarowe

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltownych osi trasy i

punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ich ochrona przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robot.

wykonanie pomiaréw kontrolnych utozenia przewodow kanalizacyjnych,

sporzadzenie operatow bedacych podstawa do obmiarow robot,

odtworzenie granic dziatek w przypadku naruszenia znakow granicznych,

onanie podbudowy

Prace pomiarowe,

Oznakowanie robot

Sprawdzenie 1 ewentualna naprawe podtoza,

Przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

Dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
Rozlozenie mieszanki,
Zaggszczenie roztozonej mieszanki,

Przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,

Utrzymanie podbudowy w czasie robot

¢) wykonanie nawierzchni, kostki brukowe;j

roboty przygotowawcze

dostarczenie materiatow

wykonanie koryta

roz$cielenie 1 zaggszczenie podsypki

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST
uporzadkowanie placu budowy.

e) krawezniki betonowe na tawie betonowej

prace pomiarowe

roboty przygotowawcze

dostarczenie materiatow

wykonanie koryta

roz§cielenie i zageszczenie podsypki

ustawienie kraweznika

wypetnienie spoin

obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w ST
uporzadkowanie placu budowy.



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z okreSleniami w
obowiazujacych odpowiednich Polskich Normach i ST ”Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt z
Dokumentacja Projektowa, ST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ST ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Roboty pomiarowe

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu punktow charakterystycznych terenu budowy oraz
roboczych punktéw wysokosciowych wedtug zasad niniejszej ST sa:

- paliki drewniane o $rednicy 15-20 mm i dtugosci 1.5 do 1.7 m,

- prety stalowe o $rednicy 12 mm i dugosei 0.3 m,

- farba

2.2. Podbudowa

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane po
przekruszeniu surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakow lub ziaren zwiru wigkszych od 8
mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa okre§lona wg PN-91/B-06714-15 powinna by¢ ciagla i powinna leze¢
pomigdzy krzywymi granicznymi / rys nr 1 /. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy ukladanej jednowarstwowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez
sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65 % frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie do
podbudowy zasadniczej
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2.2.2. Wlasdciwosci kruszywa

Zawartos$¢ ziaren nieforemnych wg PN-78/B-08714/16 — nie wigcej niz 30 %.
Stopien przekruszenia ziaren 75 % .



Scieralno$¢ ziaren wigkszych od 2 mm w bebnie Los Angeles wg PN-79/B-06714/42 — ubytek masy
nie wigkszy niz 30 %.
Mrozoodpornos$¢ ziaren wigkszych od 2 mm wg PN — 78/B-06714/19 — po 25 cyklach nie wigcej niz
10 %.
Plastyczno$¢ wg PN-88/B-04481 — frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm :

- granica ptynnosci — nie wigcej niz 25 %,

- wskaznik plastycznosci — nie wigcej niz 4 %.
Wskaznik piaskowy wg PN — 64/B-8931-01 kruszywa pigciokrotnie zaggszczonego metoda normowa
wg PN-88/B-04481 - 30-75
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12-max 0,2 %
Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych wg PN-78/B-06714/25 — barwa cieczy nie ciemniejsza od
barwy wzorcowe;j.
Na warstwe dolna mozna stosowac¢ kruszywo o wskazniku piaskowym mniejszym od 40 po
uprzednim ulepszeniu cementem portlandzkim w ilosci 2-4 %.

2.3. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej
2.3.1. Betonowa kostka brukowa-wymagania

2.3.1.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.3.1.2 Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm.

Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o takiej
grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci  +3mm

- na szerokosci 13 mm

- na grubo$ci 5 mm

2.3.1.3 Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.

Lp. Cechy Wartos¢
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach. MPa co najmnie;j:

1 $rednia z szeSciu kostek
najmniejsza pojedynczej kostki 60

50

2 Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250, % nie wigcej niz 5
Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250:
peknigcia probki Brak

3 C
strata masy, % nie wigcej niz 5
obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do
wytrzymalo$ci probek nie zamrazanych, % nie wigcej niz 20

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm nie
wigcej niz 4

2.3.1.4 Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1.4.1. Cement



Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.1.4.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.1.4.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.3.1.4.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwo$¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.4. Krawezniki

Matenatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw, cement do podsypki i zapraw, woda,
- materialty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.4.1. Krawezniki betonowe. klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
- U - uliczne,
- D - drogowe.

2.4.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych: -

- prostokatne $cigte - rodzaj .a",

- prostokatne- rodzaj "b".

2.4.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy
2 - krawegznik betonowy dwuwarstwowy.

2.4.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawe¢zniki betonowe dzieli sig na :
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gal.
1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4.5. Krawezniki betonowe. wymagania techniczne

2.4.5.1 Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.



Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyltki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikoéw, cm
krawgznika krawgznika | b h C d r
U 100 20 30 min. 3 min. 12 L0
P 15 max. 7 max. 15 ’
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.5.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i1 krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawegznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzeh

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
ograniczajacych powierzchn
& JACYER e niedopuszczalne
(Scieralne), mm
. . ograniczajacych pozostale

Szczerby i1 uszkodzenia_~ . hnie:

krawedzi powierzchnie:

i narozy - liczba I,n,ax 2 2
- dlugo$¢, mm, 20 40
max
- glebokose,

mm, max 6 10

2.4.5.3 Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkoéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.5.4 Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 151ub B 10, wg PN-B-06250



2.4.5.5 Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

2.5. Obrzeza betonowe

obrzeza betonowe 30x8 cm wraz z certyfikatem
piasek

cement portlandzki do zapraw, z certyfikatem
woda

beton B-10

2.6. Zrédia materialéw

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Wykonawca powinien dostarczy¢ nie pozniej niz 30 dni przed
rozpoczeciem robot wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowana krzywa uziarnienia i
reprezentatywne probki materialdow. Materiaty te beda zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki
badan wykaza zgodno$¢ cech materiatow z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.

3. SPRZ

T

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w specyfikacji ST ,,Wymagania ogolne”.
Do wykonania podbudowy nalezy stosowac ponizszy sprzet lub inny zatwierdzony przez Inzyniera :

Mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnego materialu o wilgotnosci optymalne;j

Uktadarki kruszywa lub za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ rowniarke, koparko-spycharke,
Walce wibracyjne i statyczne

W  migjscach trudnodostgpnych ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne Iub
zageszczarki ptytowe

ukladarka mechaniczna z podgrzewana ptyta wibracyjna do wstgpnego zagegszczania i
wydajnos$ci dostosowanej do wydajnos$ci wytworni

walce gladkie, stalowe, dwuwalowe, §rednie i cigzkie

walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponachprzewoznych zbiornikow na wodg do
zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

sprzet do uktadania kostki betonowe;j

o mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

o duze powierzchnie, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

o wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

- Do wyznaczenia trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet

1.

wbkwbd

6.

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczeh powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
Dobor sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera



4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace stosowania §rodkéw transportu podano w specyfikacji ST ,,Wymagania
ogo6lne”.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujacymi zachowanie
wlasnosci przewozonych materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty pomiarowe

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami Gléwnego Urzedu
Geodezji 1 Kartografii.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg i wspolrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca zobowiazany jest
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne a nastgpniec wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie
punkty gtowne (charakterystyczne) wykopow, sieci i droég oraz punkty wysokosciowe (repery
robocze) i dostarczy¢ Inzynierowi szkice wytyczenia i wykaz punktéw wysokosciowych.

Przejecie tych punktow powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.2.1. Wyznaczenie punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych sieci i drog

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowej oraz w
oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesunigte
wigcej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktow nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

5.2.2. Wyznaczenie roboczych punktéow wysoko$ciowych

Punkty wysoko$ciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego sieci
i drogi.

5.2.3. Kolejno$¢ wykonywania robo6t geodezyjnych

- Wytyczenie glownych osi wykopdéw trasy sieci drég, parkingow i chodnikéw oraz
lokalizacji ogrodzenia.

- zastabilizowanie w terenie reperdw roboczych,

- wyznaczenie skrzyzowan z istniejacymi instalacjami uzbrojenia podziemnego

- wykonanie pomiaréw sprawdzajacych rzedne i spadki rurociagdéw sieci kanalizacyjnych
przewodu tlocznego S$ciekdéw, rozmieszczenie studni rewizyjnych 1 lokalizacje
przepompowni. Wyniki pomiaré6w sprawdzajacych nalezy przedlozy¢ inzynierowi przed
rozpoczeciem kolejnych etapow robot lub przed zasypaniem wykopow.



5.3. Wykonanie podbudowy

5.3.1. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do robot nalezy wytyczy¢ geodezyjnie odcinki drog i placow parkingowych.
Wykonanie koryta nalezy wykona¢ mechanicznie przy zastosowaniu spycharki. Ostateczne
profilowanie wykonac¢ recznie.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone. Nalezy usuna¢ bloto i grunt,
nastgpnie sprawdzi¢ istniejace rzedne terenu czy umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowane rzedne podtoza.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarza¢ ja w mieszarkach stacjonarnych zapewniajacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszankg nalezy rozktada¢ dwuwarstwowo. Kazda warstwa powinna by¢ zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzednich warstw.

5.3.4. Zageszczanie.

Zageszczenie kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej proby Proctora — PN-88/B-04481( metoda II). Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej wg normy j. w. Wilgotnos¢ powinna by¢ w przedziale od 1 % powyzej
wilgotno$ci optymalnej do 2 % ponizej wilgotnosci optymalne;j.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki brukowej

Kostke brukowa lub kamienna uktada¢ nalezy na uprzednio przygotowanej i wyrownanej podbudowie
thuczniowej rozscielonej na wyprofilowanym podiozu. Kostki uktada¢ paletami z uzupeklieniem
brzegéw lub pojedynczo. Kostki nalezy ubi¢ ubijakiem recznym lub zageszczarka. Zageszczanie
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka. Spoiny wypelni¢ piaskiem z
polewaniem nawierzchni woda. Nawierzchnie oczy$ci¢ z nadmiaru piasku i sprawdzi¢ spadki
poprzeczne i podtuzne oraz rownos¢ nawierzchni.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

5.4.1. Koryto

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien wynosi¢ 1,0 wedtug
normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre§la inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej mozna
wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP>35 w uprzednio wykonanym
korycie.

5.4.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.



5.5. Krawezniki

5.5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.5.2. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]

5.5.2.1 Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie tawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 , przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5.2.2 Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.2.2.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na "wyrobienie" §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwigkszone do 16 cm. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawegznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02

5.5.2.2.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem Iub zaprawa cementowopiaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikoOw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

5.6. Obrzeza betonowe

Koryto pod lawg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu musza odpowiadac
wymiarom podanym w dokumentacji projektowej. Dno nalezy wyréwnac i utozy¢ podsypke cementowo-
piaskowa grubosci 5 cm po zaggszczeniu. Na tak przygotowanym podlozu nalezy uktada¢ obrzeze
betonowe. Szeroko$¢ spoin migdzy poszczegdlnymi prefabrykatami nie powinna by¢ wigksza niz 1 cm,
po ich oczyszczeniu nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Dopuszczalne jest ukladanie
obrzezy na styk bez szczeliny po uprzedniej pisemnej zgodzie Inzyniera. Zaprawa cementowo-piaskowa
sporzadzona ma by¢ w stosunku 1:2. Po ulozeniu obrzezy nalezy je obetonowa¢ w migjscach taczenia w
celu wyeliminowania ewentualnych przesunig¢ obrzezy w trakcie uktadania chodnika. Zewnetrzna $ciana
obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem przepuszczalnym ze starannym jego zaggszczeniem. Obrzeze
moze wystawac po zewngtrznej stronie chodnika ponad poziom chodnika 2-5 cm, po stronie pasa zieleni
musi znajdowac sig na poziomie chodnika lub 1-2 cm ponize;.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” .



6.1. Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materiaty do. wykonania robot musza odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz musza posiadaé $wiadectwa jakosci producentéw i
uzyskac¢ akceptacj¢ Inwestora.

6.2. Kontrola jakoS$ci roboét

Kontrola Jako$ci wykonania robdt polega na zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inwestora. Kontroli jako$ci podlega wykonanie:
Kontrola jako$ci wykonania rob6t polega na zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Kontroli jako$ci podlega wykonanie:

- korytowania

- podsypki i jej zageszczenia,

- podbudowy i jej zageszczenia,

- nawierzchni drog i chodnikow,

- szczelin dylatacyjnych nawierzchni,

- liniowosci 1 prawidtowosci ustawienia krawgznikdéw i1 obrzezy,

- profili podtuznych i poprzecznych drég.

6.2.1. Nawierzchnia z kostki brukowej

6.2.1.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

6.2.1.2 Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza:

glebokosci koryta:

- o szerokoscido 3 m: +l cm

- o szerokosci powyzej 3m: +2cm

- szerokos$ci koryta: £5 cm

6.2.1.3 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.2.1.4 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypehienie spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

- Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.2.1.5 Sprawdzenie réwnoS$ci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 ulozonego chodnika i parkingdéw i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
dtugosci chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.



6.2.1.6 Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenie od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga
przekracza¢ +3cm.

6.2.1.7 Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego nalezy dokonywac szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza +0,3%.

6.2.2. Sprawdzenie obrzezy betonowych i kraweznikow

W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
- koryta
- podsypki
- ustawienie obrzeza i krawgznikow przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linia obrzeza w planie +2cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza
- niweleta gornej ptaszczyzny obrzeza +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza
- wypeienie spoin — sprawdzane co 10 m — musi wykazywaé catkowite wypehienie
badanej spoiny na petna glgbokos¢.

6.2.3. Krawezniki

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sig¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.3.1 Badania w czasie robot

6.2.3.1.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szeroko$ci wykopu wynosi :t 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.2.3.1.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

- Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m fawy.

- Wymiary taw. Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

dla wysokosci :+10% wysokosci projektowane;j,
dla szerokosci :t 10% szeroko$ci projektowane;.

- Rowno$¢ gornej powierzchni faw - rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez
przytozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej taty. Przeswit
pomigdzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢l cm.

- Zaggszczenie taw - zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. lawy
ze zwiru lub piasku nie moga wykazywacé $ladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z
thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

- Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ :+2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.



6.2.3.1.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi :t 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi =1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przes§wit pomigdzy
gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelna glebokosc.

6.2.4. Obrzeza

W czasie rob6t nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
- koryta
- podsypki
- ustawienie obrzeza przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linia obrzeza w planie +2c¢m na kazde 100 m dhugosci obrzeza
- niweleta gornej ptaszczyzny obrzeza +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza
- wypehienie spoin — sprawdzane co 10 m — musi wykazywac catkowite wypelnienie
badanej spoiny na petna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji ST ,,Wymagania ogolne”.

Jednostkami obmiaru sa:

1 ha: Jednostka obmiaru przy prowadzeniu robot pomiarowych jest 1 ha wytyczonej trasy w terenie

m’: Obmiar kazdej warstwy podbudowy po utozeniu i zaggszczeniu. Obmiar nie powinien
obejmowac jakichkolwiek dodatkowych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji
projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pisSmie przez Inzyniera wykonania
podbudowy, ulozenia nawierzchni,

m: ustawienia kraweznikow i1 obrzezy, wraz z fawami z betonu B10 na podstawie pomiaru w
terenie, montazu ogrodzenia

Wielkos$ci obmiarowe okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian

zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ST ,,Wymagania ogolne”. Odbioru rob6t nalezy
dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Rob6t Budowlano -
Montazowych.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi podlega wykonanie: korytowania, podsypki, podbudowy, nawierzchni drog, chodnikow,
kraweznikow, obrzezy, dylatacji.
Odbioér robot zanikajacych nalezy zglasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie
powodowac przestoju w realizacji robot.
Przy odbiorze nawierzchni sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ z dokumentacja techniczna,

- rodzaj zastosowanych materiatow,

- prawidtowos$¢ zastosowanych materialow,

- prawidlowo$¢ wykonania elementow ulic,



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest m> odtworzenia drogi
Cena za 1 ha robét pomiarowych obejmuje
wytyczenie punktéow charakterystycznych sieci kanalizacyjnych przewodu tlocznego $ciekow oraz
drog i punktow wysokosciowych,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ich ochrona przed zniszczeniem oraz
oznakowanie Ww sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robot,
- wykonanie pomiaréw sprawdzajacych,
- sporzadzenie operatow bedacych podstawa do obmiarow robot,
- odtworzenie granic dziatek w przypadku naruszenia znakow granicznych
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje
- Prace pomiarowe
- Oznakowanie robot
- Sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza
- Przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta
- Dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania
- Roztozenie mieszanki
- Zageszczenie roztozonej mieszanki
- Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j
- Utrzymanie podbudowy w czasie robot.
Cena wykonania 1 m> nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej
- wykonanie podsypki
- utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena jednostki 1 m ulozenia kraweznikéw i obrzezy obejmuje:
- prace pomiarowe
- roboty przygotowawcze
- dostarczenie materiatow
- wykonanie koryta
- roz$cielenie i zaggszczenie podsypki
- ustawienie obrzeza
- obetonowanie dolnej czgsci obrzezy
- wypelnienie spoin
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST
- uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11112/1996 — Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci plantografem i tata.

PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata



BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-80/6775-03/01 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza.

10.2. Inne
BN-72/8932-01 — Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.



