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V. TOM Il PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

ZMIANA PROJEKU BUDOWLANEGO |data: |31 Sierpien 2017
PODSTAWOWEGO: ROZBUDOWA OPERY
WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA
SCENY LETNIEJ

B stadium
opracowania :

B symbol PB/Z numer (1 |2 |3 |4 |5 |6

opracowania egz.

Tom Il

B numer i tytul
y Projekt architektoniczno-budowlany

tomu:
: Tom Il Projekt architektoniczno-budowlany:
B numer i tytul I
o T czESCIA ARCHITEKTURA
i~ |CZESCII/IK KONSTRUKCJA
opracowania: 2
P wan CZESC NS INSTALACJE SANITARNE
CZESC IVIIE : INSTALACJE ELEKTRYCZNE
CZESC VI/IB: INFORMACJA BIOZ
B nazwa Rozbudowa Opery Wroctawskiej wraz z budowg Sceny Letniegj
obiektu

B adres obiekty | Y- Heleny Modrzejewskiej, 50-066 Wroctaw

m nr dziatki Czesci dziatek 6/4, 5/3, 6/2, 7/2,8 AM- 33 (Obreb Stare Miasto)
Oraz dziatki na cele inwestycji:1/2,1/3,2/2,5/1, 5/2,5/5,5/6,6/1, 6/3,7/1,7/3,

budowlanej

B kategoria Kategoria obiektu budowlanego: IX

B inwestor Opera Wroctawska

B adres ul. Swidnicka 35, 50-066 Wroctaw OPERA WECLAWSK&
inwestora

Opera Wroctawska ul. Swidnicka 35, 50-066

Wroctaw

B zamawiajacy

B jednostka manufaktura nr 1, Bogustaw Wowrzeczka

projektowania

B adres 50 -384 Wroctaw, Pl. Grunwaldzki 16/60

jednostki
projektowania
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manufakturanrl plac grunwaldzki 16/60 , 50-384 wroctaw

Nizej podpisani oswiadczaja, ze projekt niniejszy zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej (art.20.ust.4P.B.)

branza imie i nazwisko uprawnienia nr | data podpis
B architektura drinz. arch. Nr 235/92/UW 31.08.
projektant Bogustaw 2017
Wowrzeczka
B architektura mgr inz.arch. Nr 31.08.
Michat Teller 43/DSOKK/2016 | 2017
B architektura mgr inz.arch. Nr 31.08.

Katarzyna Radecka | 33/DSOKK/2016 | 2017

B architekt dr inz. arch. Nr 75/80/WBPP | 31.08.
sprawdzajacy Ryszard Wtosowicz 2017
B konstrukcja drinz. Nr 522/88/UW | 31.08.
Romuald 2017

TarczewskKi
B konstrukcja mgr inz. Marek Nr 24/10/ 31.08.
sprawdzajacy Kardysz KRPIIB 2017
B inst. elektryczne | M9" inz. Krystyna Nr 172/DOS/09 |31.08.
' Stanclik 2017
W inst. elektryczne | M9 inz.Maria Nr 255/81 31.08.
sprawdzajacy | PaWlik WBPP 2017
B inst. sanitarne |MIrinz. Nr 31.08.
st san Elzbieta Bester 116/79/WBPP | 2017

Nr 324/90/UW

B inst. sanitarne | MIrinz. Agata Nr 248/02/DUW | 31.08.
sprawdzajacy | F0d9omi 2017
B drogi dr inz. Robert Nr 96/DOS/09 | 31.08.
Wardega 2017
B sprawdzajacy | M9' inz. Pawet Nr 221/DOS/08 |31.08.
Domaradzki 2017

drogi

DATA OPRACOWANIA PROJEKTU : 31 sierpien 2017 rok
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V. TOM Il - PROJEKT ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANY
CZESC OPISOWA:
CZESC I/A: ARCHITEKTURA str. 5
CZESC II/K: KONSTRUKCJA str. 43
CZESC IIl/IS: INSTALACJE SANITARNE str. 52
CZESC IV/IE: INSTALACJE ELEKTRYCZNE str. 92
CZESC V/BIOZ: INFORMACJA BIOZ str.114
CZESC RYSUNKOWA:
CZESC I/A ARCHITEKTURA
L.p Nazwa arkusza skala nr
arkusza
1 rzut poziomu -1 -6,00 1:200 |AO01
2 schemat p.poz — rzut poziomu -1 -6,00 1:200 |AO0la
3 rzut poziomu 0 +0,00 - ETAP 1ill 1:200 |A02
4 schemat p.poz — rzut poziomu 0 +0,00 — ETAP li ll 1:200 |A02a
5 schemat p.poz — rzut poziomu 0 +0,00 — ETAP | 1:200 |A02b
6 przekroj A-A 1:100 |[A03
7 przekréj B-B 1:100 |A 04
8 przekroj C-C 1:100 |A05
9 zadaszenia tymczasowe — rzuty i widoki — ETAP | 1:100 |A06
10 zadaszenia tymczasowe — przekroj 1-1 — ETAP | 1:50 A 07
11 wizualizacja — ETAP | - W 01
12 wizualizacja — ETAP | - W 02
13 wizualizacja — ETAP | - W 03
14 wizualizacja — ETAP | - W 04
15 wizualizacja — ETAP | - W 05
16 wizualizacja — ETAP | - W 06
17 wizualizacja — ETAP | - W 07
18 wizualizacja — ETAP | - W 08
19 wizualizacja — ETAP | - W 09
20 wizualizacja — ETAP | - W 10
21 wizualizacja — ETAP | - W11
CZESC lIIK KONSTRUKCJA
L.p Nazwa arkusza skala nr
arkusza
1 Ptyta fundamentowa -1 1:200 |AO01
2 Kondygnacja -1 1:200 |AO01la
3 Strop nad kondygnacjg -1 1:200 |AO02
4 Kondygnacja £0 1:200 |A02a
5 Schody 1:200 |A02b
6 Konstrukcja stalowa parteru 1:100 |AO03
CZESC H/is INSTALACJE SANITARNE
L.p Nazwa arkusza skala nr
arkusza
1 Rzut poziomu -1. Instal. wentylacji mechanicznej. 1:200 |1S/03a
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2 Rzut poziomu -1. Instalacje wod-kan, c.o.ic.t. 1:200 [1S/03b
3 Rzut poziomu O, Instalacje wod-kan, c.o., chiodnicze, |1:200 1S/04
tryskaczowa i wentylacji mechanicznej
4 Rzut poziomu -1.Instalacja tryskaczowa 1:200 [I1S/11
5 Schemat instalacji wody 1:200 |IS/17
6 Schemat instalacji chtodu 1:100 |I1S/18
7 Schemat wentylacji mechanicznej cz.3 1:100 |IS/21
8 Schemat wentylacji mechanicznej cz.4 1:100 |I1S/22
9 Schemat wezia cieplnego 1:100 |I1S/23
CZESC IV/IE : INSTALACJE ELEKTRYCZNE
L.p Nazwa arkusza skala nr
arkusza
1 Rzut poziomu -1 1:200 |EO1
2 Rzut poziomu - 0 1:200 |EO02
3 Schemat ideowy rozdziatu energii - EO3

DATA OPRACOWANIA PROJEKTU : 31 sierpien 2017 rok
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CZESCI/A: ARCHITEKTURA

branza imie i nazwisko uprawnienia nr | data | Podpis
B architektura |drinz. arch. Nr235/92/UW 31.08.
Bogustaw Wowrzeczka 2017
projektant
mgr inz. arch. Nr 31.08.
Michat Teller 43/DSOKK/2016 | 2017
mgr inz. arch. Nr 31.08.

Katarzyna Radecka 33/DSOKK/2016 | 2017

B architekt dr inz. grch. Ryszard | Nr 75/80/WBPP |31.08.
sprawdzajacy Wtosowicz 2017

| CZESC OPISOWA

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA , PARAMETRY.

1.1. Przeznaczenie obiektu.

1.2. Charakterystyczne parametry.

OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.

2.1. Ukflad funkcjonalny.

2.2. Uksztattowanie przestrzenne.

2.3. Przystosowanie budynku dla uzytkowania przez niepetnosprawnych.

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE.

3.1. Rozwiagzania konstrukcyjne wg projektu konstrukcji.

3.2. Sciany.

3.3. Posadzki, podtogi, stropy: uktad warstw konstrukcyjnych.

3.4. Nadproza.

3.5. Dachy, stropodachy, schody zewnetrzne i uktad warstw
konstrukcyjnych.

3.6. Okna.

3.7. Klapy dymowe, swietliki, wylazy dachowe.

3.8.  Drzwi i bramy ( wymiary drzwi i odpornos¢ ogniowa na rysunkach).

3.9. Sciankiidrzwi przeszklone wewnetrzne oraz $cianki przesuwne.

3.10. Scianki dzialowe w pomieszczeniach sanitarnych.

3.11. Dzwigi i platformy towarowe.

3.12. Odwodnienie dachéw (wg projektu instalacji sanitarnych).

3.13. Obrébki blacharskie.

3.14. Parapety wewnetrzne.

3.15. Zaluzje zewnetrzne i wewnetrzne, rolety.

3.16. Kanaly instalacyjne.

3.17. lzolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne.

3.18. izolacje termiczne.

3.19. lzolacje i adaptacje akustyczne w salach préb i na dziedzincu.

3.20. Zabezpieczenia przeciwpozarowe.

3.21. Balustrady wewnetrzne, zewnetrzne oraz inne elementy slusarskie.

3.22. Elementy wykonczenia elewacji.
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3.23. Elementy wykonczenia wnetrz.
3.24. Elementy wyposazenia wnetrz.
4. INSTALACJE W BUDYNKU.
5. OCHRONA P.POZAROWA | INSTALACJE P.POZAROWE.

5.1. Powierzchnia, wysokos¢ i liczba kondygnacji.

5.2. Odlegtos¢ od obiektéw sasiadujacych.

5.3. Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych.

5.4. Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego.

5.5. Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba oséb
Na kazdej kondygnaciji i w poszczegolnych pomieszczeniach.

5.6. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni
zewnetrznych.

5.7. Podziat obiektu na strefy pozarowe.

5.8. Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa
odpornosci ogniowej i stopien rozprzestrzeniania ognia
elementéw budowlanych.

5.9. Warunki ewakuacji, oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne i zapasowe) oraz
przeszkodowe.

5.10. Sposéb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych.

5.11. Dobor urzadzen przeciwpozarowych.

5.12. Wyposazenie w gasnice oraz oznakowanie obiektu.

5.13. Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru.

5.14. Drogi pozarowe.

6. ZAGADNIENIA BHP.

7. DANE TECHNICZNE OBIEKTU BUDOWLANEGO CHARAKTERYZUJACE
WPLYW OBIEKTU BUDOWLANEGO NA SRODOWISKO | JEGO WYKORZYSTYWANIE
ORAZ NA ZDROWIE LUDZI | OBIEKTY SASIEDNIE

8. ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA POD WZGLEDEM
TECHNICZNYM, EKONOMICZNYM | SRODOWISKOWYM, ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII, TAKICH JAK: ENERGIA GEOTERMALNA, ENERGIA PROMIENIOWANIA
SLONECZNEGO, ENERGIA WIATRU, A TAKZE MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA
SKOJARZONEJ PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ | CIEPLA ORAZ
ZDECENTRALIZOWANEGO SYSTEMU ZAOPATRZENIA W ENERGIE W POSTACI
BEZPOSREDNIEGO LUB BLOKOWEGO OGRZEWANIA;
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| CZESC OPISOWA.

1.
1.1.

kondygnacji

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA , PARAMETRY - zmiana.

Przeznaczenie obiektu-bez zmian w zakresie podstawowej funkcji obiektu.
Zmiana dotyczy podzialu budowy inwestycji na dwa etapy oraz rezygnacji z dwéch

scenografii. Pozostate rozwigzania pozostajg bez zmian.
Podstawowe przeznaczenie obiektu to:
zaplecze wspomagajgce funkcjonalnie gtéwny budynek Opery ( wydzielenie ,O” na

Wyjscia komunikacyjne i
obudowane w formie

MPZP)

podziemnych, ktére zawieraty parking podziemny orz funkcje produkcji

Scena Letnia z zapleczem techniczno-ustugowym (wydzielenie ,P” na MPZP).
W | etapie przewiduje sie budowe czesci podziemnej (-1 ) w ktérej usytuowano:
pomieszczenia socjalne, gospodarcze i techniczne,
magazyny dekoraciji i rekwizytow (strefa dostepna dla zwiedzajgcych),
biblioteka multimedialna( strefa dostepna dla zwiedzajgcych)

dostawcze zaprojektowano w tym etapie jako czesciowo
pawilonéw szklanych ( w Il etapie wykorzystanych jako $ciana

zewnetrzna/oktadzina Sciany)

W Il etapie przewiduje sie budowe czesci nadziemnej (5 kondygnaciji) w ktérej rozwigzania
funkcjonalne nie ulegty zmianom w stosunku do projektu podstawowego.

Przeznaczenie terenu i sposéb jego zagospodarowania okresla Uchwata nr XI1/268/07 Rady
Miejskiej Wroctawia z dnia 13 wrzesnia 2007 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego w rejonie Placu Wolnosci w czesci A w obrebie Stare
Miasto we Wroctawiu. Projektowana inwestycja w zakresie projektowanych zmian jest z nim
zgodna .

1.2. Charakterystyczne parametry -zmiana
Zmiana dotyczy parametréw powierzchni i kubatury obiektu, a takze
podziemnych.

liczby kondygnacji

1.2.1. Parametry powierzchniowe i kubaturowe.

| etap inwestyciji :

|.p. | Powierzchnia i kubatura Oznaczenie | Pm? /Qm°
1 Powierzchnia terenu opracowania 9 333,61 m?
2 Powierzchnia terenu dziatki 4 249,00 m?
3 Powierzchnia zabudowy - tymczasowa 299,48m?
4 Powierzchnia wewnetrzna (-1/0,0) 2 211,10 m?/ 297,55 m?
5 Powierzchnia catkowita (-1/0,0) 2 353,84 m?/ 299,48 m?
6 | Powierzchnia netto (-1/0,0) |2106,33m"/269,43 m?
7 | Kubatura budynku (-1/0,0) 16 523,96 m° / 1 347,66 m*
8 | Dziedziniec wewnetrzny D1 1458,20 m*
9 | Pasaz pieszy D2 489,89 m*
10 | Tymczasowa nawierzchnia D3 799,79 m?
11 | Tymczasowa nawierzchnia D4 655,81 m?
Il etap inwestycji :
|.p. | Powierzchnia i kubatura Oznaczenie |[Pm? /Qm°
1 Powierzchnia terenu opracowania 9 333,61 m?
2 Powierzchnia terenu dziatki 4 249,00 m?
3 Powierzchnia zabudowy 3685,31 m?
4 Powierzchnia wewnetrzna 7 326,84 m?
5 Powierzchnia catkowita 7 915,64 m?
6 Powierzchnia netto 6 717,43 m?
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7 Dziedziniec wewnetrzny D1 1 458,20 m*
8 | Pasaz pieszy D2 489,89 m”
9 | Kubatura budynku 39 695,28 m®
10 | Kubatura dziedzinca i pasazu 38 108,76 m*
11 | Kubatura obiektu ogétem 77 804,04 m®
I'i Il etap inwestycji (lacznie) :
l.p. | Powierzchnia i kubatura Oznaczenie | Pm? /Qm°
1 Powierzchnia terenu opracowania 9 333,61 m?
2 Powierzchnia terenu dziakki 4 249,00 m?
3 Powierzchnia zabudowy 3 685,31 m?
4 Powierzchnia wewnetrzna 9 537,94 m?
5 Powierzchnia catkowita 10 269,48 m?
6 Powierzchnia netto 8 824,20 m?
7 | Dziedziniec wewnetrzny D1 1 458,20 m?
8 | Pasaz pieszy D2 489,89 m*
9 | Kubatura budynku 56 219,24 m®
10 | Kubatura dziedzinca i pasazu 38 108,76 m*
11 | Kubatura obiektu ogdtem 94 328,00 m*

1.2.2. Liczba uzytkownikow.
Zmiana dotyczy liczby pracownikéw zatrudnionych w kondygnacjach podziemnych oraz
udostepniania zwiedzajgcym ( do 45 os6b ) magazyndw dekoracji, kostiumow oraz biblioteki
multimedialnej.

| etap inwestyciji .

|.p. | Pomieszczenie Pracownicy | Inni
uzytkownicy
1 Zespot przygotowania i przechowywanie 7
dekoracji i rekwizytéw
2 Zespo6t pomieszczeh socjalnych, 8
gospodarczych, technicznych
3 Zespot sal ekspozycyjnych multimedialnych 2 45-90
4 Razem 17 45-90

Przewidywana liczba uzytkownikéw obiektu wynosi:

Przyjety wskaznik jednoczesnosci uzytkowania obiektu wynosi

Pracownicy : 16
Inni uzytkownicy: 45- 90

wskazniku jednoczesnosci liczba uzytkownikow wynosi:

Pracownicy : 11
Inni uzytkownicy: 45 - 90 x 0,7=32 - 64

i Il etap inwestycji (tacznie)

0,7. Przy

tak przyjetym

l.p. | Pomieszczenie Pracownicy | Inni
uzytkownicy/
widzowie

1 Zespot sal prob 296

2 Zespot szycia i przechowywanie kostiumow 35

3 Zespot przygotowania i przechowywanie 7

dekoracji i rekwizytéw

4 Zespot administracyjny 30

5 Zespot obstugi 34

6 Zespot pomieszczeh socjalnych, 8

gospodarczych, technicznych
7 Zespot sal ekspozycyjnych, multimedialnych i innych | 30 250-300
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pomieszczen  ogolnodostepnych  na  wszystkich
kondygnacjach

8 Zespot dziedzinca wewnetrznego 1500
9 Razem 440 1500-
1750/1800

Przewidywana liczba uzytkownikdw obiektu wynosi:

- Pracownicy : 440

- Widzowie Sceny Letniej ( tylko w momencie organizacji widowisk) : 1500

- Inni uzytkownicy: 250-300

Przyjety wskaznik jednoczesnosci uzytkowania obiektu wynosi 0,7. Przy tak przyjetym
wskazniku jednoczesnosci liczba uzytkownikéw wynosi:

- Pracownicy : 440x07=308

- Widzowie: 1500x0,7=1050

- Inni uzytkownicy: 250-300x0,7=175-210

1.2.3. Gabaryty budynku i poziom przyziemia-zmiana.

Zmiana dotyczy podziatu na etapy;

Etap | inwestycji obejmuje budowe czesci podziemnej oraz dwdch tymczasowych pawilonow
— zadaszen szklanych na poziomie terenu, zamykajgcych piony komunikacyjne prowadzace
do kondygnacji podziemnej. Zadaszenia sg niezbedne do czasu rozpoczecia budowy Il
etapu Inwestycji ze wzgledu na przewidywane uzytkownie podziemia i ochrone przed
zalewaniem poziomu -1.

Pawilony maja ksztatt prostopadto$cianéw o wymiarach:

- od ulicy Drabika : 18,34 x 12,32 x 4,70 m

- od ul. H .Modrzejewskiej: 11,45 x 6,75 x 4,70 m

Linia zabudowy pawilonéw od strony ulic pokrywa sie z linig zabudowy okre$lona w MPZP
oraz z linig zabudowy budynku nadziemnego przewidzianego do budowy w Il etapie.

Poziom posadzki przyziemia okreslono na 119,68 m.n.p.m.

W Il etapie przewiduje sie realizacje czesci nadziemnej wedtug projektu podstawowego.

1.2.4. Zestawienie pomieszczen — zmiana .

| etap inwestycji.
Kondygnacja O

NR
NR POMIESZCZENIA POWIERZCHNIA
POMIESZCZENIA \(/)VSKAZANY pR7E7 | NAZWA POMIESZCZENIA POSADZKA POMIE[?nZZC]ZENIA
PERE

0.01 A.9+D.42 hall wejsciowy ptytki gresowe 61,81

0.02 F.51 pomieszczenie monitoringu | ptytki gresowe 30,74

0.03 J.26 zaplecze ochrony ptytki gresowe 16,2

posadzka

0.04 J.13 pomieszczenie techniczne betonowa 10,49

0.05 F.54 toalety ptytki gresowe 21,17

0.06 -- komunikacja ptytki gresowe 65,26

0.07 J.25 pomiszczenie obst. widowni | ptytki gresowe 18,18

0.08 J.24 pomiszczenie marketingu ptytki gresowe 19,57

0.09 J.23 pomiszczenie marketingu ptytki gresowe 24,86
sala ekspoz., multimed. z

0.10 H.67 zapl. ust. ptytki gresowe 101,27
sala ekspoz., multimed. z

0.11 H.69 zapl. ust. ptytki gresowe 101,06
sala ekspoz., multimed. z

0.12 H.69 zapl. ust. ptytki gresowe 104,05
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0.13 -- komunikacja ptytki gresowe 29,14
$mietnik - tymczasowo w |
0.14 J.19 etapie ptytki gresowe 6,39
posadzka
0.15 F.61 magazyn widowni sktadanej | betonowa 85,6
0.16 J.20 pom. interkomu/inspicjenta ptytki gresowe 11,34
pom. dostaw/wejscie posadzka
0.17 C.18 gospdarcze betonowa 95,64 | 203,58
posadzka
0.18 F.53 Smietnik betonowa 25,22
0.19 F.53 pomieszczenie porzadkowe | ptytki gresowe 2,57
0.20 -- komunikacja plytki gresowe 2,42
0.21 H.66.1 pom. socjalne plytki gresowe 21,43
sala ekspoz., multimed. z
0.22 H.66 zapl. ust. ptytki gresowe 139,51
0.23 1.72 toalety ogélnodostepne ptytki gresowe 95,79
0.24 F.53 pomieszczenie porzadkowe | ptytki gresowe 2,73
0.25 -- komunikacja ptytki gresowe 16,15
0.26 1.72.1 pomieszczenie gospodarcze | ptytki gresowe 10,77
0.27 H.69.1 pom. socjalne ptytki gresowe 10,33
sala ekspoz., multimed. z
0.28 H.69 zapl. ust. ptytki gresowe 118,61
K1 -- klatka schodowa ptytki gresowe 29,61
K2 -- klatka schodowa ptytki gresowe 14,9
K3 -- klatka schodowa ptytki gresowe 14,9
W1 1.09 dzwig osobowy -- 4,83
W2 1.09 dzwig osobowy -- 4,23
W3 1.09 dzwig osobowy -- 4,85
W4 1.09 dzwig osobowy -- 6,30
posadzka
W5 -- dzwig osobowy betonowa 4,59
posadzka
W6 -- dzwig osobowy betonowa 4,59
WP1 1.10 dzwig osobowo-towarowy -- 19,84
posadzka
PT1 -- pion techniczny betonowa 16,96
posadzka
PT2 -- pomieszczenie techniczne betonowa 4,76
PT3 1.40 pion techniczny -- 20,14
PT4 1.42 pion techniczny -- 19,75
posadzka
PT5 -- pomieszczenie techniczne betonowa 8,51
suma ETAP I 268,89
suma . 1444,85
pomieszczenia do wykonania w Il ETAPIE
D1 -- dziedziniec wewnetrzny ptyty kamienne 1458,2
D2 -- pasaz pieszy ptyty kamienne 489,89
Nawierzchnia
D3 -- tymczasowa nawierzchnia trawiasta 799,87
Nawierzchnia
trawiasta i
D4 -- tymczasowa nawierzchnia ptyty kamienne 655,81
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Kondygnacja -1
NR
POMIESZCZE
NR NIA | JEGO
POMIESZCZ | i APPETER | NAZWA POMIESZCZENIA POSADZKA POMIESSCENIA
ENIA PR7EZ [m2]
OPERE (zat.
nrl)
-1.01 1.01 wodomierz posadzka betonowa 19,65
- 1.02 1.02 wezet cieplny posadzka betonowa 25,53
posadzka zywiczna
- 1.03 1.05 komunikacja przemyst. 12,28
posadzka zywiczna
-1.04 1.05 komunikacja przemyst. 12,16
powioka
-1.05 1.43 pom. pompy p.poz. hydroizolacyjna 28,91
powloka
-1.06 1.14 zbiornik - p.poz. hydroizolacyjna 7,24
powioka
-1.07 1.14 zbiornik - p.poz. hydroizolacyjna 24,01
powloka
-1.08 1.16 zbiornik - p.poz. hydroizolacyjna 36,12
- 1.09 1.06 magazyn kostiumow posadzka betonowa 210,92
posadzka zywiczna
-1.10 1.15 komunikacja przemyst. 16,16
-1.11 1.39 toalety ogélnodostepne ptytki gresowe 20,71
posadzka zywiczna
-1.12 1.15 komunikacja przemyst. 18,9
posadzka zywiczna
-1.13 1.23 biblioteka multimedialna przemyst. 108,84
posadzka zywiczna
-1.14 1.15 komunikacja przemyst. 95,11
-1.15 1.38 toalety pracownicze ptytki gresowe 11,44
-1.16 1.37 pom. teletechniki posadzka betonowa 12,35
-1.17 1.37 stacja transformatorowa posadzka betonowa 67,53
-1.18 1.17 pom. rozdzielni stacji transf. posadzka betonowa 20,74
magazyn dekoracji i
-1.19 1.08 rekwizytow posadzka drewniana 344,79
posadzka zywiczna
-1.20 1.21 komunikacja przemyst. 42,52
posadzka zywiczna
-1.21 1.24 komunikacja przemyst. 32,22
posadzka zywiczna
-1.22 1.25 komunikacja przemyst. 34,7
-1.23 1.13 wentylatornia posadzka betonowa 284,56
-1.24 1.26 warsztat mechaniczny posadzka betonowa 48,94
-1.25 1.38 toalety pracownicze ptytki gresowe 11,44
posadzka zywiczna
-1.26 1.25 komunikacja przemyst. 33,35
-1.27 1.38 pom. socjalno-sanitarne ptytki gresowe 34,56
1.19-
-1.28 20;1.28-31 | pom. socj./konserw. wyktadzina PCV 134,09
-1.29 1.27 pom. préb + pom. socjalne wyktadzina PCV 113,39
-1.30 1.04 magazyn podreczny posadzka betonowa 49,63
K1 1.33 klatka schodowa plytki gresowe 24,92
K2 1.34 klatka schodowa ptytki gresowe 14,9
PL1 1.11 platforma podnosnikowa -- 47,68
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PL3 1.12 platforma podnosnikowa -- 28,64
PT2 1.35 pomieszczenie techniczne posadzka betonowa 3,67
PT3 1.40 pion techniczny posadzka betonowa 16,72
PT4 1.42 pion techniczny posadzka betonowa 16,86
PT5 1.36 pomieszczenie techniczne posadzka betonowa 7,18
w1 1.09 dzwig osobowy -- 4,23
W2 1.09 dzwig osobowy -- 4,23
W3 1.09 dzwig osobowy -- 4,85
W4 1.09 dzwig osobowy -- 4,85
WP1 1.10 dzwig osobowo-towarowy -- 14,81
suma 2106,33
suma powierzchni
suma powierzchni zwiedzania | zwiedzania 778,56

Il Etap inwestycji: wszystkie kondygnacje nadziemne bez zmian
2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

2.1. Uklad funkcjonalny.

Etap I.

Poziom -1

Podstawowymi elementami funkcjonalnymi, usytuowanymi w kondygnacji podziemia s3a:

a) strefa pomieszczeh magazynowych dekoracji i kostiumow (technologia przechowywania i
transportu wg czesci V Technologia Sceny i Widowni - projekt podstawowy)

b) strefa pomieszczen technicznych: stacja transformatorowa z rozdzielnig, pomieszczenia
przytaczy, wezet cieplny, wentylatorownia , pompownia, zbiorniki na wode tryskaczowg

c) pomieszczenie biblioteki multimedialnej

d) pomieszczenie warsztatu

€) pomieszczenia socjalne i szatniowe, wc dla personelu

f) sala préb

g) sanitariaty ogélnodostepne obstugujgce uzytkownikdw zewnetrznych

Poziom 0,00

Obok dwoéch niezaleznych  pionéw komunikacyjnych: windy i schody, na poziomie
przyziemia sg zlokalizowane:

a) pomieszczenie na odpadki — $mietnik

b) pomieszczenie przetadunku konteneréw do czesci magazynowej

c) wyloty szachtéw instalacyjnych

Na poziomie -1 wszystkie zespoty funkcjonalne sg skomunikowane ze sobg systemem
wewnetrznych korytarzy, galerii i piondw komunikacyjnych (klatki schodowe z windami).
Zaprojektowano dwa piony komunikacyjne z windami.

Kondygnacja -1 jest potgczona z kondygnacjg podziemng istniejgcego budynku Opery w celu
transportu dekoracji i kostiumow.

Dwie klatki schodowe obstuguja wszystkich uzytkownikdéw. Szerokoéci korytarzy i galerii
umozliwiajg prawidtowg ewakuacje osob z budynku — bezposrednio na zewnatrz lub przez
budynek Opery. Dwie windy sg przystosowane do obstugi niepetnosprawnych.

Gtéwne wejscie do budynku — o strony ul. H .Modrzejewskiej prowadzi do kondygnacji
podziemnej -1 .

Etap Il —=bez zmian

2.2. Uksztattowanie przestrzenne.
Etap |
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Dwa pawilony szklane zamykajg piony komunikacyjne prowadzgce do  kondygnacji
podziemnej ( -1) — pawilony sg otwarte. Cze$ciowe obudowanie wyjs¢ ewakuacyjnych oraz
pomieszczen sg niezbedne do czasu rozpoczecia budowy Il etapu Inwestycji ze wzgledu na
przewidywane uzytkownie podziemia i ochrone przed zalewaniem poziomu -1.

Pawilony maja ksztalt prostopadtoscianéw o wymiarach:

- od ulicy Drabika : 18,32 x 12,35 h=4,86 m

- od ul. H .Modrzejewskiej: 11,47 x 6,77 x 6,10 h=4,70 m

| nawigzujg do formy obiektéw obecnie zamykajgcych wyjscia z parkingu podziemnego na
pl. Wolnosci.

Szklane $ciany zostang rozebrane na etapie Il inwestycji i wykorzystane do zabudowy $cian
szklanych wewnetrznych.

Poziom posadzki przyziemia okreslono na 119,62 m.n.p.m.

Czesc¢ podziemna | etapu inwestycji sktada sie z 1 kondygnacji podziemnej (do gtebokosci -
6,00 m).

Projektowana wysokosci kondygnaciji podziemnej brutto wynosi 6,0 m.

Etap Il — bez zmian

2.3. Przystosowanie budynku dla uzytkowania przez niepetnosprawnych.

Etap |

Obiekt jest przystosowany do uzytkowania przez niepetnosprawnych. Wejscie do
kondygnacji podziemnej jest dostepne bezposrednio z poziomu chodnika — od strony ul.
Heleny Modrzejewskiej

Zaprojektowano w | etapie komunikacje poziomg i pionowg, dostosowang dla
niepetnosprawnych:

- dwie windy o wymiarach kabin: 1100 x 2100 mmm

- wszystkie wejscia majg min. 90 cm w Swietle oscieznicy.

Pomieszczenia higieniczno-sanitarne dla uzytkownikow z zewnatrz posiadajg wydzielone
toalety wg wymagan dla niepetnosprawnych.

Krawedzie stopni biegéw schodowych sg wyraznie oznakowane.

Etap Il — bez zmian

3. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE.

Projektowany obiekt odpowiada w zakresie rozwigzan konstrukcyjno-budowlanych obiektom
uzytecznosci publicznej przeznaczonym na funkcje kultury. 1zolacyjno$¢ termiczna przegrod
zewnetrznych znajduje sie w projekcie Instalacji Sanitarnych. Charakterystyka akustyczna
budynku jest opisana w projekcie podstawowym.

Kategoria geotechniczna obiektu zostata okreslona jako I

3.1. Rozwiagzania konstrukcyjne wg projektu konstrukc;ji .

Etap |

Konstrukcja budynku Zzelbetowa stupowo-scianowa. Podstawowy modut projektowanej

konstrukcji nosnej wynosi 8,0 x 8,0 m z odchyleniami.

Gtéwne elementy konstrukcji

- fundamenty w formie Zelbetowej ptyty grubosci 90 cm, dylatowana tak jak caty
budynek( trzy dylatacje) , pod ptytami fundamentowymi izolacja z bentonitu

- Sciany nosne fundamentowe, zelbetowe gr. 40 cm

- od wysokosci 1 m pod poziomem terenu $ciana fundamentowa zelbetowa gr. 40
izolowana styropianem i zamknieta sciankg dociskowg ,na niej izolacja pionowa,
przeciwwodna z bentonitu

- strop Cobiax 55 cm

- ptyta stropowa miedzy osig "8"-"9" gr 35 cm pod przejazdem w spadku 3,6%

- Sciany konstrukcyjne wewnetrzne 30 cm

- sciany nosne klatek schodowych zelbetowe

- Sciany szybéw windowych, zelbetowe, izolowane akustycznie / dylatowane
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- sciany szybow instalacyjnych zelbetowe, izolowane akustycznie / dylatowane

- schody : konstrukcja zelbetowa, ptytowa, oparta na scianach zelbetowych, izolowane
akustycznie

- nadproza w $cianach zelbetowe i stalowe

Konstrukcje potaczenia nowego budynku z budynkiem Opery, na poziomie -1

zaprojektowano jako zelbetowg tarczowo-ptytowg opartg na konstrukcji nowego budynku i

zdylatowang od sciany budynku Opery. Przebicia w $cianie istniejgcej w otworach

mniejszych nalezy wykona¢ po wykonaniu nadprozy z belek stalowych umieszczanych w

Scianie z obu stron, do potowy jej grubosci. Wokdt powstajacych filarow $ciennych nalezy

wykonac¢ obejmujgce je na catym obwodzie "gorsety" z ksztattownikéw stalowych, wg

projektu konstrukcji. W otworze wiekszym nalezy najpierw wykonac¢ pionowe trzpienie

zelbetowe a nastepnie nadproza stalowe ( wg projektu konstrukciji ).

Konstrukcja tymczasowych pawilonéw szklanych:

- konstrukcja dachu: ruszt stalowy oparty na scianach nosnych , zelbetowych

- Sciany nosne , zelbetowe grubosci 30 cm

Etap Il

Konstrukcja budynku w ii etapie tak jak w projekcie podstawowym - bez zmian.
3.2. Sciany.

Etap |

3.2.1. Sciana szklana

e Sciana szklana pawilonu tymczasowego jest zbudowana z dwéch tafli hartowanego szkta o
grubosci 12 mm z laminowanych folig grubosci 1,52 mm . Szkfo jest mocowane punktowo,
klejone. Sciana jest przezroczysta na catej powierzchni . Konstrukcja $ciany stalowa,
zabezpieczona ogniowo do R30 i obtozona blachg nierdzewng gr 2 mm.

3.2.2. Sciany fundamentowe

e Sciana zew., w gruncie powyzej gt.1,1m p.p.t
mata hydroizolacyjna bentonitowa

$ciana dociskowa betonowa 1l4cm

papa termozgrzewalna SBSx2

izolacja termiczna do gt.1,1m p.p.t. 16cm

polistyren ekstrudowany

Sciana zelbetowa 40cm

oktadzina na ruszcie 4cm (w wybranych pomieszcz.)

Sciany fundamentowe do gtebokosci 1,1 ponizej poziomu terenu zelbetowe, wylewane z
ociepleniem z polistyrenu ekstrudowanego 16 cm, papg SBSx2 i S$ciankg dociskowg
betonowg zaizolowang od zewnatrz zaizolowane bentonitowg matg hydroizolacyjng. Mata
pokryta od zewnatrz folig odporng na dziatanie promieniu UV (ultrafioletowych).

3.2.3. Sciany fundamentowe ponizej 1,1 m p.p.t.

e Sciana zew. w gruncie ponizej gt. 1,1m p.p.t.

Sciana zelbetowa, wodoszczelna 40cm

oktadzina na ruszcie 4cm ( w wybranych pomieszcz.)
Szczegdty rozwigzania fgczenia elementéw Sciany i wypetnieh dylatacyjnych wg projektu
konstrukcji.

3.2.4. Uktad warstw konstrukcyjnych : Sciany zewnetrzne, studnie doswietlajace.

SYMBOL NA | NAZWA | WARSTWY GR.[cm] PARAMETRY
RYSUNKACH TECHNICZNE, UWAGI
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S3 SCIANA ZEW. W GRUNCIE ponizej gt.

1,1m p.p.t

Sciana szczelna wodoszczelna 40cm Beton wodoszczelny
S3 SCIANA ZEW. W GRUNCIE-STUDNIE

DOSWIETLAJACE

§ciana szczelna wodoszczelna 30cm Beton wodoszczelny
S3a SCIANA ZEW., W GRUNCIE powyzej U=0,158 W/m2K

gt1,imp.p.t

folia kubetkowa-drenujgca lcm

izolacja termiczna do gt1,1im p.p.t. | 16cm

polistyren ekstrudowany(300kPA)

$ciana zelbetowa 40cm Beton elewacyjny
Sciana SCIANA SZKLANA-TYMCZASOWA | 3,0 cm U=2,70 W/m2K
szklana PAWILONU-szkio (2x15,0 mm)
pawilonu szkto 2x15,0 mm, zbrojone, bezpieczne | 3,0cm Szkto hartowane

,mocowane do konstrukcji stalowej laminowane 1515.4
Sciana SCIANA ZALUZJOWA-TYMCZASOWA
szklana PAWILONU
pawilonu Zaluzja szklana -  elektrycznie | 3,0 cm

rozsuwana

3.2.5. Uktad warstw konstrukcyjnych : $ciany wewnetrzne

SYMBOL NA | NR1 GR.[cm] | PARAMETRY
RYSUNKACH | NAZWA POMIESZCZENIA TECHNICZNE
SCIANA DZIALOWA gr. 15cm 15cm U=0,420 W/m2K
SD1 Rw=40db
ptyta GK x2, dla pom. mokrych GKI x2 2,5cm
profil CW, CU 100 10cm
wypetnienie wetna mineralna 80mm 8cm
ptyta GK x2, dla pom. mokrych GKI x2 2,5cm
SD2 SCIANA DZIALOWA gr. 20.5cm U=0,300 W/m2K
Rw=40db
ptyta GK x2, dla pom. mokrych GKI x2 2,5cm
profil CW, CU 75 x2 15,5cm
wypefnienie wetna mineralna 60mm x2 12cm
ptyta GK x2, dla pom. mokrych GKI x2 2,5cm
SD3 SCIANA DZIALOWA gr. 12.5cm U=525 W/m2K
Rw=40db
ptyta GK x2, dla pom. mokrch GKI x2 2,5cm
profil CW, CU 75 x1 7,5cm
wypetnienie wetna mineralna 50mm 5cm
ptyta GK x2, dla pom. mokrych GKI x2 2,5cm
Swi SCIANA WEWNETRZNA ZELBETOWA gr. 30cm | 30cm U=2,291 W/m2K
Beton elewacyjny
SW1’ SCIANA WEWNETRZNA ZELBETOWA gr. 40cm | 40cm U=1,850 W/m2K
Beton elewacyjny
SW2 SCIANA WEWNETRZNA ZELBETOWA gr. 15cm | 15cm U=2,872 W/m2K
Beton elewacyjny
SW3 SCIANA WEWNETRZNA ZELBETOWA gr. 20cm | 20cm U=2,648 W/m2K
Beton elewacyjny
SM1 SCIANA MUROWANA 15cm Bloczki betonowe
SM2 SCIANA MUROWANA 20cm Bloczki betonowe
SM3 SCIANA MUROWANA 30cm Bloczki betonowe
SI1,S12,SI3 SCIANA INSTALACYJNA GK gr.15, 25, 35cm
ptyta GKI x2 2,5cm
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profile UW,UA, przestrzen inst.

(SI1) 10cm U=0,350 W/m2K
(S12) 15cm U=0,247 W/m2K
(SI3) 30cm U=0,131 W/m2K
wypeinienie - wetna mineralna

ptyta GKI x2 2,5cm

Sl4, SI5 SCIANA INSTALACYJNA GK gr.15, 25, 35cm

ptyta GKI x2 2,5cm

profile UW,UA, przestrzen inst.

(S14) 12,5cm U=0,299 W/m2K
(SI5) 15cm U=0,254 W/m2K
wypetienie - wetna mineralna

Charakterystyka techniczno-budowlana projektowanych Scian:

- wszystkie $ciany betonowe z betonu wysokiej jakosci. Wszystkie sciany betonowe
oraz elementy Kkonstrukcji: stupy, podciggi impregnowane przezroczystym,
hydrofobowym srodkiem impregnacyjnym, na bazie matoczgsteczkowego siloksanu.

- Sciany pomieszczen toalet wykonczyé ptytkami ceramicznymi / laminatem
wysokocisnieniowym

- przegrody dzialowe w pomieszczeniach toalet — rozwigzania systemowe:

- Scianki dziatowe z 10 mm laminatu wysokocisnieniowego
- konstrukcja scianek aluminiowa- anodowana

- wysokos¢ scianek dziatowych 2100 mm

- skrzydto drzwi 1947 x 800 mm

- wysokos¢ panelu sciennego 1980 mm

- w pomieszczeniach sanitarnych (narazonych na dziatanie wilgoci) nalezy stosowaé
ptyty wodoodporne GKBI.

- Scianki sktadane:

Scianka systemowa wykonana z materiatu ognioodpornego EI30,

wspétczynnik R, = 50dB. Rama z aluminium anodowanego (kolor RAL9003 ),
wypetnienie dzwiekochtonne, uszczelki goérne, dolne i boczne — rozpierajgce,
sterowanie elektrycznie.

Wszystkie $ciany zewnetrzne i wewnetrzne powinny spetniaé wymagania odpornosci
ogniowej i izolacyjnosci akustycznej. Wymagania te zostaty okreslone w punktach
dotyczgcych wymagan zwigzanych 2z bezpieczenstwem pozarowym oraz wymagan
akustycznych (rozdziat: Charakterystyka Akustyczna Budynku — Tom |l czes¢ VI, projekt
podstawowy).

Wszystkie Sciany zewnetrzne i wewnetrzne spetniajg wymagania izolacyjnosci

cieplnej. Obliczenia wspotczynnikdw w projekcie Instalacji Sanitarnych.

3.3. Posadzki, podtogi, stropy: uktad warstw konstrukcyjnych:

SYMBOL NA | NR1 GR. PARAMETRY
RYSUNKACH | NAZWA POMIESZCZENIA [cm] TECHNICZNE
P1 POSADZKA ZYWICZNA-KOMUNIKACJA (-1) U=0,269 W/m2K
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posadzka zywiczna, przemystowa 2 mm
warstwa gruntujgca
podkfad betonowy , zbrojony 10 cm
warstwa rozdzielcza - folia PE 0,2mm
izolacja termiczna — ptyta PIR 4cm
ptyta zelbetowa 90cm
hydroizolacja 1,2 mm
podktad betonowy 10 cm
zageszczone podtoze gruntowe
P2 POSADZKA DREWNIANA PRACOWNI | U=0,24 W/m2K
MAGAZYNOW (-1)
Podloga drewniana- 2x deski soshowe na | 2x2,5 cm | Drewno sosnowe
pioro i wpust klasal
Podktad betonowy, zbrojony siatkg 5cm Rozwiazanie
systemowe
podkfad betonowy , zbrojony 10 cm
warstwa rozdzielcza - folia PE 0,2mm
izolacja termiczna — ptyta PIR 4.cm
ptyta Zzelbetowa 90cm
hydroizolacja 1,2 mm
podktad betonowy 10 cm
zageszczone podtoze gruntowe
P2d POSADZKA ZBIORNIKA P.POZ.
(1)
powtoka hydroizolacyjna 3 mm
ptyta zelbetowa 90cm Beton
wodoszcelny
hydroizolacja 1,2 mm
podktad betonowy 10 cm
zageszczone podtoze gruntowe
P3a POSADZKA POM. MOKRYCH (-1) U=0,268 W/m2K
ptyty gresowe, antyposlizgowe na kleju 2cm Klasa |
warstwa izolacyjna - folia w ptynie 0,2cm
jastrych 8 cm
warstwa rozdzielcza - folia PE 0,2mm
izolacja termiczna — ptyta PIR 4.cm
ptyta zelbetowa 90cm
hydroizolacja 1,2mm
podkiad betonowy 10 cm
zageszczone podtoze gruntowe
P3b POSADZKA BET. PRACOWNI | MAG.(-1) U=0,271 W/m2K
posadzka betonowa, zbrojona, 10 cm Beton B30
zatarta i utwardzona powierzchniowo
warstwa rozdzielcza - folia PE 0,2mm
izolacja termiczna — ptyta PIR 4.cm
ptyta Zelbetowa 90cm
hydroizolacja 1,2 mm
podktad betonowy 10 cm
zageszczone podtoze gruntowe
P3c POSADZKA ZYWICZNA PRACOWNI | U=0,27 W/m2K

MAG.(-1)
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posadzka zywiczna, przemystowa 0,2 cm
warstwa gruntujgca podktad betonowy, [ 10 cm
zbrojony
warstwa rozdzielcza - folia PE 0,2mm
izolacja termiczna — ptyta PIR 4cm
ptyta zelbetowa 90cm
hydroizolacja 1,2 mm
podktad betonowy 10 cm
zageszczone podtoze gruntowe
P3 POSADZKA PCV PRACOWNI | MAG. (-1) U=0,27 W/m2K
wyktadzina PCV, przemystowa 0,2cm
warstwa klejowa
podktad betonowy, zbrojony 10cm
warstwa rozdzielcza - folia PE 0,2mm
izolacja termiczna — ptyta PIR 4.cm
ptyta Zzelbetowa 90cm
hydroizolacja 1,2mm
podkfad betonowy 10 cm
zageszczone podtoze gruntowe
P4 POSADZKA Pt. GRESOWE (0) U=0.152 W/m2K
ptytki gresowe, antyposlizgowe na kleju | 2 cm
elastycznym, z wktadkg PE akustyczng
jastrych 6cm
warstwa rozdzielcza - folia PE 0,2mm
izolacja termiczna — ptyta PIR 15cm
ptyta zelbetowa 30 cm
P4b POSADZKA POM. TECH., DOSTAW (0) U=0.153 W/m2K
posadzka betonowa, zbrojona, 8 cm
zatarta i utwardzona powierzchniowo
warstwa rozdzielcza - folia PE 0,2mm
izolacja termiczna — ptyta PIR 15cm
ptyta Zelbetowa - pom. dostaw 40cm
P4d POSADZKA POM.SMIETNIKA (0) U=0.152 W/m2K
posadzka betonowa, zbrojona, zatarta i|8cm
utwardzona powierzchniowo
warstwa rozdzielcza , folia PE 0,5 mm +
geowtoknina 120 g/m2
papa termozgrzewalna, SBSx2 2x0,5 cm
izolacja termiczna — ptyta PIR 15cm
ptyta Zelbetowa 30 cm
BS BIEGI SCHODOW U=0,170 W/m2K
ptytki gresowe, antyposlizgowe na Kleju |3 cm
elastycznym, z wktadkag
PE akustyczng w warstwie klejowej
ptyta Zzelbetowa 16cm

Wspodtczynniki izolacyjnosci cieplnej przegréd podano w tabeli.

Charakterystyka techniczno-budowlana projektowanych podtég:
wszystkie podiogi zaprojektowano jako podiogi ptywajgce
rozwigzania podtdg w pomieszczeniach chronionych —wibroizolacji sg przedmiotem
projektu wykonawczego
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- posadzki w pomieszczeniach magazynowych i

betonowe-przemystowe lub z zywic
- posadzki w pomieszczeniu biblioteki z zywic lub wyktadzina flokowana
- posadzki w pomieszczeniach mokrych — ceramiczne/gresy.

pomieszczeniach technicznych

3.4. Dachy, stropodachy, schody zewnetrzne: uktad warstw konstrukcyjnych.
SYMBOL NA | NR1 GR.[cm] PARAMETRY
RYSUNKACH | NAZWA POMIESZCZENIA TECHNICZNE
D3 STROPODACH DZIEDZINCA (0) U=0,149 W/m2K
ptyty kamienne 6 cm Ptyty granitowe
warstwa spadkowa, betonowa 10-14cm
warstwa rozdzielcza folia
PEO,5mm+geowtdknina 120g/m2
papa termozgrzewalna, SBSx2 2x0,5cm lcm
polistyren ekstrudowany 20cm
paroizolacja
ptyta stropowa, zelbetowa 55 cm
D3z STROPODACH TYMCZASOWY U=0,149 W/m2K,
DZIEDZINCA — DACH ZIELONY (0) ciezar ok. 326
kg/m? (0)
substrat wegetacyjny 20cm
wioknina filtracyjna 3-6 mm | Ciezar 125 g/m*
warstwa drenujgca 6cm Folia kubetkowa
polistyren ekstrudowany 20cm U=0,027 W/im2 K
warstwa zabezpieczajgca 4 mm 600 g/m?
paroizolacja 0,2mm | 190 g/m?
ptyta stropowa zelbetowa 55 cm
D3a STROPODACH PRZEJAZDU (0) U=0,148 W/m2K
kostka betonowa, wibroprasowana 6cm Alternatywnie
kostka granitowa
warstwa betonowa 10cm
warstwa rozdzielcza folia PE 0,5mm +
geowtdknina 120g/m2
papa termozgrzewalna, SBSx2 1,0cm
polistyren ekstrudowany 20 cm U=0,027 W/m2 K
Paraizolacja
piyta stropowa, zelbetowa 35cm
D” DACH PAWILONU SZKLANEGO- Pawilon otwarty
TYMCZASOWY
Szkto bezbarwne , klejone 2x15mm | Ug = 5,5 W/m2 K
(pojedyncza tafla),
przepuszczalnosé
$wiatta 90%,
Konstrukcja  stalowa-ruszt, dwuteowniki | 30 cm Farba

300mm , zabezpieczone farbami ppoz.do R30

ogniochronna

Izolacyjnos¢ cieplna wszystkich dachéw i stropodachoéw odpowiada wymaganiom.

Wspétczynniki izolacyjnosci cieplnej przegréd podano w tabeli.

3.5.

Nadproza

W $cianach nosnych, zelbetowych, wylewanych — nadproza zelbetowe, wylewane. W
Scianach lekkich nadproza systemowe. W zewnetrznych scianach przeszklonych przyziemia
nadproza stalowe - systemowe.
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3.6. Okna

Etap |

Okna w podziemiu

Okna aluminiowe 4 komorowe, w kolorze RAL 7021. Szklenie szkiem niskoemisyjnym,
zespolonym, zbrojonym. Profile okien ze skrzydtem ukrytym profile ocieplone. Okucia
obwiedniowe Wszystkie parapety zaprojektowano jako aluminiowe szerokos$ci 35 cm
anodowane .

Wspditczynnik izolacyjnosci cieplnej: U = 1,0[W/(m? x K)].

Wspotczynniki izolacyjnosci akustycznej Rw= min. 53 dB.

Klasa bezpieczenstwa wszystkich szyb : P2A.

Etap Il

Tak jak w projekcie podstawowym.

3.7. Klapy dymowe, swietliki, wylazy dachowe.
Etap |

Brak.

Etap Il

Tak jak w projekcie podstawowym.

3.8. Drzwi i bramy ( wymiary drzwi i odpornos¢ ogniowa na rysunkach).
Etap |

3.8.1. Zaprojektowano nastepujgce bramy szklane i bramy przemystowe.
Poziom 0,00:

- brama Zzaluzjowa 2z elementéw szklanych 0 wymiarach 8x70x400 cm (do
pomieszczenia przetadunku w przyziemiu). Naped elektryczny.
Poziom -1:

- 1 brama , ocieplona ,przesuwana przeciwpozarowa EI60 z drzwiami na poziomie -1 o
wymiarach 500x300cm,

- 1 brama przesuwana przeciwpozarowa EI60 na poziomie -1 o wymiarach 230x270cm
( potaczenie z istniejgcym budynkiem Opery),

- 1 brama przesuwana, podnoszona, nozycowa, przeciwpozarowa EI60 na poziomie
-1 o wymiarach 245x300cm ( zamykajgca szyb windowy) ,

Etap Il

Tak jak w projekcie podstawowym (z wyjagtkiem bram w podziemiu).
3.8.2 Drzwi.

Etap I

Drzwi zewnetrzne stalowe jedno i dwuskrzydtowe, petne / przeszklone.
Ptyta drzwiowa grubosci 45,0 mm, falcowanie dwustronne, ocieplenie z wetny mineralnej,
wzmocnienie stalowe, grubos¢ blachy 1,0 mm, prég z uszczelkg lub bez progu.
Oscieznica katowa, czterostronna, grubosci 2,5 mm, z uszczelkg z EPDM na wszystkich
krawedziach i przyspawanymi kotwami do zamocowania w scianie murowanej, za pomocg
kotkow rozporowych. Okapnik aluminiowy, naktadany.
Drzwi wyposazone w samozamykacze.
Izolacyjno$é cieplna U = 1,0 [W/( m? x K)]. Izolacyjno$¢ akustyczna R,, = 39 dB.
Drzwi zewnetrzne, p.pozarowe, stalowe, ocieplone, przeszklone:
- El 30 : 120x205cm — 2 sztuki
Drzwi zewnetrzne p.pozarowe, stalowe, ocieplone, petne:
- El 60: 90x205 cm — 2 sztuki
270x300 cm — 2 sztuki
Drzwi wewnetrzne przeciwpozarowe stalowe, przeszklone:
- El 60 : 190x205 1 sztuka ( biblioteka multimedialna)
140x205 cm — 1 sztuka
Drzwi wewnetrzne przeciwpozarowe stalowe, petne izolacyjnos¢ akustyczna wedtug
wymagan normatywnych. :
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- El 60 : 90x205 cm — 5 sztuk
120x250 cm — 3 sztuki
130x250 cm — 2 sztuki
160x210 cm — 1 sztuka (potaczenie z Operg)
180x210 cm - 1 sztuka ( magazyn kostiumoéw)
190x205 cm — 2 sztuki
270x300 cm - 2 sztuki
Standard drzwi stalowych przeciwpozarowych E|l 30 i El 60 :
- drzwi w technologii fgczenia blach skrzydet poprzez zginanie i nitowanie
- drzwi wykonane z blachy nierdzewnej
- dzwignia antypaniczna w drzwiach ewakuacyjnych
- odbojnica dla drzwi magazynowych

Drzwi wewnetrzne — drewniane, plytowe , laminowane , izolacyjnosé akustyczna wedtug
wymagan normatywnych (R,, = 39 dB).

- 90x205 cm : 5 sztuk (toalety wydzielone), z kratkami wentylacyjnymi

- 90x205 cm : 13 sztuk , drzwi ptytowe, laminowane (szare)

Drzwi wewnetrzne stalowe dwuskrzydtowe, petne.

Plyta drzwiowa grubosci 45,0 mm, falcowanie dwustronne, ocieplenie z wetny mineralnej,
wzmocnienie stalowe, gruboé¢ blachy 1,0 mm, prég z uszczelkg lub bez progu.

Oscieznica katowa, czterostronna, grubosci 2,5 mm, z uszczelkg z EPDM na wszystkich
krawedziach i przyspawanymi kotwami do mocowania w murze

Drzwi wyposazone w samozamykacze.

Izolacyjnos¢ akustyczna wediug wymagan normatywnych.

- 180x210 cm : 1 sztuka

- 190x205 cm : 2 sztuki

- 190x210 cm : 2 sztuki

- 270x300 cm : 2 sztuki

Drzwi na drogach ewakuacji nalezy wyposazy¢ w dzwignie antypaniczne

Etap Il

Tak jak w projekcie podstawowym.

3.9. Sciankiidrzwi przeszklone wewnetrzne oraz $cianki przesuwne.
Etap I.

Nie wystepuja.

Etap Il

Tak jak w projekcie podstawowym.

3.10. Scianki dzialowe w pomieszczeniach sanitarnych.

Etap I.

Zaprojektowano $cianki w systemie Scian dziatowych z twardego laminatu
wysokocisnieniowego gr. 10 mm / 8 mm. Klamki standardowe, chromowane.

Elementy konstrukcji mocujgcej scianki: profile i tagczniki systemowe ze stali nierdzewnej lub
aluminiowe — anodowane.

Standardowe wymiary:

- skrzydto drzwi 1947 mm x 800 ( 2 sztuki)

- wysokosc¢ catkowita 2100 mm

- wysokosc¢ panelu $ciennego 1980 mm

Etap Il

Tak jak w projekcie podstawowym.

3.11. Dzwigi i platformy towarowe.

Etap I.

Zaprojektowano nastepujgce elektryczne urzadzenia dzwigowe z  wciggarkami
bezreduktorowymi, bez maszynowni :
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2 dzwigi osobowe 2 przystankowe, udzwig 1000 kg, V= 1m/s
Zaprojektowano platformy z napedem elektrycznym z maszynowniami

1 platforme o wym. 380 cm x 780 cm, 2 przystankowa, udzwig 5,0 ton

Ponadto zaprojektowano podnosnik elektryczny,
dokowany w stropie o wymiarach 300 cm x 790 cm o wysokosci podnoszenia min 252 cm i
udzwigu 5 ton.
Szyby windowe sg wyposazone w klapy oddymiajgce o powierzchni min. 2,5% powierzchni
rzutu-szybu.

Etap |

Tak jak w projekcie podstawowym.
Zestawienie dzwigéw osobowych i towarowych oraz platform podnosnikowych (etap | i ll).

jednoplatformowy,

jednonozycowy

Oznaczenie i nazwa
dzwigu

wymiary szybu [cm]

szeroskosé

gtebokos¢e

ilosé
przystankow

poziom

od | do

wysokos¢
podnoszenia
[m]

Parametry

Udzwig | Predkos¢

w1

DZWIG
OSOBOWO-
TOWAROWY
(poziom -1 do
poziomu +4)

172,5 245

6

-6 | 18

24

1000
kg

V=1m/s

w2

DZWIG
OSOBOWY
(poziom -1 do
poziomu +4)

172,5 245

24

1000
kg

V=1m/s

w3

DZWIG
OSOBOWY
(poziom -1 do
poziomu +4)

170 285

24

1000
kg

V=1m/s

w4

DZWIG
OSOBOWY
(poziom -1 do
poziomu +4)

170 285

24

1000
kg

V=1m/s

W5

DZWIG
OSOBOWY
(poziom 0 do
poziomu +4) —
przystanek poziom
0i+4

170 270

18

1000
kg

V=1m/s

W6

DZWIG
OSOBOWY
(poziom 0 do
poziomu +4) —
przystanek poziom
0i+4

170 270

18

1000
kg

V=1m/s

WP1

DZWIG
TOWAROWO-
OSOBOWY
(poziom -1 do +4,
bez poziomu +2)

502 295

24

2500
kg

PLATFORMA

PODNOSNIKOWA
..

poziomu-0)

400-(380)

PL2

PLATFORMA
PODNOSNIKOWA
(poziom -2 do
poziomu -1)

800
(780)

400 (380)

4,5

5 ton

3.12. Odwodnienie dachéw (wg Projektu instalacji sanitarnych).

Etap |

Zaprojektowano odwodnienie dachow pawilonow tymczasowych do kanalizacji deszczowe.

Rynny i rury spustowe ze stali nierdzewnej (wg rysunku).

Etap |
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Tak jak w projekcie podstawowym.

3.13. Obrébki blacharskie.

Etap | :

Obraébki blacharskie systemowe:

- obrébki pawilonéw tymczasowych z blachy nierdzewnej, systemowe.
Etap Il

Tak jak w projekcie podstawowym.

3.14. Parapety wewnetrzne.
Etap I

Nie wystepujg

Etap Il :

Tak jak w projekcie podstawowym.

3.15. Zaluzje zewnetrzne i wewnetrzne, rolety .
Etap |

Nie wystepuja.

Etap Il

Tak jak w projekcie podstawowym.

3.16. Kanaly instalacyjne ( wg projektéw branzowych instalacji sanitarnych i
instalacji elektrycznych).

Etap |

Zaprojektowano wydzielony $cianami kanat instalacyjny wentylacji mechanicznej na
poziomie -1, na catg wysokos¢ kondygnacii.

Kanaty kablowe poprowadzono jako wydzielone pozarowo w przestrzeni podstropowej na
poziomie -1.

Etap Il

Tak jak w projekcie podstawowym.

3.17. lzolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne.

Etap I.

Zaprojektowano nastepujgce izolacje:

- Fundamenty i mury fundamentowe:

izolacja pozioma z bentonitu lub z geomembrany z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o
wyttaczanej powierzchni z 2 warstwami folii izolacyjnej przeciw wodnej ptaskiej , wywinietej
na sciany fundamentowe. lIzolacja pionowa z bentonitu lub membrany kauczukowo-
bitumiczna ostonietej membrang kubetkowg tylko w miejscach gdzie nie wystepuje Sciana
szczelna.

- Podtogi i sciany w pomieszczeniach mokrych:

folia ptynna lub membrana wodoszczelna.

- Dachy:

papa zgrzewana podktadowa-- 2,5 mm, papa zgrzewana gruboséci 5,6 mm z podsypkg, w
kolorze szarym/ zielonym.

Etap Il

Tak jak w projekcie podstawowym.

3.18. lzolacje termiczne.

Etap |

Wszystkie zaprojektowane przegrody budowlane spetniajg wymagania izolacyjnosci cieplnej
oraz pozostate wymagania zwigzane z oszczednoscig energii (powierzchnia okien , punkt
rosy). Obliczenia w czesci Instalacje Sanitarne.

Zaprojektowano nastepujgce izolacje cieplne:

- Mury fundamentowe:

ZMIANA PROJEKTU ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ 23
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



polistyren ekstrudowany, gr. 16 cm

- Stropodach dziedzinca i przejazdu :

Polistyren ekstrudowany (300 kPa), gr. od 20 do 28 cm (w spadku) z paraizolacjg od strony
pomieszczen

- Podtogi na gruncie : ptyty PIR gr.4 cm

- Sciany szklane pawilonu:

wszystkie ze szkfa niskoemisyjnego = 1,0 W/m°K

Etap Il

Tak jak w projekcie podstawowym

3.19. lzolacje i adaptacje akustyczne w salach préb i na dziedziicu
Etap |

Nie wystepuja.

Etap Il

Tak jak w projekcie podstawowym.

3.20. Zabezpieczenia przeciwpozarowe nalezy wykona¢ wg opisu w punkcie Ochrona
przeciwpozarowa.

Etap |

- Elementy stalowe konstrukcji nosnej w pawilonie tymczasowym nalezy zabezpieczy¢
do R 30 odpornosci ogniowe;.

- Stropy konstrukcyjne nalezy zabezpieczy¢ do R120 przez wymagang grubos¢ otuliny
stali zbrojeniowej konstrukcji/ pozostate RGO.

- Sciany nosne i oddzielen pozarowych na poziomie -1 o odpornosci R120

- Sciany na drogach ewakuacyjnych EI30

Pozostate elementy wg opisow.

Etap Il

Tak jak w projekcie podstawowym.

3.21. Balustrady wewnetrzne, zewnetrzne oraz inne elementy slusarskie.

Etap I.

Balustrady klatek schodowych

- Balustrady z ptaskownikéw stalowych (nierdzewne)

Wysokos$¢ balustrad wynosi 110 cm , odstepy miedzy elementami sg mniejsze niz 20 cm.
Konstrukcja zapewnia przeniesienie sit poziomych, okreslonych w Polskiej Normie .
Etap Il

Tak jak w projekcie podstawowym

3.22. Elementy wykonczenia elewacji
Etap I.
Nie wystepuje

Etap II.
Tak jak w projekcie podstawowym.

3.23 Elementy wykonczenia wnetrz.

A. Tynki wewnetrzne i malowanie
Etap |
- Podziemia :
Sciany gipsowe i sufity - malowanie $cian farbami akrylowymi.
Pozostate Sciany z surowego betonu architektonicznego.

Etap Il.
Tak jak w projekcie podstawowym.
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B. Okfadziny na scianach i sufity podwieszone

Etap |
Sciany i sufity sali préb i biblioteki dwuwarstwowe:
- warstwa zewnetrzna perforowana z kompozytéw-ptyt wtdknisto-cementowych
- warstwa wewnetrzna dyfuzyjno-pochfaniajgca
- toalety: ptytki ceramiczne na catg wysokos¢ do sufitu podwieszonego,

w pomieszczeniach gospodarczych wokoét umywalek fartuchy z blachy nierdzewnej,
- w pomieszczeniach porzgdkowych na $cianach na wszystkich kondygnacjach

Gres —do wysokosci 2,0 m.,
- malowanie wszystkich $cian lekkich farbami akrylowymi,
- sufity podwieszone w toaletach z blach perforowanych .
Etap Il.
Tak jak w projekcie podstawowym.

3.24. Elementy wyposazenia wnetrz.
A. Wyposazenie toalet i pomieszczeh zabudowanych.

Etap |

Zaprojektowano:

- biaty montaz — system sptuczek - przyciski aluminium

- miski  ustepowe wiszgce, pisuary z samoczynnym sptukiwaniem (na
fotokomarke),umywalki prostokgtne

- dozowniki mydta, suszarki, pojemniki na reczniki

- w toaletach dla niepetnosprawnych system pochwytéw i wyposazenia- ze stali
nierdzewnej

Etap Il

Tak jak w projekcie podstawowym.

B. Inne elementy:

Etap I.

Zaprojektowno:

- system informacji wizualnej dla podziemia budynku: numeracja i tabliczki na
pomieszczenia, tablice informacyjne, piktogramy, wg projektu wykonawczego wnetrz

- system uniwersalny kart magnetycznych do drzwi wszystkich pomieszczen.

- wyposazenie pomieszczen socjalnych i szatni wg projektu wykonawczego wnetrz

- wyposazenie pomieszczenia prob wg projektu wykonawczego wnetrz i projektu
technologicznego.

Etap Il.

Tak jak w projekcie podstawowym

C. Woyposazenie technologiczne:

Etap I.

- wyposazenie  pomieszczeh  warsztatowych, magazynowych wg  projektu
technologicznego, podstawowego: narzedzia, elektronarzedzia, meble warsztatowe,
regaty magazynowe itd.

- wyposazenie technologiczne stuzagce do logistyki i transportu rekwizytow wg projektu
technologicznego, podstawowego: kontenery duze i mate, wozki elektryczne do
przewozu kontenerdw itd.

- wyposazenie technologiczne biblioteki: system regatbw przesuwnych, siec
komputeréw i monitoréw do korzystania z zasobéw multimedialnych biblioteki, regaty,
meble dla uzytkownikéw i personelu itd. wg projektu wykonawczego wnetrz

Etap Il
Tak jak w projekcie podstawowym
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4. INSTALACJE W BUDYNKU.
Etap I.
W budynku zaprojektowano nastepujgce instalacje:
- wodno-kanalizacyjng i hydrantowg p. pozarowa;
- instalacje tryskaczowag
- kanalizacji deszczowej;
- centralnego ogrzewania,
- wentylacji mechanicznej i klimatyzacji;
- elektryczna, o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego;
- instalacje sity;
- okablowania strukturalnego: komputerowa, telefoniczna, telewizji kablowej,
SAP
- instalacje kontroli dostepu
Rozwigzania instalacji wedtug Projektow branzowych.

Etap Il
Tak jak w projekcie podstawowym.

5 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA | INSTALACJE PRZECIWPOZAROWE — zmiana .
5.1 Powierzchnia, wysokos¢ i liczba kondygnacji.

Etap I

Powierzchnia zabudowy budynku wynosi 247,00 m? - dwa tymczasowe, naziemne pawilony
szklane z konstrukcja nosng R30. Powierzchnia catkowita kondygnacji podziemnej -1 wynosi
2 353,84 m?2. Razem powierzchnia wewnetrzna netto pawilonéw i kondygnacji podziemnej
wynosi 2340,62 m2. Wysokos$¢ budynku (pawilonéw tymczasowych) wynosi 4,75 m i 4,85 m
— budynek niski (SN).

Budynek posiada1 kondygnacje podziemng na gtebokosci 6,0 m od poziomu terenu .

Etap II:

Powierzchnia zabudowy budynku wynosi 3 685,31 m? powierzchnia wewnetrzna netto
wynosi 9 093,43 m2 Wysokos¢ budynku: 22,0 m — budynek sredniowysoki (SW).

Budynek posiadal kondygnacje podziemng i 5 nadziemnych.

5.2 Charakterystyka zagrozenia pozarowego

W czesci podziemnej zlokalizowano sale préb, biblioteke multimedialng, magazyny,
pomieszczenia techniczne i gospodarcze; w czesci nadziemnej sale prob, orkiestry, choru,
baletu, lokale ustugowe, pomieszczenia biurowe, goscinne wraz z zapleczem socjalnym oraz
Letnig Scene przeznaczong do sezonowych przedstawien. Scena Letnia usytuowana jest w
dziedzincu wewnetrznym, bezposrednio na poziomie terenu. Scena Letnia nie stanowi
pomieszczenia w rozumieniu przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

W budynku nie przewiduje sie wystepowania substancji pozarowo niebezpieczne. Znajdowac
sie w nim bedg state materiaty palne stanowigce wyposazenie pomieszczen biurowych,
administracyjnych, socjalnych, pokoi goscinnych, sal prob oraz materiaty palne uzywane i
przechowywane w pracowniach produkcyjnych i magazynach jak np.: drewno i wyroby
drewniane, tkaniny, wyroby z tworzyw sztucznych, papier, sprzet elektroniczny meble.

5.3 Odlegtos¢ od obiektéw sasiadujacych.

Projektowany budynek stanowi odrebng strukture budowlano-konstrukcyjng powyzej
poziomu terenu i jest potaczony z istniejgcym budynkiem Opery na kondygnacji podziemne;j (
etap | i ll). Na dziatkach inwestycyjnych nie wystepuje inna zabudowa ( za wyjatkiem
istniejacego budynku Opery Wroctawskiej).
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Budynek (etap | i Il) usytuowany zostat od strony zachodniej bezposrednio na granicy dziatki
— sgsiednia dziatka jest budowlana, niezabudowana ( przeznaczona w przysziosci pod
budynek komercyjny - hotel). Sciana budynku usytuowana bezpo$rednio w granicy dziatki
jest Sciang oddzielenia przeciwpozarowego w klasie REI 120, a jej lokalizacja wynika z
zapiséw Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego.

Najblizszy budynek to budynek Opery Wroctawskiej, ktéry oddalony jest na poziomie
przyziemia od budynku projektowanego o ponad 15 m (w czesci hadziemnej).

5.4 Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba oséb na kazdej kondygnaciji i w
poszczegolnych pomieszczeniach.

Kwallifikacja do kategorii zagrozenia ludzi w | etapie znajduje sie w rozdziale 5. 8 . Podziat na

strefy pozarowe

Etap I

Maksymalna liczba ludzi na kondygnacji -1 wynosi :

- na kondygnacji —1: 17 osob ( pracownicy czasowi do 4 godzin)

Sporadycznie na kondygnacji moze sie znalez¢ grupa 45 oséb zwiedzajgcych, jednak nie ma

to zwigzku z podstawowg funkcjg obiektu.

Etap Il
W budynku wystepujg strefy pozarowe zaliczane do:
= kategorii zagrozenia ludzi ZL | — strefa ta zawiera pomieszczenia w ktérych moga
przebywac¢ ludzie w grupach powyzej 50 o0soOb; Letnia Scena usytuowana w
dziedzihcu wewnetrznym, bezposrednio na poziomie terenu ze wzgledu na znaczne
otwarcie s$cian przeciwlegtych nie stanowi pomieszczenia a jej powierzchnia nie
wlicza sie do powierzchni budynku, i nie stanowi strefy pozarowej,
= Kkategorii zagrozenia ludzi ZL Ill — garderoby indywidualne z zapleczem sanitarnym i
socjalnym, pomieszczenia biurowe i administracyjne,
= Kkategorii zagrozenia ludzi ZL V — pokoje goscinne,
= grupy PM/ZLII —magazyny kostiumow, dekoracji i rekwizytow (udostepniane
zwiedzajgcym grupom do 45 osob), warsztaty, pomieszczenia techniczne,

Maksymalna liczba ludzi w budynku wynosi 987 oséb (440 na staty lub czasowy pobyt) , a na
Scenie Letniej (poza budynkiem - Scena Letnia ) 1500 oséb .

Maksymalna liczba ludzi na poszczegolnych kondygnacjach:

- na kondygnacji —1: 17 oséb ( pracownicy czsowi), oraz osoby zwiedzajgce 45 osob

- na kondygnacji 0: 180 oséb + 1500 os6b Scena Letnia

- na kondygnaciji +1: 210 os6b,

- na kondygnacji +2: 185 ostb,

- na kondygnacji +3: 200 osob,

- na kondygnacji +4: 150 oséb.

5.5 Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego

Etap I:
Przyjete gestosci obcigzenia ogniowego znajdujg sie w tabeli w punkcie 5.8
Etap II:
= w strefie PM obejmujgcej magazyny dostaw i widowni na poziomie 0 przyjeto Q <
2000 MJ/m?,

= w strefie PM obejmujgcej magazyny dekoracji i magazyny gospodarcze na
poziomach -1 przyjeto Q < 4000 MJ/m?,

= w strefach ZL nie wyznacza sie gestosci obcigzenia ogniowego; dla zobrazowania
stopnia zagrozenia pozarowego w tych strefach, przyjeto ze Q < 2000 MJ/m?

5.6 Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych.
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W budynku nie przewiduje sie stref i pomieszczen zagrozonych wybuchem. Nie wystepuja
substancje pozarowo niebezpieczne w rozumieniu rozporzgdzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw./Dz. U. nr 109 poz. 719/

5.7 Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej i stopien
rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych.

Etap i ll

Zasadniczo przy ustalaniu wymaganej dla budynku klasy odpornosci pozarowej przyjeto
taczng wysokos¢ kondygnacji podziemnych i kondygnacji nadziemnych zaliczanych do
kategorii zagrozenia ludzi ZL. Tak ustalona wysoko$¢ budynku ( 1 + 5 kondygnacji) wynosi
28,0 m — czyli klase odpornosci pozarowej nalezy ustala¢ jak dla budynku wysokiego,
pomimo, ze fizycznie bedzie to budynek $redniowysoki Dla budynku wysokiego
zawierajgcego strefy pozarowe kategorii zagrozenia ludzi ZLI, ZL Ill, ZL V oraz stref PM
przyjeto wymagang klase odpornosci pozarowej B. Dotyczy to drugiego etapu.

W pierwszym etapie strefy pozarowe Va i Vb bedg dwukondygnacyjne ZL Il z jedng
kondygnacjg podziemng i 1 kondygnacjg nadziemng. Dla tej strefy przyjeto- kondygnacja
podziemna klasa B (nie moze by¢ nizsza niz docelowe kondygnacje wyzsze), a kondygnacja
nadziemna- klasa D.Z wyjgtkiem szklanej obudowy pawilonéw tymczasowych wszystkie
elementy budynkow (rowniez swietliki ) muszg spetnia¢ warunek NRO nierozprzestrzeniania
ognia (w rozumieniu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie /tekst
jedn. Dz. U. z 2015r, poz. 1422/ oraz posiada¢ odpornos¢ ogniowg podang w tabeli:

Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku >”

odpornosc | gtéwna strop ¥ | $ciana Sciana przekrycie

i konstrukcja | konstrukcja zewnetrzna Y |wewnetrzna ¥ |dachu ?

pozarowej | no$na dachu 2

budynku

"B R120 R 30 REI 120 |E180 El 30° RE 30
(0<->i)

D’ R30 O REI30 |EI30(0<>) | () O

Oznaczenia w tabeli:

R — nosnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Normg dotyczgcg zasad
ustalania klas odpornosci ogniowej elementow budynku,

E — szczelnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

| — izolacyjnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

(=) — nie stawia sie wymagan (poza NRO.

*) 7 zastrzezeniem § 219 ust. 1

b Jezeli przegroda jest czescig gtdwnej konstrukcji nosnej, powinna spetnia¢ takze
kryteria nosnosci ogniowej (R) odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla danej
klasy odpornosci pozarowej budynku. jezeli $ciana jest obudowg drogi ewakuacyjnej musi
mie¢ odpornos¢ ogniowg El 15

2 Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z
potgczeniem ze stropem.

3 Wymagania nie dotyczg naswietli dachowych, swietlikéw, lukarn i okien potaciowych
(z zastrzezeniem § 218), jesli otwory w potaci dachowej nie zajmujg wiecej niz 20% jej
powierzchni, nie dotyczg takze budynku, w ktérym nad najwyzszg kondygnacjg znajduje sie
strop albo inna przegroda, spetniajgca kryteria okreslone w kol. 4.

4 Dla scian komor zsypu wymaga sie El 60, a dla drzwi komér zsypu - EI 30 — nie
dotyczy kiedy nie ma.

ZMIANA PROJEKTU ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ 28
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



% Klasa odpornosci ogniowej dotyczy elementéw wraz z uszczelnieniami ztgczy i

dylatacjami.

Dodatkowo dla nastepujgcych elementéw budowlanych wymagana jest klasa odpornosci

ogniowej:
= REI 60 dla scian i stropéw wydzielajgcych klatki schodowe,

R 60 dla biegow i spocznikow schodéw ewakuacyjnych,

REI (El) 60 dla scian i stropow wydzielajgcych przedsionki ppoz.

REI ( EI)120 dla swietlikow dachowych nad pracownig techniczna,

El 30 dla wszystkich drzwi wychodzacych na droge komunikacji ogoinej w strefach

ZLV,

= EI 30 lub ElI 60 wg oznaczen na rysunkach dla drzwi do klatek schodowych,
przedsionkow ppoz. innych stref pozarowych lub pomieszczen technicznych,

= Sy dla drzwi dymoszczelnych dzielgcych korytarze na odcinki nie dtuzsze niz 50 m.
Dla elementéw wykonczenia i wystroju wnetrz uwzgledniono, ze:

= na drogach komunikacji ogélnej stuzacych celom ewakuacji, a wiec korytarzach i
klatkach schodowych, stosowanie materiatéw tatwo palnych jest zabronione,

= stosowanie palnych wyktadzin sufitowych jest zabronione, a sufity powinny by¢
wykonane z materiatéw niepalnych lub niezapalnych i montowane na niepalnym
ruszcie.

= zabronione jest stosowanie do wykonczenia wnetrz materiatéw tatwo zapalnych,
ktérych produkty rozktadu termicznego sg bardzo toksyczne lub intensywnie dymigce.

= Podtogi podniesione o wiecej niz 0,2 m ponad poziom stropu powinny mie¢ niepalng
konstrukcje nosng oraz ptyty podtogi od strony przestrzeni podpodtogowej klasy REI
30,

= przewody elektroenergetyczne i inne instalacje wykonane z materiatéw palnych,
prowadzone w przestrzeni podpodtogowej powinny miec¢ ostone lub obudowe klasy
El 30.

5.8 Podziat obiektu na strefy pozarowe i dymowe- zmiana.

Dopuszczalne powierzchnie strefy pozarowej wynosza:
= strefy zaliczanej do ZL I, ZL Il lub ZL V w budynku wielokondygnacyjnym,
$redniowysokim 5 000 m?,
= strefy zaliczanej do PM o gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m2 — 10 000 m?
= strefy zaliczanej do PM o gestosci obcigzenia ogniowego do 2000 MJ/ m? - 4000 m?,
= strefy zaliczanej do PM o gestosci obcigzenia ogniowego do 4000 MJ/m? — 2 000 m?,
Strefy pozarowe na kondygnacjach podziemnych nie mogg przekroczy¢ wielkosci 50 %
wartosci dopuszczalnych ( tj. 2 500 m? dla stref ZL i 5 000 m*'2 000 m? i 1 000 m? dla stref
PM).
Strefy pozarowe wyposazone w statg samoczynng instalacje gasniczg tryskaczowg moga
by¢ powigkszone o 100 % .

Etap |. Podziat na strefy pozarowe

Nr Nazwa Kwalifikacja | Gestos¢ | Powier Liczba
strefy | strefy/pomieszczenia | ZL/PM obcigzeni | zchnia kondygnac;j
aMJ/m2] | [m2] a

SP1 | stacja trafo PM <500 67,53 1 podz.

SP 2 | rozdzielnia PM <500 20,33 1 podz.
elektr.trafo

SP rozdzielnia ppoz. PM <500 0,5 1 podz.

2a

SP 3 | pomieszczenie PM <500 12,35 1 podz.
teletechniki

SP 4 | Pomieszczenie PM <500 19,96 1 podz.
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wodomierzy

SP 5 | Pomieszczenie PM <500 25,53 1 podz.
wezia cieplnego
SP 6 | Pompownia PM <500 121,85 | 1 podz.
tryskaczowa ze
zbiornikiem zapasu
wody
SP 7 | Wentylatornia PM <500 187,32 | 1 podz.
SP 8 | Kanat instalacyjny PM <500 128,23 | 1 podz.
SP 9 | Pomieszczenie PM <500
Smietnika
SP Il | magazyn podreczny, | PM <500 428,39 | 1 podz.
warsztat. pom.
rekwizytorow i
konserwatoréw
SP Il | Magazyn dekoracjii | PM <4000 497,62 | 1 podz.
rekwizytéw
SP Magazyn kostiuméw | PM <2000 231,53 | 1 podz.
\Y%
SP Strefa pozarowa ZL 1 nie | etap 1
Vai przy klatkach wyznacza podz +1
Vb schodowych sie nadz
SP Nie ma w | etapie
VI
SP Biblioteka ZLI nie 259,16 | 1 podz
VI multimedialna wyznacza | m2
sie
SP Pomieszczenie prob | ZL 1l nie 113,76 | 1 podz.
VI wyznacza
sie
SP Przedsionek Poza Nie 30,01 1 podz.
IX przeciwpozarowy klasyfikacjg | wyznacza
naZLiPM | sie
SP X | Przestrzeh ZL Nie 34,70 1 podz.
komunikacyjna wyznacza
sie

Strefy pozarowe pokazano na rysunkach: AO1a — poziom -1, AO2a i A02b — poziom 0,0 w
czesci rysunkowej.

Etap 1 i Il t3cznie.
Projektowany budynek (kondygnacja -1 podziemna, oraz 5 kondygnacji nadziemnych:
0,1,2,3,4) podzielono na nastepujgce strefy pozarowe:

strefa | — anulowana w zwigzku z likwidacjg poziomu -3 (parking)

strefa Il — obejmuje, pomieszczenia socjalne, pomieszczenie magazynu
podrecznego, pomieszczenie przetadunku na poziomie —1,; powierzchnia strefy
wynosi 428,39 m?, strefe zalicza sie do PM, gestos¢ obcigzenia ogniowego do 2000
MJ/ m? na kondygnacii -1, nie wystepuje zagrozenie wybuchem,(etapl)

strefa Il — obejmuje magazyny dekoracji i rekwizytéw (udostepniane zwiedzajgcym
grupom do 45 oséb), na poziomie —1, powierzchnia strefy wynosi 497,62m?, strefe
zalicza sie do PM gesto$é obcigzenia ogniowego do 4000 MJ/ m?, a takze do ZL na
kondygnaciji -1, nie wystepuje zagrozenie wybuchem,

strefa IV — obejmuje magazyn kostiumow na poziomie —1; powierzchnia strefy
wynosi 231,53 m?, strefe zalicza sie do PM/ZLIII, gesto$¢ obcigzenia ogniowego do
2000 MJ/ m? (etap 1)
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= strefa V — ( nie wystepuje w etapie |) obejmuje pomieszczenia sal ekspozycyjnych z
zapleczem ustugowym, hol wejsciowy, sale prob orkiestry, chéru i baletu, pracownie
techniczne, pomieszczenia magazynu kostiumow, garderoby zbiorowe,
pomieszczenia socjalne i sanitarne na poziomach: 0, 1, 2, 3, oraz pomieszczenia
biurowe na poziomie 4 i klatki schodowe i przedsionki ppoz. wszystkich kondygnaciji;
powierzchnia strefy wynosi 6853,73 m?, strefe zalicza sie do kategorii zagrozenia
ludzi ZL | + ZL 1ll, nie wystepuje zagrozenie wybuchem, (etap Il)

= strefa Vai Vb — obejmuje strefy przy klatkach schodowych an poziomie -1 ( etap 1),

= strefa VI — ( nie wystepuje w etapie |) obejmuje pokoje goscinne na poziomie 4;
powierzchnia strefy wynosi 633,17 m?, strefe zalicza sie do kategorii zagrozenia ludzi
ZL V, nie wystepuje zagrozenie wybuchem,

= strefa VII — pomieszczenie biblioteki na poziomie —1; powierzchnia strefy wynosi

259,16 m?, strefe zalicza sie do ZLIII, gesto$¢ obcigzenia ogniowego do 500 MJ/ m?

(etap 1)

strefa VIl — obejmuje pomieszczenie préb, ZLIII, powierzchnia 113,76 m? (etap 1)

strefa IX — obejmuje przedsionek przeciwpozarowy o pow. 30,01 m? (etap 1)

strefa X — przestrzen komunikacyjna 34,70 m? (etap 1)

strefy pomieszczen technicznych zwigzanych z ochrong ppoz. budynku

(maszynownia instalacji tryskaczowej, zbiorniki wody ppoz. pompownia wody

pozarowej) oraz inne oznaczone jako: SP1,SP2, SP3,SP4, SP5, SP6, SP7, SP8,

SP9 (etap I).

Podziat na strefy pozarowe wykona¢ z uwzglednieniem przepiséw rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. - w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /tekst jedn.: Dz. U. z 2015 r. poz. 1422/, aw
szczegolnosci:

§ 232.

1. Sciany i stropy stanowigce elementy oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé
wykonane z materiatdéw niepalnych, a wystepujace w nich otwory - obudowane
przedsionkami przeciwpozarowymi lub zamykane za pomocg drzwi przeciwpozarowych badz
innego zamknigcia przeciwpozarowego.

2. W Scianie oddzielenia przeciwpozarowedo tgczna powierzchnia otworow, o ktérych mowa
w ust. 1, nie powinna przekracza¢ 15% powierzchni sciany, a w stropie oddzielenia
przeciwpozarowego - 0,5% powierzchni stropu.

3. (....) - nie dotyczy przedmiotowego budynku.

4. Wymagang klase odpornosci ogniowej elementéw oddzielenia przeciwpozarowego oraz
zamknie¢ znajdujgcych sie w nich otworow okresla ponizsza tabela:

Klasa Klasa odpornosci ogniowej
0dpornosci glementow drzwi drzwi z przedsionka
pozarowe| sqdzielenia przeciwpozarowych przeciwpozarowego
budynku  |5rzeciwpozarowego lub innych
$cian i stropow Zamknieé nakorytarzi |na klatke
stropéw, z |w ZL  |Przeciwpozarowych 4, schodowq)
wyjatkiem pomieszczenia
stropow w
ZL
,B”i,C” REI120 |REI60 |[EI60 E 130 E 30
*) Dopuszcza sie osadzenie tych drzwi w Scianie o klasie odpornosci ogniowej,
okreslonej dla drzwi w kol. 6, znajdujgcej sie miedzy przedsionkiem a klatkg
schodowa.

5. (...) — nie dotyczy przedmiotowego budynku.
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6. W Scianie oddzielenia przeciwpozarowego dopuszcza sie wypetnienie otwordw
materiatem przepuszczajgcym $Swiatto, takim jak luksfery, cegta szklana lub inne
przeszklenie, jezeli powierzchnia wypetnionych otwordw nie przekracza 10% powierzchni
Sciany, przy czym klasa odporno$ci ogniowej wypetnieh nie powinna by¢ nizsza niz:

Wymagana klasa odpornosci Klasa odpornosci ogniowej wypetnienia otworu w

ogniowej sciany oddzielenia scianie:

przeciwpozarowego - bedacej obudowa drogi -innej
ewakuacyjnej

RE 1240 El 120 E 120

RE1120 El 60 E 60

RE 160 ElI 30 E 30

7. Dopuszcza sie stosowanie w strefach pozarowych PM otworu w $cianie oddzielenia
przeciwpozarowego, stuzgcego przeprowadzeniu urzgdzen technologicznych, chronionego w
sposéb réwnowazny wymaganym dla tej Sciany drzwiom przeciwpozarowym pod wzgledem
mozliwosci przeniesienia sie przez ten otwoér ognia lub dymu, w przypadku pozaru.

§ 233.

(...) - nie dotyczy przedmiotowego budynku

§ 234.

1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec klase
odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementéw.

2. Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustéw, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do
pomieszczen higienicznosanitarnych.

3. Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach,
pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie
nizsza niz El 60 lub REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego,
powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) $cian i stropéw tego pomieszczenia.

4. Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza
budynku.

§ 235.

1. Sciane oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wznosié na wtasnym fundamencie lub na
stropie, opartym na konstrukcji nosnej o klasie odpornosci ogniowej nie nizszej od
odpornosci ogniowe;j tej Sciany.

2. Sciane oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wysunaé na co najmniej 0,3 m poza lico
Sciany zewnetrznej budynku lub na catej wysokosci sciany zewnetrznej zastosowaé pionowy
pas z materiatu niepalnego o szerokosci co najmniej 2 m i klasie odpornosci ogniowej El 60.
3. W budynku z przekryciem dachu rozprzestrzeniajgcym ogien sciany oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy wyprowadzi¢ ponad pokrycie dachu na wysokos¢ co najmniej 0,3
m lub zastosowac¢ wzdtuz Sciany pas z materiatu niepalnego o szerokosci co najmniej 1 mii
klasie odpornosci ogniowej EI60, bezposrednio pod pokryciem; przekrycie na tej szerokosci
powinno by¢ nierozprzestrzeniajgce ognia.

4. W budynku z wyjgtkiem zabudowy jednorodzinnej, w dachu ktérego znajduijg sie swietliki
lub klapy dymowe, sSciany oddzielenia przeciwpozarowego usytuowane od nich w odlegtosci
poziomej mniejszej niz 5 m, nalezy wyprowadzi¢ ponad gorng ich krawedz na wysoko$¢ co
najmniej 0,3 m, przy czy wymaganie to nie dotyczy swietlikdw nieotwieranych o klasie
odpornosci ogniowej co najmniej E30.

5. Jezeli kondygnacje sg kwalifikowane do réznych stref pozarowych nalezy stosowac pas
miedzykondygnacyjny o ktérym mowa w 223 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie /tekst jedn. Dz.U z dn. 18 wrzesnia 2015 roku poz.1422/
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6. Wszystkie trasy kablowe przechodzgce przez przedsionek przeciwpozarowy muszg byc
obudowane do El 60. Przedsionek przeciwpozarowy musi by¢ wyposazony w wentylacje
grawitacyjng z kratkg o wymiarach min. 14x14 cm

Strefy dymowe

Nie projektuje sie stref dymowych. Oddymianie zostanie zrealizowane w Il etapie

w wydzielonych pozarowo klatkach schodowych. Nalezy je zrealizowa¢ w oparciu o zasady
wiedzy techniczne;j.

W pierwszym etapie klatki na kondygnacji nadziemnej nie bedg zamkniete przegrodami
budowlanymi.

5.9 Wykonczenie wnetrz — zasady ogoélne:

Stosowanie do wykonczenia wnetrz materiatow fatwo zapalnych, ktorych produkty
rozkfadu termicznego sg bardzo toksyczne lub intensywnie dymigce, jest zabronione.
W pomieszczeniach magazynowych oraz w pomieszczeniach z podtogami
podniesionymi, stosowanie wyktadzin podtogowych tatwo zapalnych jest zabronione.
Okfadziny sufitow oraz sufity podwieszone nalezy wykonywa¢ z materiatdw
niepalnych lub niezapalnych, niekapigcych i nieodpadajgcych pod wptywem ognia.
Na drogach ewakuacyjnych zabrania sie stosowania materiatdow i wyrobow
budowlanych tatwo zapalnych.
W  przypadku stosowania materialtdw wykohczeniowych Iluzno zwisajgcych,
w szczegolnosci w kurtynach, zastonach, draperiach, kotarach oraz Zaluzjach, za
tatwo zapalne uwaza sie materiaty, ktoérych wiasciwosci okreslone w badaniach
zgodnych z Polskimi Normami odnoszacymi sie do zapalnosci i rozprzestrzeniania
ptomienia przez wyroby widkiennicze nie spetniajg co najmniej jednego z kryteriow:

- tiz4s,

— ts<30s,

— nie nastepuje przepalenie trzeciej nitki,

— nie wystepujg ptongce krople.

5.10 Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowaniaw inny

Etap |

sposoéb

Ewakuacja jednoetapowa po sygnale z sygnalizatorow akustycznych.

W niektorych przypadkach zaprojektowano ewakuacje do sgsiedniej strefy pozarowej.
Ewakuacja w kierunku klatek schodowych znajdujgcych sie w strefach pozarowych Va | Vb.
Klatki te na poziomie (-1) sg wydzielone pozarowo i bedg stanowi¢ przestrzen wzglednie
bezpieczna.

Etap Il

Ewakuacja ludzi z budynku odbywa sie nastepujgco:

z pomieszczen na poziomie 0 — wyj$ciami bezposrednio na zewnatrz budynku.
widownia ( materiaty ), ustawienie widowni ( ksztatt widowni, liczbe miejsc w rzedzie,
liczbe rzeddw, odstepy miedzy rzedami, szerokosci przejs¢, dtugosci przejsc itp. )
Sceny Letniej nie sg przedmiotem niniejszego opracowania. Sposob zabezpieczenia
widowiska musi by¢ kazdorazowo uzgadniane z KM PSP we Wroctawiu.

z kondygnacji podziemnych i z nadziemnych poprzez korytarze i przedsionki
przeciwpozarowe do wydzielonych pozarowo, oddymianych klatek schodowych
majgcych bezposrednie wyjscia na zewnatrz.

W budynku zapewniono nastepujace rozwigzania w zakresie ewakuacji ludzi:

drzwi wejsciowe do budynku otwierajg sie na zewnagtrz (zgodnie z kierunkiem
ewakuacji ludzi),
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Z pomieszczen przeznaczonych dla wiecej niz 50 oséb, z pomieszczen w strefach ZL
o powierzchni ponad 300 m?, z pomieszczen w strefach PM o gestosci obcigzenia
ogniowego ponad 500 MJ/m? o powierzchni ponad 300 m? zapewniono co najmniej
dwa wyjscia ewakuacyjne o szerokosci skrzydta drzwi min. 90 cm, odlegte od siebie o
€O najmniej 5 m,

dlugosc¢ przejscia tj. odlegtosé od najdalszego miejsca w pomieszczeniu w strefach
ZL - do wyjscia na droge ewakuacyjng lub na zewnatrz budynku nie przekraczajg 60
m, a w strefach PM 112,5 m. Dlugo$¢ przejscia zwiekszono o 50 % ze wzgledu na
zastosowanie statych samoczynnych urzadzen gasniczych wodnych,

dtugosci dojsé ewakuacyjnych liczone od wyjscia z pomieszczenia do wyjscia do innej
strefy pozarowej, lub do wyjscia na zewnatrz budynku lub do obudowanej klatki
schodowej, wyposazonej w urzgdzenia oddymiajgce ( klapy dymowe ), oraz
zamykanej drzwiami o odpornosci ogniowej co najmniej ElI 30 lub do innej strefy
pozarowej wynoszg: w strefach ZL | i ZL V -15 m przy jednym dojsciu i 60 m dla
dojscia krotszego i 120 m dla dluzszego .W strefach ZL 1l i PM nie wiecej niz 30 m na
poziomej drodze ewakuacyjnej , a ogdotem 45 m przy jednym dojsciu oraz 90 m dla
dojscia krotszego i 180 dla dalszego przy wielu dojsciach. Diugosci dojs¢ zwiekszono
o 50 % ze wzgledu na zastosowanie w tych strefach statych automatycznych
urzgdzen gasniczych wodnych,

powierzchnia czynna klap dymowych w wydzielonych pozarowo klatkach schodowych
wynosi 5,0 % powierzchni max. rzutu klatki schodowej, nie mniej jednak niz 1,0 m2.
Klapy dymowe sg uruchamiane samoczynnie z systemu wykrywania dymu oraz
dodatkowo jest mozliwos¢ uruchomienia recznego (przyciskami) zlokalizowanymi na
parterze, i na kondygnacji najwyzszej,

wyjscia z klatek schodowych prowadzg bezposrednio na zewnatrz budynku i majg
szerokos$¢ biegu klatki schodowej tj. 1,2 m ( min. szer. skrzydta drzwi 0,9 m ),
szerokos¢ korytarzy nie jest mniejsza niz 1,40 m, ( przy liczbie do 20 oséb dopuszcza
sie szerokosc¢ korytarza 1,20m ). Szerokosci korytarzy zaprojektowano przyjmujgc 0,6
m dla kazdych 100 oséb ewakuujgcych sie.

szerokoéci biegdéw klatek schodowych wynoszg co najmniej 1,20 m a szerokosc
spocznikow 1,50 m, wysoko$¢ stopni max. 0,175 m. Szerokos¢ biegow i spocznikdw
klatek schodowych zaprojektowano przyjmujgc 0,6m dla kazdych 100 osob
ewakuujgcych sie.

wysokos¢ drog ewakuacyjnych nie jest mniejsza niz 2,2 m (lokalne obnizenia nie
mogg by¢ nizsze niz 2,0 m na dtugosci do 1,5 m),

szeroko$c¢ skrzydta drzwi na drogach ewakuacyjnych nie jest mniejsza niz 90 cm,
awaryjne oswietlenie ewakuacyjne zastosowano na drogach ewakuacyjnych
odwietlonych wytgcznie Swiattem sztucznym. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne
dziata, przez co najmniej 1 godzine od zaniku oswietlenia podstawowego.
Oswietlenie awaryjne zaprojektowano zgodnie z Polskimi Normami.

Jezeli drzwi ograniczajg szeroko$¢ korytarza muszg otwierac sie o 180 stopni lub by¢
wyposazone w samozamykacz.

Wyjscia ewakuacyjne oraz drogi ewakuacyjne zostang oznakowane znakami
ewakuacyjnymi zgodnie z PN-EN ISO 7010 Symbole graficzne, PN-N-01256-4:1997
Znaki  bezpieczehstwa. Techniczne  srodki  zabezpieczeh,  PN-N-01256-
4:1997/Az1:2003 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki zabezpieczeh PN-N-
01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

Sposob zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych,
a w szczegolnosci: wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletechnicznej i
piorunochronnej

Etap li ll
Instalacja elektryczna:

ZMIANA PROJEKTU ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ 34

UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



» Instalacje elektryczng zabezpieczono przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu.
Przeciwpozarowy wytacznik prgdu odcina doptyw pradu do wszystkich obwodow, z
wyjatkiem obwodow zasilajgcych instalacje i urzgdzenia , ktorych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru. Przeciwpozarowy wytacznik prgdu jest umieszczony w
poblizu gtéwnego wejscia do budynku i odpowiednio oznakowany. Odciecie doptywu
pradu przeciwpozarowym wytgcznikiem nie powoduje samoczynnego zatgczenia
drugiego zrédta energii elektrycznej, w tym zespotu prgdotworczego, z wyjgtkiem
zrédta zasilajgcego oswietlenie awaryjne.

= Potgczenie przycisku przeciwpozarowego wytgcznika prgdu z aparatem nalezy
zrealizowa¢ kablem PH 90 stosujgc zapewniajgcy te ceche system mocownia(
Swiadectwo CNBOP

» Pompy instalacji tryskaczowej muszg by¢ zasilane jak instalacje bezpieczenstwa fj.
zagwarantowac dla nich zasilanie rezerwowe niezalezne od zasilania podstawowego.
Przetgczenie z zasilania podstawowego na rezerwowe odbywa sie automatycznie
poprzez SZR

=  Gléwne pionowe ciggi instalacji elektrycznej poprowadzono poza pomieszczeniami
uzytkowymi, w wydzielonych kanatach i szybach instalacyjnych, zgodnie z
przedmiotowymi Polskimi Normami.

= Instalacje odgromowg zaprojektowano zgodnie z odnosng Polskg Norma.

» Przepusty instalacyjne przewodow i kabli na granicach oddzielen przeciwpozarowych
oraz przepusty instalacyjne przewodow i kabli o Srednicy powyzej 4 cm w
pomieszczeniach w $Scianach i stropach nie bedgcych oddzieleniami
przeciwpozarowymi, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co
najmniej El 60 lub REI 60 majg klase odpornoéci ogniowej (El) tych elementéw.
Nalezy je wykonywaé w kompletnych systemach zgodnie z aktualng aprobatg
techniczna.

= Przewody i kable elektryczne oraz swiattowodowe wraz z ich zamocowaniami, zwane
dalej "zespotami kablowymi", stosowane w systemach zasilania i sterowania
urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewniac ciggtos¢
dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do
uruchomienia i dziatania urzgdzenia tj. w tym przypadku z uwagi na zastosowanie
tryskaczy przez 30 minut, za wyjgtkiem pomp instalacji tryskaczowej, ktérych czas
pracy wynika z normy.

= Zespoty kablowe dla ktérych jest wymagane zapewnienie ciggtosci dziatania w
warunkach pozaru nalezy projektowac z uwzglednieniem wzrostu rezystancji w
podwyzszonej temperaturze

= Zespoty kablowe umieszczone w pomieszczeniach chronionych statymi wodnymi
urzgdzeniami gasniczymi powinny by¢ odporne na oddziatywanie wody. Jezeli
przewody i kable utozone sg w ognioochronnych kanatach kablowych, to wéwczas
wymaganie odpornosci na dziatanie wody uznaje sie za spetnione.

*» Przewody i kable elektryczne w obwodach urzgdzen alarmu pozaru, o$wietlenia
awaryjnego i tacznosci powinny miec¢ klase PH odpowiednig do czasu wymaganego
do dziatania tych urzgdzen, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy dotyczacej
metody badan palnosci cienkich przewoddw i kabli bez ochrony specjalnej
stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych.

= zespoty kablowe powinny byc¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby w wymaganym
czasie nie nastgpita przerwa w dostawie energii elektrycznej lub przekazie sygnatu
spowodowana oddziatywaniami elementéw budynku lub wyposazenia.

= System mocowanie zespotow kablowych przeciwpozarowych musi posiadaé
Swiadectwo dopuszczenia CNBOP

Wentylacja i klimatyzacja.
* Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne zaprojektowano z materiatéw niepalnych.
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Palne izolacje cieplne i akustyczne oraz inne palne oktadziny przewodow
wentylacyjnych  stosowane bedg tylko na zewnetrznej ich powierzchni
W SposOb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

przewody wentylacyjne sg zaprojektowane w taki sposdb, aby w przypadku pozaru
nie oddziatywaty z sitg wiekszg niz 1 KN na elementy budowlane, a takze aby
przechodzity przez przegrody w sposéb umozliwiajgcy ich kompensacje wydtuzen,
zamocowania przewodow do elementéw budowlanych zaprojektowano jako
wykonane z materiatédw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w
czasie pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowe;j
przewodu lub klapy odcinajgcej,

w przewodach wentylacyjnych nie sg prowadzone inne instalacje,

maszynownie wentylacyjne i klimatyzacyjne sg wydzielone s$cianami o klasie
odpornosci ogniowej, co najmniej El 60 i zamykane drzwiami El 30,

przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejScia przez elementy
oddzielen przeciwpozarowych sg wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce
o klasie odpornosci ogniowej (EIS) réwnej klasie odpornosci ogniowej elementu
oddzielenia przeciwpozarowego. Klapy odcinajgce sg uruchamiane przez system
sygnalizacji pozarowej,

przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktérej
nie obstugujg, sg obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowej (EIS)
wymaganej dla tych elementéow, badz wyposazone w klapy odcinajgce. Klapy
odcinajgce sg uruchamiane przez instalacje sygnalizacji pozarowej,

przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne o srednicy wiekszej niz 4 cm, w miejscu
przejscia przez $ciany i stropy nie bedgce oddzieleniami przeciwpozarowymi, dla
ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60 majg
klase odpornosci ogniowej (El) tych elementow.

elastyczne elementy fgczgce, stuzace do potaczenia sztywnych przewodéw
wentylacyjnych z elementami instalacji lub urzgdzeniami, z wyjagtkiem wentylatoréw,
wykonane bedg z materiatdw co najmniej trudno zapalnych, posiada¢ bedg dtugosé
nie wiekszg niz 4 m, przy czym nie bedg prowadzone przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego.

elastyczne elementy tgczace wentylatory z przewodami wentylacyjnymi wykonane
bedg z materiatéw co najmniej trudno zapalnych, przy czym ich diugos¢ nie bedzie
przekracza¢ 0,25 m.

centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne muszg sie zatrzymywac w przypadku wykrycia
pozaru przez system sygnalizacji pozarowe;.

Instalacje wodne i sanitarne.

przejscia przewodow instalacji wodnych i sanitarnych przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych sg wykonane w klasie odpornosci ogniowej (EI) rownej klasie
odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego,

przewody instalacji wodnych i sanitarnych o srednicy wiekszej niz 4 cm, w miejscu
przejscia przez sciany i stropy nie bedgce oddzieleniami przeciwpozarowymi, dla
ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej ElI 60 lub REI 60 majg
klase odpornosci ogniowej (El) tych elementow.

Kontrola dostepu

W przypadku projektowania kontroli dostepu musi ona wspotpracowaé z systemem

sygnalizacji pozarowe;j

5.12

Dobér urzadzen przeciwpozarowych i innych urzadzen stuzacych
bezpieczenstwu pozarowemu, dostoswanym do wymagan wynikajacych

Z przepisoéw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy
pozarowych, z podstawowa charakterystyka tych urzadzen
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Etap li ll
5.12.1 System sygnalizacji pozarowej

Jest projektowany w obiekcie. Ochrona petna wg standardu PKN-CEN 54-14. Wykonac¢
wedtug projektu wykonawczego uzgodnionego 2z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych. Sterowania i monitorowania wedlug zatgczonego scenariusza
pozarowego stanowigcego odrebne opracowanie. System sygnalizacji pozarowej
monitorowany i potgczony z jednostkg ochrony przeciwpozarowej w sposéb uzgodniony
z Komendantem Miejskim Panstwowej Strazy Pozarnej we Wroctawiu.

5.12.2 Stale urzadzenia gasnicze

W obiekcie sg projektowane state urzgdzenia gasnicze wodne tj. tryskacze. Ochrona wedtug
jednego ze standardéw projektowych tj. PN-EN 12845; VDS CEA 4001 lub NFPA 13.
Standard wybra¢ na etapie projektu wykonawczego. Projekt wykonawczy uzgodnié
Z rzeczoznawcg ds. zabezpieczeh przeciwpozarowych. W | etapie nie przewiduje sie
ochrony kondygnacji nadziemnej- brak materiatéw palnych.

5.12.3 Dzwiekowy system ostrzegawczy

Nie jest wymagany i nie przewiduje sie dzwiekowego systemu ostrzegawczego. W ramach
systemu sygnalizacji pozarowej wykonane zostang sygnalizatory akustyczne.

5.12.4 Hydranty wewnetrzne

Strefy pozarowe ZL chronione przez hydranty wewnetrzne z wezem poétsztywnym 25
mm. Zasieg hydrantow wewnetrznych musi pokrywaé catg powierzchnie strefy pozarowej.
Zasieg hydrantu 25 mm wynosi dtugos¢ weza (20 lub 30 m) + 3m zasiegu rzutu wody.
Zawory odcinajgce hydrantéw wewnetrznych muszg by¢ umieszczone na wysokosci 1,35 m
10,1 m od poziomu podfogi.

Wymagania dla hydrantu 25 mm: Dnom przewodu zasilajgcego min. 25 mm. Przewdd
zasilajgcy stalowy lub obudowany do El 60. Minimalna wydajnos¢ poboru wody mierzona na
wylocie prgdownicy powinna wynosic¢ dla H 25 — 1 dm3/s. Ci$nienie na zaworze
hydrantowym hydrantu wewnetrznego 25 mm powinno zapewnia¢ podang wydajnos¢ z
uwzglednieniem zastosowanej srednicy dyszy prgdownicy, jednak nie powinno by¢ nizsze
niz 0,2 MPa. Szczegotowe zasady instalowania hydrantu wewnetrznego 25 — wedtug
odpowiedniej PN

Zasilanie hydrantow wewnetrznych musi by¢ zapewnione co najmniej przez 1 godzine.
Dopuszcza sie przytgczenie do przewoddw zasilajgcych instalacji wodociggowej
przeciwpozarowej przewodow sanitarnych pod warunkiem, ze w przypadku ich uszkodzenia
nie spowoduje to przypadkowego wyptywu wody z instalaciji. Instalacje hydrantéw
wewnetrznych projektowa¢ dla dwéch pracujgcych hydrantéw jednoczes$nie, tj. 2 dm®/s.
Instalacja musi by¢ wykonana jako obwodowa zapewniajgca doprowadzenie wody co
najmniej z dwoch stron w przypadku, gdy:
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- liczna pionéw w budynku , zasilanych z jednego przewodu jest wieksza niz 3,
- na przewodach rozprowadzajgcych zainstalowano wiecej niz 5 hydrantow
wewnetrznych.

Instalacja hydrantéw wewnetrznych HP 52.
Budynek w strefie placu manewrowego, w strefach PM oraz w pomieszczeniach
magazynowych o powierzchni ponad 200 m? i o gestosci obcigzenia ogniowego, ponad 500
MJ/m? usytuowanych w strefach ZL wyposazono w hydranty wewnetrzne HP 52 mm,
nawodnione.
Minimalny czas dziatania 1 godzina.

Zasieg hydrantow wewnetrznych musi pokrywaé cate chronione pomieszczenie lub strefe
pozarowa. Zasieg hydrantu 52 mm wynosi 20 m + 10 m zasiegu rzutu wody. Zawory
odcinajgce hydrantdéw wewnetrznych muszg by¢ umieszczone na wysokosci 1,35 m £0,1 m
od poziomu podtogi. W przypadku, gdy odlegto$¢ do najblizszego wyjscia ewakuacyjnego lub
innego wyjscia na przestrzen otwartg przekracza 30 m, w celu spetnienia wymagan zasiegu
hydrantu 52 mm mozna wyposazac niektére hydranty wewnetrzne 52 mm w dodatkowy waz.

Wymagania dla hydrantu 52 mm: Dnom przewodu zasilajgcego min. 50 mm. Przewdd
zasilajgcy stalowy lub obudowany do El 60. Minimalna wydajno$¢ poboru wody mierzona na
wylocie prgdownicy powinna wynosi¢ dla H 52 — 2,5 dm3/s. Cisnienie na zaworze
hydrantowym hydrantu wewnetrznego 52 powinno zapewniaC podang wydajnosc¢ z
uwzglednieniem zastosowanej Srednicy dyszy prgdownicy, jednak nie powinno by¢ nizsze
niz 0,2 MPa. Szczegodtowe zasady instalowania hydrantu wewnetrznego 52 — zgodnie
Z ustaleniami PN-EN671-2:1999. State urzgdzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne z wezem
ptaskosktadanym.

Hydranty muszg by¢é umieszczone w miejscach pozwalajgcych na swobodny dostep i
obstuge. Instalacja hydrantéw wewnetrznych wykonana z materiatdw niepalnych lub
obudowa do El 60. Dopuszcza sie przylgczenie do przewodow zasilajgcych instalacji
wodociggowej przeciwpozarowej przewoddw sanitarnych pod warunkiem, ze w przypadku
ich uszkodzenia nie spowoduje to przypadkowego wyptywu wody z instalacji. Instalacje
hydrantow wewnetrznych projektowac dla dwéch pracujgcych hydrantéw jednoczesnie, tj. 5
dm?¥s. Instalacja musi byé wykonana jako obwodowa zapewniajgca doprowadzenie wody co
najmniej z dwoch stron w przypadku, gdy:

- liczna pionéw w budynku , zasilanych z jednego przewodu jest wigksza niz 3,
- na przewodach rozprowadzajgcych zainstalowano wiecej niz 5 hydrantow
wewnetrznych.

5.12.5 Oddymianie

Zaprojektowano samoczynng instalacje oddymiania klatek schodowych — oddymianie
grawitacyjne— klapy dymowe- wg PN. Powierzchnia czynna klap dymowych montowanych w
wydzielonych pozarowo klatkach schodowych wynosi min. 5,0 % powierzchni max. rzutu
klatki schodowej, nie mniej jednak niz 1,0 m?. Klapy dymowe sg uruchamiane samoczynnie z
systemu wykrywania dymu oraz dodatkowo jest mozliwos¢ uruchomienia recznego
(przyciskami) zlokalizowanymi na parterze, na co trzeciej kondygnac;ji i na kondygnacji
najwyzszej. Oddymianie klatki schodowej zrealizowane na etapie wykonawczym musi
zapewniaC naptyw powietrza uzupetniajgcego do klatki schodowej . Dopuszcza sie w
projekcie wykonawczym wykorzystanie innych standardow projektowych oddymiania klatek
schodowej niz przywotany w niniejszym projekcie np. stosowne wytyczne CNBOP. Dla
oddymiania klatek schodowych opracowaé projekt wykonawczy uzgodniony z rzeczoznawca
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.
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5.12.6 Dzwigi dla ekip ratowniczych
W budynku nie sg wymagane i nie przewiduje sie dzwigéw do potrzeb ekip ratowniczych.

5.12.7 Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Obiekt musi byé wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik pradu wytgczajgcy zasilanie
eklektyczne we wszystkich obwodach nie stuzgcych ochronie przeciwpozarowej. Przycisk
przy wejsciu lub przytgczu. Potgczenie przycisku z aparatem kablem PH 90 odpornym na
dziatanie wody.

5.12.8 Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

Wymagane na drogach ewakuacyjnych oswietlonych Switatem sztucznym oraz na zewnatrz
przed wyjsciami ewakuacyjnymi
Wymagania:
Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne dziatajgce prawidiowo przez 60 minut w warunkach
pozaru.
Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne musi by¢ wykonane zgodnie z :
1. PN-EN-50172 :2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
2. PN-EN-1838:2013 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.
3. PN-EN 60 598-2-22 Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-22: Wymagania szczegotowe.
Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego.
Ogolne wytyczne:
1. Dla drogi ewakuacyjnej - 1 lux
2. Dla punktu, pierwszej pomocy, urzgdzenia przeciwpozarowego w tym przyciski ROP,
jezeli nie znajdujg sie w obrebie drogi ewakuacyjnej - 5 luxéw mierzone na podtodze.
3. Pompownia tryskaczowa — 5 luxéw

5.13 Informacja o wyposazeniu w gasnice.

Etap li ll
Budynek musi by¢ wyposazony w gasnice przenosne spetniajgce wymagania Polskich Norm
bedgcych odpowiednikami norm europejskich (EN), dotyczacych gasnic lub w gasnic
przewoznych. Jedna jednostka masy $rodka gasniczego 2 kg (lub 3 dm?® zawartego w
gasnicach powinna przypada¢ na kazde 300 m® powierzchni strefy pozarowej chronionej
tryskaczami i na kazde 100 m2 strefy pozarowej nie chronionej tryskaczami.
Gasnice powinny byC rozmieszczone w miejscach tatwo dostepnych iwidocznych,
w szczegolnosci:

e przy wejsciach do budynku,

e na korytarzach,

e przy wyjéciach z pomieszczen na zewnatrz;

e w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne oraz dziatanie zrodet

ciepta (piece, grzejniki).
Przy rozmieszczaniu gasnic powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:
o odlegtos¢ z kazdego miejsca w obiekcie, w ktérym moze przebywac cztowiek, do
najblizszej gasnicy nie powinna by¢ wieksza niz 30 m;

e do gasnic powinien by¢ zapewniony dostep o szerokosci co najmniej 1 m.
Budynek nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy w postaci gasnic do pozarow
ABC. Sprzet ten nalezy umiesci¢ w miejscu tatwo dostepnym i widocznym. W przypadku
punktéw tluszczéw w punktach gastronomicznych nalezy zastosowac gasnice typu F
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5.14 Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia
dziatan ratowniczo-gasniczych, a w szczegoélnosci informacje o drogach
pozarowych, zaopatrzeniu w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz
0 sprzecie stuzacym do tych dziatan

5.14.1 Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Etap i ll

Dla budynku zapewniono przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia
pozaru w iloci 20 I/s z sieci hydrantéw zewnetrznych Dnom80. W rejonie projektowanego
budynku w odlegtosci 21,70 m i 21,30 m sg co najmniej 2 hydranty zewnetrzne Dnom80
speftniajgce nastepujgce wymagania:

- wydajno$é minimum 10 dm?/s,

- nominalne cisnienie 0,2 MPa,

- odlegtos¢ hydrantu w kierunku prostopadtym do Sciany nie jest mniejsza niz 5 m.

- zasilanie hydrantu odbywa sie z sieci obwodowej min. @100 mm lub rozgatezieniowej min.
@125 mm.

5.14.2 Drogi pozarowe.

Etap li ll

Do projektowanego budynku zgodnie z § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia MSWiIA [4] zostala
zapewniona droga pozarowa spetniajgca nastepujgce wymagania:

a) droga pozarowa przebiega wzdtuz diuzszego boku budynku a odlegtosé krawedzi drogi od
budynku zawiera sie w przedziale 5 -15 m,

b) szerokos¢ jezdni jest wieksza od 3,5 m a wzdluz budynku oraz na odcinku 10 m przed i
poza budynkiem - 4,0 m,

¢) minimalna no$nos¢ jezdni 200 kN ( nacisk 100 kN na o$ ),

d) droga pozarowa konczy sie rozjazdem w ksztatcie litery T umozliwiajgcym powrét pojazdu
( wykorzystujgc manewr cofania )

€) najmniejszy promien zewnetrznych tukéw drogi pozarowej wynosi 11 m.

Projektowana droga pozarowa uzyskata pozytywng opinie wydang przez Komendanta
Wojewddzkiego PSP we Wroctawiu ( zat.nr7- patrz projekt podstawowy).

5.14.3 Sprzet stuzacy do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych
Nie przewiduje sie sprzetu do dziatan ratowniczych poza wymienionymi wczesniej
urzgdzeniami i instalacjami.

5.15 Oznakowanie ewakuacyjne i znakami ochrony przeciwpozarowej budynku
Obiekt nalezy oznakowaé zgodnie z:
1. PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa. Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.
2. PN-N-01256-5:1998 Znaki  bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdéw
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
3. PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczehstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe.
4. PN-N-01256-4:1997/Az1:2003 Znaki  bezpieczenstwa.  Techniczne  Srodki
przeciwpozarowe.

5.16 Uwagi i wnioski
Po zakonczeniu rozbudowy obiektu, przed przystgpieniem do uzytkownika:
e zamontowac podreczny sprzet gasniczy oraz znaki ewakuacyjne w budynku,
e wywiesiC w miejscach dostepnych instrukcje postepowania na wypadek powstania
pozaru oraz wykaz telefonéw alarmowych,
e opracowac¢ Instrukcje Bezpieczenstwa Pozarowego,
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e przeprowadzi¢ odpowiednie dla poszczegoélnych urzadzen przeciwpozarowych préby
i badania potwierdzajgce prawidtowos¢ ich dziatania.

5.17 Wykaz przepiséw i norm zwigzanych z opracowaniem:

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /tekst jedn. Dz.U z dn. 18
wrzesnia 2015 roku poz.1422/ [1].

2) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendéw./Dz.
U. nr 109 poz. 719/ [2].

3) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U. z 2015r. poz. 2117) [3].

4) rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. nr 124 poz.
1030) [4].

5) PN-B-02877-4 ,Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady
projektowania”.[5]- na etapie wykonawczym dopuszcza sie réwniez inne standardy
projektowe dla ochrony klatki schodowej.

6. ZAGADNIENIA BHP.

Etap I.

Budynek jest zaprojektowany zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa uzytkowania oraz
wymaganiami higieny i zdrowia, a w szczegolnosci:

- Ochrony czystosci powietrza:

Budynek posiada wentylacje mechaniczng i klimatyzacje ( czes¢ Il )

- Ochrony przed zawilgoceniem i korozjg biologiczna:

Zaprojektowano odpowiednie izolacje przeciwwilgociowe, przeciwwodne i paroszczelne oraz
system odprowadzenia wody deszczowej i drenazu. Przegrody zewnetrzne i wewnetrzne
spetniajg wymagania cieplno-wilgotnosciowe ( czes¢ lll)

- Ochrony przed hatasem i drganiami ( Projekt podstawowy)

- Oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej:

Przegrody spetniajg wymagania izolacyjnosci cieplnej. Urzadzenia wentylacyjno-
klimatyzacyjne posiadajg petng automatyke redukujacg zuzycie energii. ( czesc lll)

Nad wejsciami do pawilondéw szklanych zaprojektowano daszki szklane o szerokosci 1,5 m.

Powierzchnie spocznikéw schododw i pochylni majg wykonczenie wyrdzniajgce je fakturg, co
najmniej w pasie 30 cm od krawedzi rozpoczynajgcej i konczgcej bieg schoddéw lub pochyini.

Dla wszystkich pracownikéw zaprojektowano pomieszczenia higieniczno-sanitarne : szatnie,
pomieszczenia sniadan, pomieszczenia wypoczynku, kobiet w ilosci i standardzie zgodnym z
przepisami — Dz.U.Nr 165 p. 1650 z 2003r.

Dla stanowisk pracy ponizej otaczajgcego terenu uzyskano stosowne odstepstwo
Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego i Inspekcji Pracy we Wroctawiu.

Etap 11l

Budynek jest zaprojektowany zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa uzytkowania oraz
wymaganiami higieny i zdrowia, a w szczegolnosci:

- Ochrony czystosci powietrza:

Budynek posiada wentylacje mechaniczng i klimatyzacje ( czes¢ Ill')

- Ochrony przed zawilgoceniem i korozjg biologiczna:

Zaprojektowano odpowiednie izolacje przeciwwilgociowe, przeciwwodne i paroszczelne oraz
system odprowadzenia wody deszczowej i drenazu. Przegrody zewnetrzne i wewnetrzne
spetniajg wymagania cieplno-wilgotnosciowe ( czesé Ill)

- Ochrony przed hatasem i drganiami ( czesc VI)
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- Oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej:

Przegrody spetniajg wymagania izolacyjnosci cieplnej. Urzgdzenia wentylacyjno-
klimatyzacyjne posiadajg petng automatyke redukujgcg zuzycie energii. ( czes$¢ l11)

Miejsca pobytu ludzi  spetniajg wymagania BHP lub posiadajg odpowiednie odstepstwa
Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego i Okregowego Inspektora Pracy

Nad gtéwnym wejsciem do budynku zaprojektowano daszek szklany o szerokosci 1,5 m.
Powierzchnie spocznikow schodow i pochylni majg wykonczenie wyrédzniajgce je fakturg, co
najmniej w pasie 30 cm od krawedzi rozpoczynajgcej i konczgcej bieg schodéw lub pochyini.
Dla wszystkich pracownikéw zaprojektowano pomieszczenia higieniczno-sanitarne :
szatnie, pomieszczenia $niadan, pomieszczenia wypoczynku, kobiet w ilosci i
standardzie zgodnym z przepisami — Dz.U.Nr 165 p. 1650 z 2003r.

Dla stanowisk pracy ponizej otaczajgcego terenu oraz dla stanowisk nie oswietlonych
Swiattem dziennym uzyskano stosowne odstepstwa Wojewddzkiego Inspektora
Sanitarnego i Inspekcji Pracy we Wroctawiu.

7. DANE TECHNICZNE OBIEKTU BUDOWLANEGO CHARAKTERYZUJACE
WPLYW OBIEKTU BUDOWLANEGO NA SRODOWISKO | JEGO WYKORZYSTYWANIE
ORAZ NA ZDROWIE LUDZI | OBIEKTY SASIEDNIE

Etap i ll
a) Zapotrzebowanie i jakosé wody oraz ilos¢, jakosé i sposob odprowadzania
sciekow.
Zapotrzebowanie wody na cele i w ilosci wynosi:

- bytowo-gospodarcze: 3,9 dm3/s

- p.poz.: 5 dm?¥/s
z miejskiej sieci wodociggowej zel. @200 mm.
Woda wodociggowa pod wzgledem mikrobiologicznym i fizykochemicznym, powinna
odpowiada¢ wymaganiom rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2007 r., nr 61, poz.
417 T ze zmianami).
llo$¢, jakosc¢ i sposdb odprowadzania $ciekow:

- bytowych: 3,7 dm3/s
Do miejskiej sieci kanalizacji ogolnosptawnej. Jakos¢ $ciekow odprowadzanych do
kanalizacji miejskiej odpowiada wymogom okreslonym w Dzienniku Ustaw Nr 136, poz. 963 i
964 — Rozporzadzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. i jest zgodna z
zatgcznikiem do ww. Rozporzadzenia.
Wody opadowe z dachu rozbudowywanego budynku oraz z terenu bedg odprowadzane do
zbiornika Fosy Miejskiej. Wylot do Fosy zostanie wykonany na wysokosci 130cm nad dnem i
umocniony murem oporowym a przewdd kanalizacyjny zostanie zabetonowany. Na wylocie
zainstalowana bedzie krata stalowa wykonana ze stali nierdzewnej z oczkami ®10 co 5 cm.
Dno i skarpa rowu w miejscu wylotu bedg wybrukowane.
Wody z terenu bedg podczyszczane w  seperatorze koalescencyjnym substanciji
ropopochodnych.
llos¢ wod opadowych z dachu oraz terenu wyniesie przy opadzie 130 I/sxha
Gc=54,6l/s
b) Emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pytowych i ptynnych, z
podaniem ich rodzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie.
Nie przewiduje sie emisji szkodliwych substancji do powietrza atmosferycznego.
Gazy spalinowe pochodzgce od ruchu pojazdéw transportujgcych kostiumy i dekoracje
sceniczne (sporadycznie) nie stwarzajg zagrozenia dla srodowiska. W procesie spalania
paliw w silnikach samochodowych powstajg — ditlenek i tlenek wegla oraz para wodna,
tworzg sie rowniez lotne zwigzki organiczne (LZO — aldehydy, ketony), wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA),czastki state (sadza), a takze tlenki azotu, a przy
zasiarczonych paliwach — tlenki siarki. Najbardziej niebezpieczny jest dla ludzi tlenek wegla.
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c) Rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadéw.
Gospodarka odpadami wyklucza mozliwos¢ skazenia srodowiska gruntowo-wodnego.
Powstajg jedynie odpady komunalne z grupy 20 03 01 — zmieszane odpady komunalne,
ktére sktadowane bedg w szczelnych pojemnikach o pojemnosci 11001 w liczbie 10 sztuk,
nastepnie wywozone i sktadowane na sktadowisku odpaddéw przez upowaznione jednostki,
na mocy podpisanych przez Inwestora umoéw. llo$¢ powstajgcych odpaddw bedzie sie
ksztattowata na poziomie 50-60 Mg/rok. Nie przewiduje sie powstawania innych kategorii
odpadow, w tym odpadow niebezpiecznych.
d) Emisja hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegoélnosci jonizujgcego,
pola elektromagnetycznego i innych zaktécen, z podaniem odpowiednich parametréw
tych czynnikow i zasiegu ich rozprzestrzeniania sie.
Emisja hatasu towarzyszy¢ bedzie ruchowi pojazdéw transportujgcych kostiumy i dekoracje
sceniczne. Poziom hatasu komunikacyjnego nie jest szkodliwy dla otoczenia.
Innym zrédtem hatasu bedzie dziatalno$é kulturalna Opery — wystawianie widowisk i
spektakli operowych w okresie letnim. Jego oddziatywanie na otoczenie jest ograniczona ze
wzgledu na ograniczenie sceny i widowni $cianami-tylko od strony placu Wolnosci
dziedziniec jest otwarty.
Emisja hatasu nie przekracza wartosci okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 13 maja 1998r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz.U. nr 66p0z.436).
Zastosowano agregaty chfodnicze w wersji wyciszonej. Wszystkie pomieszczenia
wentylatorowi i pomieszczenia techniczne oraz pracownie posiadajg wykonczenie ttumigce
hatas. Na wlotach czerpni i wylotach wyrzutni wentylacyjnych zastosowano ttumiki.
Zagadnienie emisji hatasu oraz wibracji z podaniem odpowiednich parametrow tych
czynnikdw i zasiegu ich rozprzestrzenienia zostaty oméwione w czesci VI niniejszego
opracowania: Charakterystyka akustyczna budynku. Zastosowano w projekcie
rozwigzania konstrukcyjno-budowlane i techniczne odpowiadajgce wymaganiom zawartym w
tym opracowaniu.
Inwestycja nie generuje szkodliwego promieniowania jonizujgcego.
Pole elektromagnetyczne wytwarzane przez stacje transformatorowg nie oddziatuje na
pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi poniewaz w projekcie zachowano parametry:

- odlegto$¢ pozioma i pionowa od pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi

przekracza 2,8 m,
- Sciany i stropy stanowig oddzielenia przeciwpozarowe oraz majg zabezpieczenia
przed przedostawaniem sie cieczy i gazéw.

Zaprojektowane stacje transformatorowe majg wbudowane wibroizolatory a pomieszczenie
jest wykonczone izolacjg ttumigcg hatas.
e) Wplywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym
glebe, wody powierzchniowe i podziemne.
Inwestycja nie spowoduje transgranicznego oddziatywania na srodowisko.
Inwestycja wymaga usuniecia istniejgcego drzewostanu i krzewow kolidujgcych z
projektowang zabudowg zgodng z zapisami MPZT wg projektu zieleni . Na wycinke
uzyskano zgode Miejskiego Konserwatora Zabytkéw ( 7 drzew i 18 krzewow). Projektuje sie
zieleh kompensacyjng wzdtuz Promenady Staromiejskiej oraz wzdtuz drogi dojazdowe.
Zieleh uzupetniajg pojemniki usytuowane na dziedzincu wewnetrznym.
Zaprojektowano konstrukcje drog, chodnikéw, dziedzinca w formie szczelnych nawierzchni
zabezpieczajgcych przed przedostaniem sie wod opadowych do gruntu. Wody deszczowa
jest odprowadzana do fosy przez koalescencyjny seperator substancji ropopochodnych.
f) Przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania przestrzenne,
funkcjonalne i techniczne ograniczaja wptyw obiektu budowlanego na srodowisko
przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane.
Projektowany obiekt nie jest kwalifikowany, z mocy przepiséw szczegdlnych o ochronie i
ksztattowaniu srodowiska, do obiektéw moggcych pogorszy¢ stan srodowiska.
W zakresie rozwigzan przestrzennych obiekt stanowi kontynuacje otaczajgcej przestrzeni
miejskiej i jest zgodny z MPZP ( wysoko$¢ i linie zabudowy).
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Zachowane zostaty wymagane odlegtosci od sgsiadujgcych budynkéw nie powodujgc ich
przestaniania i zacieniania.

Obiekt tgczy sie z budynkiem Opery na poziomie podziemia i tworzy z nim funkcjonalng
catosc.

Rozwigzania techniczne w obiekcie w zakresie konstrukcji ,instalacji sanitarnych ,
elektrycznych, ochrony przed hatasem, technologii sceny letniej eliminujg lub minimalizujg
zagrozenia Srodowiskowe, wptyw na zdrowie ludzie, oraz wptyw na inne obiekty budowlane.

8. ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA POD WZGLEDEM
TECHNICZNYM, EKONOMICZNYM | SRODOWISKOWYM, ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII, TAKICH JAK: ENERGIA GEOTERMALNA, ENERGIA PROMIENIOWANIA
SLONECZNEGO, ENERGIA WIATRU, A TAKZE MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA
SKOJARZONEJ PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ | CIEPLA ORAZ
ZDECENTRALIZOWANEGO SYSTEMU ZAOPATRZENIA W ENERGIE W POSTACI
BEZPOSREDNIEGO LUB BLOKOWEGO OGRZEWANIA;

Etap i ll

Inwestor nie przewiduje wykorzystania odnawialnych zrodet energii ze wzgledu na brak
ekonomicznych przestanek ich wykorzystania oraz ograniczone $rodki przeznaczone na
inwestycje.

Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii:

- energia geotermalna: brak miejsca na dziatce na wykonanie odwiertow

geotermalnych-cata dziatka zabudowana

- energia promieniowania stonecznego: ze wzgledu na sSrednie roczne

zachmurzenie wynoszgce we Wroctawiu 70% dni w roku brak jest obecnie przestanek
ekonomicznych wykorzystania energii stonecznej

- energia wiatru: ze wzgledu na srednig predkos¢ wiatru we Wroctawiu

wynoszgcg 3,3 m/s brak jest obecnie przestanek ekonomicznych wykorzystania tego typu
energii.

Inwestor po analizie kosztow zrezygnowat z zastosowanie skojarzonej produkcji energii
elektrycznej i ciepta oraz zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energie w postaci
bezposredniego lub blokowego ogrzewania;

Zastosowane rozwigzania:

- Zrodto ciepta: Wezet cieplny zasilany z elektrocieptowni, ktéra uzyskuje ciepto
z Kogeneracji .

- Urzadzenia grzewcze: kompaktowy 3 funkcyjny wymiennik réwnolegty dla
potrzeb co i cwu oraz 1 funkcyjny wymienniki kompaktowy —dla potrzeb ciepta
dla wentylaciji.

- Sterowanie:  automatyka pogodowa, automatyka ukfadéw ciepta
technologicznego

- System ogrzewania: uktad zamkniety pompowy podzielony na niezalezne
obiegi centralnego ogrzewania grzejnikowego, oraz obiegi ciepta
technologicznego nagrzewnic wentylacyjnych wentylacji ogdlnej i kurtyn
powietrza

- System przygotowania cwu: centralny w wezle kompaktowym z uktadem
cyrkulacji,

- Wentylacja mechaniczna: wszystkie uktady wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta (wysokowydajne wymienniki obrotowe, krzyzowe i
glikolowe),

- Instalacja chtodnicza: W czesci pomieszczen system chtodzacy VRV Il z
klimakonwektorami wewnetrznymi oraz agregat wody lodowej do zasilania
chtodnic central wentylacyjnych.

Opracowat : dr arch. Bogustaw Wowrzeczka
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|. CZESC OPISOWA
11. PRZEDMIOT OPRACOWANIA | CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest zmiana projektu ,Rozbudowa Opery Wroctawskiej wraz z
budowg Sceny Letniej”.

Projekt podstawowy, wg dokumentacji wymienionej w pkcie 1.2b i 1.2c, opracowany w 2009-
2012 r., obejmuje rozbudowe Opery Wroctawskiej wraz z budowg Sceny Letniej.
Projektowany obiekt sktada sie z trzech czesci. Dwie gtéwne czesci zlokalizowane sg przy
ul. H. Modrzejewskiej oraz przy Pasazu Staromiejskim. Majg one pie¢ kondygnaciji
nadziemnych i trzy kondygnacje podziemne. Trzecia czes¢, usytuowana pomiedzy wyzej
wymienionymi, sktada sie z trzech kondygnacji podziemnych, kondygnacji czwartego pietra
taczacej sgsiednie czesci i oraz szklanego dachu i szklane $ciany stanowigcych wydzielenie
dziedzihca wewnetrznego. Wszystkie czesci sg potgczone funkcjonalnie i stanowig catos¢. W
czesci srodkowej, na poziomie -1, obiekt jest potgczony z istniejgcym budynkiem Opery
Wroctawskiej za pomocg trzech ciggdw komunikacyjno-transportowych.

Zmiana projektu podstawowego, bedgca przedmiotem niniejszego opracowania, obejmuje
cze$¢ podziemna, w ktérej zamiast trzech kondygnacji projektowana jest jedna kondygnacja,
0 powierzchni zmniejszonej w stosunku do projektu podstawowego oraz etapowanie
realizacji czesci nadziemnej.

Przyjeto, ze czes¢ nadziemna bedzie realizowana w dwoch etapach. W etapie pierwszym
zrealizowane zostang czesciowo dwa trzony komunikacyjne do wysokosci parteru i
obudowane tymczasowymi pawilonami. W drugim etapie przewiduje rozbiorke pawilonéw
tymczasowych i realizacje czesci nadziemnej wg projektu podstawowego. Ze wzgledu na
rezygnacije z dwoéch kondygnacji podziemnych, uktad funkcjonalny poziomu -1 ulegt
znacznym zmianom w stosunku do projektu podstawowego. Jednoczesnie jest on pod
wzgledem uktadu konstrukcyjnego dostosowany do przewidywanej czesci nadziemnej. Ze
wzgledu na nieznany czas realizacji drugiego etapu inwestycji, etap pierwszy jest
zaprojektowany jako w petni samodzielny obiekt.

1.2 Podstawa opracowania

a. ,Zmiana Projektu: Rozbudowa Opery Wroctawskiej wraz z budowg Sceny Letniej ul.
Modrzejewskiej — Projekt Budowlany” opracowany w sierpniu 2017 r. przez pracownie
projektowg Manufaktura Nr 1, pl. Grunwaldzki 16/60, 50-384 Wroctaw:

czesc¢ architektoniczna, projektant — dr inz. arch. Bogustaw Wowrzeczka
czesc instalacyjno-sanitarna — mgr inz. Elzbieta Bester
czesc elektryczna — mgr inz. Krystyna Stanclik

b. ,Rozbudowa Opery Wroctawskiej wraz z budowg Sceny Letniej — Projekt Budowlany”,
opracowany w listopadzie 2009 r. przez pracownie Manufaktura Nr 1, pl. Grunwaldzki
16/60, 50-384 Wroctaw;

c. ,Rozbudowa Opery Wroctawskiej wraz z budowg Sceny Letniej — Projekt
Wykonawczy”, opracowany w sierpniu 2010 r. przez pracownie Manufaktura Nr 1, pl.
Grunwaldzki 16/60, 50-384 Wroctaw wraz ze zmianami z czerwca 2011 r. i grudnia
2011 r oraz projektem etapowania prac z lipca 2012 r.

d. ,Opinia geotechniczna z wykonania badan podtoza gruntowego dla rozbudowy Sceny
Letniej”, opracowana w maju 2017 r. przez firme GeKo, Wroctaw, ul. Krucza 100/7,
53-412 Wroctaw. Autor: Wojciech Zielinski, geolog inzynierski, upr. nr. VII-1326

e. ,Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajgca warunki gruntowo-wodne
podioza terenu projektowanej rozbudowy Opery Wroctawskiej wraz z budowg Sceny
Letniej”, opracowana w pazdzierniku 2009 r. przez firme Geoskop s.c., ul. Krakowska
29c, 50-424 Wroctaw. Autor: mgr Marcin Koscik, geolog inzynierski, upr. nr VII-1262;

f. ,Opera Wroctawska — Modernizacja. Tom VI — Wzmocnienie fundamentow, Projekt
Budowlany, branza konstrukcja”, opracowany w kwietniu 1997 r. przez PUA SARP
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Wroctaw, generalny projektant prof. dr inz. Wiktor Jackiewicz, projektant — mgr inz.
Krzysztof Sokolnicki;

g. ,Opera Wroctawska — Modernizacja. Tom VI-A — Wzmocnienie fundamentdow,
Rysunki wykonawcze, branza konstrukcja”, opracowany w czerwcu 1997 r. przez
PUA SARP Wroctaw, generalny projektant prof. dr inz. Wiktor Jackiewicz, projektant
— mgr inz. Krzysztof Sokolnicki;

h. ,Ocena stanu technicznego budynku Opery Wroctawskiej w aspekcie
przeprowadzonych dotychczas robét wzmacniajgcych w ramach kapitalnego remontu
i modernizacji”, opracowana w marcu 1998 r. przez PUA SARP Wroctaw, autor —
prof. dr inz. Jan Suwalski;

i. obowigzujgce normy i przepisy budowlane;

1.3 Warunki geotechniczne w miejscu lokalizacji obiektu

Dla potrzeb projektu podstawowego wykonana zostata geologiczno-inzynierska wymieniona
w pkcie 1.2e, a dla niniejszego opracowania — dokumentacja geologiczno-inzynierska
wymieniona w pkcie 1.2d.

Podczas badan w 2009 r. wykonano 10 otworow badawczych oraz 9 sondowan sondg
dynamiczng SD-63.5 (DPSH) i 5 sondowan sondg statyczng CPT. Podtoze zostato
rozpoznane do gtebokosci 20 m ppt. Lokalnie, ze wzgledu na wystepowanie w podtozu
masywnych murow ceglanych, do gtebokosci ok. 6 m. W ramach badah w 2017 r. wykonano
14 otwordw o gtebokosci od 5.4 do 20 m ppt.

W wyniku badan stwierdzono, ze na badanym obszarze podioze terenu budujg grunty
rodzime niespoiste, spoiste i spoiste organiczne. Pierwsza grupa reprezentowana jest przez
piaski pylaste, piaski srednie, piaski grube, pospofki i zwiry, natomiast druga grupa — przez
gliny, gliny pylaste, pyty piaszczyste, pyty piaszczyste przewarstwiane piaskiem pylastym i ity
pylaste. Grunty spoiste organiczne sg reprezentowane przez namuly gliniaste. Grunty
rodzime sg przykryte od géry warstwg nasypow niekontrolowanych, nasypéw budowlanych
lub glebg. Warunki gruntowe zostaty okreslone jako ztozone, a obiekt zaliczony do I
kategorii geotechnicznej.

W podtozu wyrézniono dwie warstwy nasypdéw oraz trzynascie warstw geotechnicznych
warstwa nB —nasyp budowlany, reprezentowany przez nawierzchnie z kostki
granitowej i asfaltu wraz z podbudowg, 0 migzszoséci 0.15 m;
warstwa nN  — nasyp niekontrolowany, stanowigcy mieszanine piasku, gliny, gleby i
gruzu ceglanego, o0 migzszosci 5.05+6.80m, wystepujacy
bezposrednio pod powierzchnia terenu, na catej jego powierzchni;

warstwa la  — (Pmr) piaski pylaste, w stanie $redniozageszczonym, watpliwie
wysadzinowe, nosne, matoscisliwe;

warstwa lb  — (P1r) piaski pylaste, w stanie zageszczonym, watpliwie wysadzinowe,
nosne, matoscisliwe;

warstwa lla  — (Ps, Pr) piaski $rednie i grube, w stanie $redniozgeszczonym,
niewysadzinowe, nosne, matoscisliwe;

warstwa llb  — (Ps, Pr) piaski $rednie i grube, w stanie zageszczonym,

niewysadzinowe, nosne, matoscisliwe;

warstwa lllb - (Po, Z) pospotki i zwiry, w stanie zageszczonym, niewysadzinowe,
nosne, matoscisliwe;

warstwa Cla — (p) pyly piaszczyste, w stanie twardoplastycznym, wysadzinowe,
nosne, matoscisliwe;

warstwa Clb — (Mp/Pr) pyly piaszczyste przewarstwiane piaskiem pylastym, w stanie
miekkoplastycznym, wysadzinowe, stabonosne, bardzo scisliwe;

warstwa C2 — (Gmr) gliny pylaste, w stanie twardoplastycznym, wysadzinowe, nosne,
matoscisliwe;

warstwa C3a — (G) gliny, w stanie pétzwartym, wysadzinowe, no$ne, matoscisliwe;

warstwa C3b —(G) gliny, w stanie twardoplastycznym, wysadzinowe, nos$ne,
matoscisliwe;
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warstwa C4 — (Nmg) namuty gliniaste, w stanie twardoplastycznym, wysadzinowe,
stabonos$ne, matoscisliwe;

warstwa D — (I7) ity pylaste, w stanie polzwartym, wysadzinowe, nosne, matoscisliwe;

warstwa A —(G) gliny zwalowe, w stanie pétzwartym, wysadzinowe, nosne,
matoscisliwe.

Wartosci rekomendowanych parametréw geotechnicznych dla wydzielonych w podtozu
warstw geologiczno- inzynierskich przedstawia Tabela 1.

Tabela 1. Parametry geotechniczne dla wydzielonych w podtozu gruntowym warstw
geologiczno-inzynierskich

| I E M k
Warstw rodzaj gruntu — /pS /Po = ? kcp Mop : Sup
a J 9§m9§m % ° MPa | cm/s
al a a
nB nasyp budowlany
nN nasyp hiekontrol.
piaski pylaste 0.6 291
la |$redniozageszczon O 2.63|2.04 6. 31 55| 74
e
Ib piaski pylaste - 10.8| |, 6515 09| 22 | 32 69| 93
zageszczone 1
piaski $red. i grube 06 39/
lla |sredniozageszczon 1 2.65|2.00| 22 |33.7 94| 14
)
e
lib piaski srednie | 0.8 2.65|2.05| 18 | 42/ 135| 163
zageszczone 2 35
(s e 42/ 2.258 +
p | Pospolkiizwiry 038 265(2.04 (1304121 |243| 270 | 5.167
zageszczone 8 7 ) %1072
Cla | PVl piaszczyste 0015 66(1.86 129 17 |25| 20| 41
twardoplastyczne 6 8
pyly piaszczyste /
Clb | piasek pylasty 047 2.66|1.90 2%'4 6 |5| 7| 10 [+26¢10
miekkoplastyczne
co gliny pylaste 0.0 269|198 19.3 18 |28l 32| 46 2.5§7><10
twardoplastyczne 2 8
C3 Yliny <0|2.67|215| 16 | 18 |30| 49| 70 0.16
potzwarte
C3b gliny 021567208184 15 |16| 20| 28
twardoplastyczne 2 7
ca namuty gliniaste 0.1 255|188 26.4 5 |10 0.5+5.
twardoplastyczne 9 4 0
D y pylaste <0[2.74|1.94|%%5| 13 |60| 22 | 39
pétzwarte 9
A gliny zwalowe <0[267(2.05|*%4| 26 |a0| 73| 88 [38810)g35
potzwarte 2

D wartosci ¢ wg badan z 2009 r. / wartosci ¢ wg opracowania z 2017 r., okreslone na

podstawie normy PN-81/B-03020 (wartosci okreslone w badaniach z 2009 r. w opracowaniu
z 2017 r. uznano za zawyzone).
gdzie:
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Ip — stopieh zageszczenia

I. — stopienh plastycznosci

ps — gesto$é wiasciwa, [g/cm®]

po — gestosé objetosciowa, [g/cm?)

w, — wilgotno$¢ naturalna, [%]

@ — kat tarcia wewnetrznego, [°]

C — spojnose, [kPa]

Eo — modut odksztatcenia pierwotnego, [MPa]
Mo — modut cisliwosci pierwotnej, [MPa]

k — wspotczynnik filtracji, [cm/s]

Sy — wytrzymatosé gruntu na Scinanie w warunkach bez odptywu, [MPa]

Rozmieszczenie wykonanych otworédw badawczych i opracowanych przekrojéw
geotechnicznych na rzucie kondygnacji podziemnej budynku przedstawia Rys. 1.
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l
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.
s ‘ ‘ ") ‘

088/ A\ T , ]
0G5 (vav) == ‘ ——— (IIHIP) przekroje wg dokumentacii z 2017 .

————((In-Ir)) przekroje wg dokumentacji z 2009 r.

0-10/8-10 f oznaczenia otworéw badawczych

Rys. 1. Rozmieszczenie wykonanych otworéw badawczych i opracowanych przekrojow
geotechnicznych

Warstwy geotechniczne C1b oraz C4 oraz nasypdw niekontrolowanych nN nalezy traktowac
jako warstwy gruntéw stabonosnych, ktére nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia
budowli. Grunty wszystkich pozostatych warstw, zaréwno spoistych jak i niespoistych, nadajg
sie do bezposredniego posadowienia budynku.

Budynek bedzie posadowiony na dwéch podstawowych poziomach: -7.04 = 112.58 m npm i -
9.00 = 110.62 m npm. Poziom projektowanego posadowienia budynku znajduje w obrebie
warstw piaskéw $rednich i grubych, zageszczonych i Sredniozageszczonych (warstwy lla i
IIb) oraz pospotek i zwiréw zageszczonych (warstwa IIb). Lokalnie, w obszarze potudniowej /
potudniowo-wschodniej sciany budynku, wzdiuz osi O, w poziomie posadowienia wystepuja
piaski pylaste zageszczone (warstwa Ib), 0 migzszosci ok. 2.4 m. We wschodniej czesci tej
osi, od strony ul. Swidnickiefj w poziomie posadowienia wystepuje warstwa
miekkoplastycznych pytéw piaszczystych przewarstwionych piaskiem pylastym (wartswa
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C1b), o migzszosci ok. 1.8 m, nie nadajgca sie do posadowienia bezposredniego. W
obszarze podinocnej / pétnocno-zachodniej czesci budynku (otwory badawcze O-5, OG2a,
0OG2h, OG3, OG3b) stwierdzono wystepowanie na gtebokosci ok. 6 m ppt masywnych
muréw ceglanych, prawdopodobnie pozostatosci dawnych fortyfikacji miejskich. W miejscach
tych podtoze gruntowe nie zostato rozpoznane ponizej tych obiektow.

Na catym terenie badan stwierdzono wystepowanie wod podziemnych. Charakter ich
zwierciadta zalezy od gruntow w poditozu. Zazwyczaj jest ono wyksztatcone w warstwie
piaskdw srednich i napinane przez zalegajace wyzej warstwy nasypow. W innych
przypadkach oraz tam gdzie w podtozu wystepujg nasypy z duzg domieszkg materiatu
piaszczystego, zwierciadto wody podziemnej ma charakter swobodny. Ich zwierciadto ma
charakter lekko napiety przez warstwe nasypow niekontrolowanych. Zostato nawiercone na
gtebokosci 5.3 + 6.5 m ppt i stabilizuje sie na glebokosci 5.1 + 5.5 m ppt, tj. na rzednych
114.27 + 114.96 m npm. Pomiary zalegania zwierciadta wody podziemnej mogg roznic¢ sie
miedzy sobg ze wzgledu na znaczng roznice czasu, kiedy byty wykonywane. Woda
podziemna pochodzi z infiltrujgcych opadéw atmosferycznych oraz z roztopéw pokrywy
Snieznej oraz posrednio powigzana jest ze stanami wody w Fosie Miejskiej, z ktérg warstwy
wodono$ne sg w kontakcie hydraulicznym. Powoduje to mozliwos¢ okresowych wahan
zwierciadta wody podziemnej o ok. £1.5 m. Odptyw wdd podziemnych nastepuje w kierunku
Fosie Miejskiej, taczgcej sie z kanatem Odry Potudniowej. Kierunek sptywu okreslono jako
potudniowo-wschodni. Moze on ulega¢ zmianie wraz ze zmiang poziomu wody w fosie i w
pobliskich kanatach Odry. W trakcie prac terenowych prowadzonych w maju 2017 r.
udokumentowano obecnos¢ zwierciadta wody podziemnej, ktore stabilizuje sie na gtebokosci
3.71 + 5.90 m ppt, co odpowiada rzednej wysokosciowej 113.87 = 117.16 m npm. Sredni
poziom zwierciadta wody gruntowej stabilizuje sie od ok. 1.8 m do ok. 3.8 m powyzej
poziomu posadowienia budynku.

Wielko$¢ wspoitczynnika filtracji dla warstwy wodono$nej waha sie w granicach 2.258x10-2 +
5.167x10-2 cm/s. Ponizej warstwy wodono$nej znajdujg sie stabo przepuszczalne gliny
zwatowe, dla ktérych wspoétczynnik filtracji wynosi 3.88x10-7 cm/s.

W wyniku badania pobranych prébek wody gruntowej stwierdzono, ze zgodnie z PN-80/B-
01800 wykazuje ona w stosunku do betonu i zelbetu stabg agresywnos¢ kwasowg (la1) i
stabg agresywno$¢ siarczanowg (la1) oraz brak agresywnosci tugujgcej i weglanowej.
Zgodnie z PN-EN 206-1:2003 okreslono, ze woda wykazuje w stosunku do betonu
Srodowisko chemiczne mato agresywne — XAL.

1.4 Posadowienie istniejacego budynku Opery Wroctawskiej

Od strony wschodniej projektowany obiekt sgsiaduje z istniejgcym budynkiem Opery
Wroctawskiej. Budynek ten, wzniesiony w latach 1839 — 1841, byt mocno zniszczony w
czasie pozarow w latach 1865 i 1871. Po pozarach budynek przebudowano i powiekszono.
W czasie Il wojny Swiatowej nie doznat powazniejszych uszkodzen. Zostat on posadowiony
na gruntach nasypowych, czesciowo na starych fundamentach, a czesciowo zostat oparty na
palach drewnianych. Nie zachowata sie archiwalna dokumentacja fundamentéw budynku
opery. Od strony fosy (potudniowej) pale sg wykonane z drewna debowego, natomiast od
strony pétnocnej — sosnowego. Ze wzgledu na prawdopodobienstwo czesciowego zgnicia
pali drewnianych na skutek obnizenia poziomu wéd gruntowych, podczas remontu budynku,
w roku 1997/98, wykonano wzmocnienie fundamentéw metodg iniekcji strumieniowej jet-
grouting. Wykonane zostaty pale o srednicy 0.6 m, dlugosci 4.2+5.3 m, wiercone z poziomu
111.0+113.0 m npm, w ukfadzie krzyzowym: 20% pali wiercono od strony zewnetrznej, a
80% — od strony wewnetrznej. Wzmocnione zostaty fundamenty scian od strony potudniowej
(osie E/3-7, D/2-7), poinocnej (0§ B/3-7), Scian poprzecznych od strony wschodniej (osie
6/C-E, 7/B-E) oraz filarébw w rejonie sceny (osie 4/D, 4/B, 5/D, 5/B). Zgodnie z zachowang
dokumentacjg (pkt 1.2f, 1.2g i 1.2h), od strony projektowanego nowego budynku nie
wykonywano wzmocnienia fundamentow istniejacego budynku opery. Nie nalezy sie zatem
spodziewa¢ w rejonie styku budynkéw (o$ 9 budynku projektowanego) wystepowania w
gruncie elementéw konstrukcyjnych wychodzacych poza obrys rzutu fundamentéw starego
budynku.
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1.5 Ogodlna charakterystyka projektowanego obiektu docelowego (Il etap)

Projektowany budynek ma wysokos¢ 5 kondygnacji w czesci nadziemnej (22.0 m) oraz 1
kondygnacje w czesci podziemnej (6.0 m). Budynek dzieli sie na trzy gtébwne czesci. W
czesci nadziemnej sg to obiekty kubaturowe od strony ul. H. Modrzejewskiej i Pasazu
Staromiejskiego oraz forum wewnetrzne (Scena Letnia) w poziomie terenu, rozdzielajgce
obie czesci. W poziomie kondygnaciji +5, dwie bryly czesci nadziemnej sg ze sobg potgczone
wspornikowo usytuowang czescig wspdlng, zamykajgcg forum. Czes¢ podziemna stanowi
jedng catos¢ podzielong dylatacjami w uktadzie zgodnym z podziatem czesci nadziemne;.
Dodatkowo, podziemie czesci Srodkowej (forum) jest przedtuzone do styku z czescig
podziemng istniejgcego budynku opery. Przewidywane jest potgczenie funkcjonalne obu
budynkow.

Wysokos$ci kondygnacji -1 w czesci podziemnej wynosi 5.02 m, za wyjgtkiem pomieszczen
zbiornikéw wody p.poz., ktérych wysokosé wynosi 7.02 m. W czesci nadziemnej wysokosci
kondygnacji +1, +4 wynoszg 4.5 m, kondygnacji +2 — 5.15 m, kondygnacji +3 — 3.85m, a
kondygnaciji +5 — 4.0 m. Wyjgtkiem sg pomieszczenia o wysokosci dwoch kondygnaciji: sala
préb zespotowych i sala prob orkiestry — wysokos¢ 9.0 m oraz sala prob orkiestry Il — 8.35 m.
Wysokos$¢ forum wewnetrznego wynosi 22.0 m. Jest ono przykryte szklanym dachem na
konstrukcji stalowej oraz zamkniete od strony istniejgcego budynku opery $ciang szklang od
wysokosci +4.50 m, o analogicznej konstrukcji. W forum przewidziano, na poz. +17.0 m,
podtorze ruchomych pomostow do zamocowania urzadzen technologicznych Sceny Letniej.
Ponadto przewidziane sg obwodowe pomosty technologiczne state, w poz. +13.5m i
+18.0 m.

W budynku przewidziane sg specjalistyczne urzadzenia do transportu pionowego i
poziomego (suwnice, podnosniki hydrauliczne i nozycowe, wciggarki) do przemieszczania
wielkogabarytowych elementéw dekoracji.

W obiekcie znajdujg sie pomieszczenia specjalistyczne, objete ochrong przed hatasem.
Obejmuje ona: ochrone przed hatasem powietrznym i uderzeniowym wywotanym przez
uzytkownikébw budynku, ochrone przed hatasem zewnetrznym przenikajgcym do
pomieszczenia spoza budynku, ochrone przed hatasem pochodzgcym od instalacji i
urzadzen stanowigcych techniczne wyposazenie budynku oraz ochrone przed hatasem
pogtosowym. Szczegdtowe wymagania w tym zakresie zostaty sformutowane projekcie
podstawowym (pkt 1.2b i 1.2c).

1.6 Ogodlna charakterystyka obiektu w | etapie realizacji

W pierwszym etapie realizacji przewidziane jest wykonanie catej kondygnacji podziemnej
oraz czesciowe wykonanie kondygnacji parteru. Drugi etap realizacji prowadzony bedzie w
oparciu o odrebng dokumentacje, przygotowang na podstawie projektu podstawowego i
niniejszego opracowania.

1.6.1 Kondygnacja podziemna

Kondygnacja podziemna skltada sie z trzech czesci podzielonych dylatacjami ale
potgczonych funkcjonalnie. Cze$ci zlokalizowane pomiedzy osiami J-O/3-7 i A’-C/1-7 majg
kontynuacje w czesci nadziemnej, natomiast znajdujgca sie pomiedzy nimi czes¢ w osiach
D-1/6’-9 zajmuje wytgcznie poziom -1. Do czesci tej przylega réwniez kanat instalacyjny w
osiach D-1/4-6’. Cze$¢ srodkowa jest usytuowana czesciowo pod dawng ul. St. Drabika i
przylega do kondygnacji podziemnej istniejgcego budynku Opery Wroctawskiej, z ktérg jest
pofgczona za pomoca dwéch przejs¢ i jednego przejazdu transportowego.

Poziom posadzki czesci podziemnej wynosi -6.00 m, za wyjgtkiem pomieszczen zbiornikéw
wody dla tryskaczy oraz pomieszczen pomp p.poz., w ktérych poziom posadzki wynosi -
8.00 m. Podstawowa grubosc¢ ptyty fundamentowej wynosi 90 cm, poza wymienionymi wyzej
pomieszczeniami zbiornikdw i pomp, w ktérych wynosi 100 cm. Poziom posadowienia
wynosi zatem odpowiednio -7.04 = 112.58 m npm i -9.00 = 110.62 m npm. W ptycie
fundamentowej wystepujg ponadto obnizenia dla podszybia dzwigow, gtebokosci 48, 111 i
146 cm oraz dla studzienek instalacyjnych, gtebokosci 90 cm. Obrys zewnetrzny piyty
fundamentowej jest przesuniety poza obrys krawedzi Scian zewnetrznych o wielkos¢ od 10
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do 25 cm. Odsadzka ta jednak miesci sie w obrysie $cian zewnetrznych wg projektu
podstawowego, ze wzgledu na zmniejszenie grubosci scian, zwigzane ze zmiang technologii
wykonywania czesci podziemne;j.

Podstawowa grubosc¢ piyty stropowej nad kondygnacjg podziemng wynosi 55 cm, a jej dolna
powierzchnia znajduje sie na poziomie -0.98 m. W czesci pod dawng ul. St. Drabika, grubos$¢é
ptyty zmniejsza sie w sposéb ciggty do 30 cm. Wysoko$¢ kondygnacji podziemnej wynosi
502 cm w Swietle warstw wykonczeniowych i 516 cm w swietle konstrukcji.

Plyta stropowa oparta jest na scianach kondygnaciji podziemnej, lokalnie na podciggach.
Sciany majg zréznicowang grubo$é, od 15 do 40 cm. W miejscach otworéw
komunikacyjnych i przejs¢ instalacyjnych w $cianach zaprojektowano nadproza tarczowe.
Podciagi stalowe zaprojektowano jako zespolone, wspétpracujgce z ptytg stropowag. W
miejscach przy trzonach komunikacyjnych, gdzie przewidywane jest pozostawienie w ptycie
stropowej otworow dla szachtow instalacyjnych, zaprojektowano wydzielone ptyty
zamykajgce otwor. Piyty te bedg usuniete w Il etapie realizacji.

W osiach 7/L-O przewidywane jest wykonanie studni doswietlajgcych pomieszczenia w
czesci podziemnej. Stanowig one przestrzeh wydzielong scianami zelbetowymi, o szerokosci
169 cm. Sciany studni sg potgczone ze $cianami czesci gtéwnej za pomocg prostopadtych
odcinkéw scian zelbetowych. Ptyta fundamentowa studni jest wspdélna z ptytg fundamentowa
czesci giéwnej.

Czes¢ podziemna jest odsunieta od kondygnacji podziemnej istniejgcego budynku opery o
100 cm. Potgczenie obu budynkéw zaprojektowano w formie zelbetowych rekawow. Od
strony istniejgcego budynku wykonane zostang w miejscu potgczenia zelbetowe
obramowania i nadproza w $cianach murowanych. Przestrzen pomiedzy rekawami
pozostanie wypetniona gruntem.

1.6.2 Kondygnacija parteru

Na kondygnacji parteru w | etapie realizacji przewiduje sie wykonanie wybranych elementow
konstrukcji docelowej budynku (Il etap) oraz dodatkowe elementy zwigzane z zapewnieniem
jego funkcjonalnosci w | etapie. Elementami docelowymi sg wybrane S$ciany klatek
schodowych K1 i K2, ktére zostang wykonane do poziomu +4.15 m.

Elementami, ktére sg przewidziane wytgcznie na potrzeby | etapu i ktdére zostang
zdemontowane w etapie I, sg konstrukcje dwéch pawilonéw obudowujgcych klatki schodowe
K1 i K2. Konstrukcje zadaszenia pawilonéw zaprojektowano w postaci rusztu stalowego z
opartego na scianach zelbetowych i stupkach stalowych. Obudowe pawilonéw stanowig
panele szklane. Na zadaszeniu sg one mocowane punktowo do rusztu stalowego, a na
$cianach obudowy — u dotu do profilu mocujgcego w poziomie posadzki, u gory punktowo do
elementu brzegowego rusztu stalowego.

2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

2.1 Uktad konstrukcyjny obiektu docelowego (Il etap)

Konstrukcja projektowana dla etapu |, bedaca przedmiotem niniejszego opracowania
stanowiC bedzie ostatecznie czeS¢ rozwigzania docelowego, zrealizowanego w etapie II. Z
tego wzgledu jest ona przystosowana do przenoszenia obcigzen przekazywanych z
konstrukcji przewidywanej dla |l etapu. Ponizej przedstawiono charakterystyke tej
konstrukcji.

Projektowany obiekt ma docelowy uktad konstrukcyjny mieszany, tarczowo-stupowy.
Budynek jest podzielony dylatacjami na trzy czesci, zgodnie z opisem w pkcie 1.5.
Konstrukcja budynku w kazdej czesci stanowi samodzielny, stateczny uktad. Budynek jest
posadowiony na ptycie fundamentowe;.

Czes¢ nadziemna docelowej konstrukcji budynku zostata zaprojektowana w postaci
zelbetowych Scian-tarcz, usytuowanych zaréwno w kierunku podtuznym, jak i poprzecznym
budynku. Czes$¢ wewnetrznych scian nosnych zaprojektowano w formie tarcz zelbetowych
opartych na stupach zelbetowych nizszych kondygnaciji. Tarcze zelbetowe w monolitycznych
uktadach katowych usztywnig dodatkowo poszczegdlne, oddylatowane czesci budynku.
Sztywnos¢ poszczegodlnych czesci budynku bedzie zapewniona poprzez monolityczne trzony
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komunikacyjne i tarcze scian. Tarcze i stupy sg potgczone w kierunku poziomym opartymi na
nich stropami monolitycznymi. Stropy oparte sg dodatkowo na ukladzie zelbetowych i
stalowych belek, w uktadzie rusztowym.

Przewieszenie wspornikowe w poziomie najwyzszej kondygnacji ma konstrukcje stalowg
ramowg o wysokosci catej kondygnacji, opartg na $cianach zelbetowych. Wysieg
przewieszenia wspornikowego wynosi od 17.0 do 17.5 m. Konstrukcja tej czesci zostata
zaprojektowana jako uktad trzech dzwigarow ramowo-kratowych o sprezonych pasach.
Usytuowane one sg w osiach |,K,0. Ramy te stanowig jednocze$nie oparcie dla czesci
konstrukcji kondygnacji w osiach 1-3/D-l. Sztywnos¢ czesci nadwieszonej konstrukciji
stalowej bedzie zapewniona przez wypetnienie stropami Zelbetowymi i $cianami
wewnetrznymi usztywniajgcymi. Cze$¢ nadwieszona budynku w osiach D-J/1-3 ma
konstrukcje w postaci ram stalowych o wysokosci jednej kondygnacji, usytuowanych w
osiach 1,2,3. Od strony osi J ramy te sg oparte na wsporniku ramy w osi J, a od strony osi D
ramy te oparte sg bezposrednio na scianie zelbetowej.

Ramowag konstrukcje stalowg zaprojektowano rowniez nad salg prob zespotowych, w osiach
K-O/3-7. Ma ona uktad trzech ram o weztach sztywnych, czesciowo bezkrzyzulcowych, o
wysokosci dwdéch kondygnacji. Stanowig one podparcie dla wszystkich stropow powyzej
poziomu +4.50 m w tej czesci budynku.

Nad salg prob baletu w osiach A-C/1-3, w poz. +9.50, zaprojektowano jako dwukierunkowy
ruszt stalowy, z wypetnieniem w postaci ptyty zelbetowej monolitycznej. Belki rusztu w
kierunku rownolegtym do osi 1 sg sprezone.

Znajdujacy sie powyzej strop nad salg prob orkiestry, w poz.+17.88 zostat zaprojektowany
jako uktad ram, analogicznie jak strop nad salg préb zespotowych lecz o wysokosci jednej
kondygnacii.

Konstrukcja obudowy szklanej forum wewnetrznego — Sceny Letniej w osiach D-J/3-7’, ma
uktad konstrukcyjny sktadajacy sie z czesci dachowej i z czesci Sciennej w osi 7. Zadaszenie
sceny stanowi jednowarstwowy ruszt stalowy o uktadzie rombowym. Analogiczny uktad
pretbw ma potgczona z dachem $ciana — tarcza pretowa, zamykajgca forum od strony
wschodniej. Konstrukcje zadaszenia i $ciany zamykajgcej zaprojektowano z profili rurowych
prostokatnych, tgczonych na Sruby.

W obszarze atrium, wzdtuz osi D, 7°, | zaprojektowano pomosty technologiczne w
poz. +13.50 i +18.00. Pomosty wzdtuz osi D oraz | zaprojektowano jako wsporniki stalowe
mocowane do scian zelbetowych kotwami wklejanymi. Konstrukcje pomostéw wzdtuz osi 7’
zaprojektowano jako stalowg, w postaci ptaskiego rusztu zamocowanego od strony
zewnetrznej do sciany w osi 7°, a od strony wewnetrznej — podwieszonych do konstrukcji
przekrycia atrium.

W obrebie Sceny Letniej =zaprojektowano zespét trzech ruchomych pomostéw
technologicznych stuzgcych do montazu dekoracji i elementéw technologii scenicznej.
Pomosty majg konstrukcje rusztowg, dwuwarstwowg. Na pomostach przewidziano
Zlokalizowanie wciggarek technologicznych. Pomosty sg oparte od strony osi C i J sg oparte
na wézkach jezdnych, umozliwiajgcym ich przemieszczanie w kierunku rownolegtym do tych
osi, po torowisku opartym na wspornikach konstrukcji pomostu technologicznego w poz.
+18.00.

2.2 Zatozenia projektowe
Dla projektowanego obiektu przyjeto nastepujgce zatozenia projektowe:
— podstawowa konstrukcja obiektu w czesci podziemnej jest Zelbetowa,
monolityczna
— konstrukcja pawilonéw tymczasowych w czesci parterowej jest stalowo-szklana
— konstrukcja zelbetowa musi uwzglednia¢ zmiane schematéw statycznych i
wielkosci obcigzen wynikajgcych z realizacji etapu Il
— konstrukcja zelbetowa monolityczna musi by¢ przygotowana do potgczenia w
sposob ciggly z czescig realizowang w etapie II.

Zasadnicze obcigzenia przyjete w obliczeniach:
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obcigzenia state

zgodnie z dyspozycjami w projekcie architektonicznym,

obcigzenie sniegiem - | strefa klimatyczna (zalezne od wspot. ksztattu przegrody):
obcigzenie charakterystyczne q,=0,7 kN/m?,

obcigzenie wiatrem — | strefa wiatrowa (zalezne od wspot. ksztattu przegrody):
charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru q,=0,25 kN/m?,

obcigzenie zastepcze od instalacji technologicznych (obc. podwieszone do stropow -
wg wytycznych architektonicznych i instalacyjnych lecz nie mniej niz):

obcigzenie charakterystyczne py=0,4 kN/m?,

obcigzenia uzytkowe dla powierzchni ekspozycyjnych:

obcigzenie charakterystyczne py=5,0 kN/m?,

obcigzenia uzytkowe dla powierzchni biurowych:

obcigzenie charakterystyczne p,=2,0 kN/m?,

obcigzenia uzytkowe dla pomieszczen archiwum

obcigzenie charakterystyczne py=10,0 kN/m?,

obcigzenia uzytkowe dla komunikac;ji:

obcigzenie charakterystyczne p=6,0 kN/m?,

obcigzenia uzytkowe dla powierzchni technicznych:

obcigzenie charakterystyczne py=7,5 kN/m?, 10,0 kN/m?,

obcigzenie uzytkowe stropu w poz. £0.00 w czesci poza obrysem budynku gtéwnego:
obcigzenie charakterystyczne py=15,0 kN/m?,

obcigzenie uzytkowe stropu w poz. +0.00 w czesci w obrysie budynku gtéwnego,
pozostajgcej w etapie | poza obrysem pawilonéw tymczasowych:

obcigzenie charakterystyczne py=15,0 kN/m?,

przyszte obcigzenia od czesci realizowanej w etapie Il:

wedtug projektu podstawowego (pkt 1.2c).

Przyjete schematy statyczne

Scianki szczelne zabezpieczajgce wykop:

charakter pracy — belka zginana, obcigzona parciem gruntu i obcigzeniem naziomu,
podparcie — zmienne w zaleznosci od fazy realizacji: przy gtebokoséci odstoniecia do 3
m ppt — wspornik, zamocowany w podtozu, przy wiekszej gtebokosci wykopu — belka
jednoprzestowa ze wspornikiem, zamocowana w gruncie i podparta belka oczepowa,
ptyta fundamentowa:

charakter pracy — ptyta dwukierunkowo zginana wieloprzestowa obcigzona odporem
gruntu,

podparcie — sprezyste na podtozu Winklera

Sciany zewnetrzne czesci podziemnej:

charakter pracy — Sciany Sciskane i zginane obcigzone reakcjami pionowymi liniowymi
od stropu nad czescig nadziemna, sitami skupionymi od podciggow i innych $cian
oraz obcigzeniami z Il etapu, a takze parciem gruntu,

podparcie — sprezyste w ptycie fundamentowej i przegubowe w ptycie stropowej,
Sciany wewnetrzne czesci podziemne;j:

charakter pracy — $ciany sciskane obcigzone reakcjami pionowymi liniowymi od
stropu nad czescig nadziemng, sitami skupionymi od podciggdw i innych Scian oraz
obcigzeniami z Il etapu,

podparcie — sprezyste na ptycie fundamentowej oraz na stupach budynku,

ptyta stropu nad czescig podziemna:

charakter pracy — ptyty jedno- i dwukierunkowo zginane, wieloprzestowe, obcigzone
powierzchniowo warstwami wykonczenia, instalacjami, Sciankami dziatowymi i
obcigzeniem uzytkowym,

podparcie — na scianach zelbetowych: liniowe przegubowe dla etapu | i liniowe
sprezyste dla etapu Il (dla $cian kontynuowanych w czesci nadziemnej), liniowe
sprezyste na podciggach zelbetowych oraz punktowe na stupach,

Sciany trzonéw komunikacyjnych
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charakter pracy — sciany-tarcze obcigzone sitami poziomymi od wiatru i imperfekciji
geometrycznych budynku (odchytek wykonawczych) oraz reakcjami pionowymi
liniowymi od stropow i spocznikow schodowych.

podparcie — przegubowe na ptycie fundamentowe;j,

podciggi stropowe:

charakter pracy — belki jedno- lub wieloprzestowe oraz wspornikowe obcigzone
reakcjami liniowymi od ptyt stropowych oraz reakcjami skupionymi od innych
podciggow,

podparcie — przegubowe na $cianach zelbetowych oraz na stupach,

bieqgi schodowe:

charakter pracy - ptyty jednokierunkowo zginane jednoprzestowe obcigzone
powierzchniowo warstwami wykonczenia oraz obcigzeniem uzytkowym,

podparcie — przegubowe na spocznikach, za posrednictwem elementéw
wibroizolacyjnych

spoczniki schodowe:

charakter pracy — ptyty dwukierunkowo zginane, obcigzone powierzchniowo
warstwami wykonczenia i obcigzeniem uzytkowym oraz obcigzone reakcjg liniowg z
biegéw schodowych,

podparcie — przegubowe punktowe na scianach klatek schodowych, za
posrednictwem elementéw wibroizolacyjnych

Klasy ekspozycji konstrukcji zelbetowych

fundamenty, $ciany i ptyty stykajgce sie z gruntem XAl

stropy, podciagi, Sciany wewnetrzne XD1, XM1
stropy, podciagi, sciany wewnetrzne i stupy pomieszczen

warsztatowych i zaplecza technicznego w czesci podziemne;j XC1
stropy, podciggi, Sciany wewnetrzne i stupy pomieszczen

w czesci nadziemnej XC1

Sciany zewnetrzne czesci nadziemnej XC3

Ograniczenie szerokosci rozwarcia rys

ptyta fundamentowa Wey =0.20 mm
stropy, podciagi, $ciany Wea =0.20 mm
stropy, podciggi, $ciany i stupy pozostatych pom. Wea =0.30 mm

Kategorie korozyjnosci srodowiska dla konstrukcji stalowych

elementy konstrukcji stropdw oraz ram i kratownic wewnetrznych C2
elementy konstrukcji ostonowej atrium C3

Materiaty konstrukcyjne

beton C30/37 — dla konstrukcji nosnych monolitycznych czesci nadziemnej i
wewnetrznych konstrukcji monolitycznych czesci podziemnej,

beton C25/30 o stopniu wodoszczelnosci W12 — dla konstrukcji $cian zewnetrznych i
ptyty fundamentowe;,

beton C12/15 jako beton podktadowy,

stal zbrojeniowa BSt500/550 — A-IIIN,

stal konstrukcyjna S355J2G3 — dla elementdw stalowych

2.3 Posadowienie budynku i zabezpieczenie wykopu

Konstrukcja kondygnacji podziemnej budynku =zostata zaprojektowana jak zelbetowa,
monolityczna, wykonywana w otwartym wykopie. Na wybor sposobu zabezpieczenia wykopu
wpltyw majg: bezposrednie sgsiedztwo zabytkowego budynku Opery, bliskie sgsiedztwo
innych budynkéw — istniejgcych i projektowanych, bliskie sgsiedztwo fosy miejskiej poziom
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zwierciadta wod gruntowych, oraz gtebokos¢ wystepowania warstwy nieprzepuszczalnej
gruntu.

Zabezpieczenie wykopu zostato zaprojektowane jako scianka szczelna z grodzic stalowych
na catym obwodzie projektowanego budynku. W ramach projektu wykonawczego, w
porozumieniu z wykonawcg robét mozna podjaé decyzje o wykonaniu scianki szczelnej w
czesci zachodniej wzdtuz osi O/1-3 i 1/0-C, zamiast wzdtuz obrysu Scian w tym obszarze.
Uzasadnieniem dla takiej decyzji moze by¢é zmniejszenie dtugosci catkowitej Scianki
szczelnej oraz ominiecie obszaru w osiach C-G/2-5, gdzie spodziewane jest wystepowanie
pozostatosci dawnych fortyfikacji. Utatwi to dostep do tych reliktéw, ich dokumentacje i
ewentualng rozbiorke za pomocg standardowych technik. Dopuszcza sie rowniez, po
uzgodnieniu w ramach nadzoru autorskiego, inng organizacje prac przy zabezpieczeniu
wykopu. Sukcesywne usuwanie gruntu w zabezpieczonym wykopie otwartym pozwala na
rownoczesne bezpieczne prowadzenie badan archeologicznych.

Grodzice stalowe bedg zagtebione do poziomu -20 m ppt, do warstwy glin zwatowych w
stanie potzwartym (warstwa geotechniczna A). Warstwy te, ze wzgledu na bardzo maty
wspotczynnik filtracji, mogg by¢ traktowane jako nieprzepuszczalne. Pozwoli to na odciecie
zasilania hydraulicznego wod podziemnych w obszarze ograniczonym sciankg szczelng i —
dzieki temu — unikniecie statego odpompowywania wody z wykopu i wytwarzania leja
depresji, ktory mogtby mie¢ niekorzystny wptyw na zabudowe sagsiadujgcg z obiektem.
Konieczne bedzie jedynie jednorazowe obnizenie poziomu wody ponizej poziomu
posadowienia. Minimalne zagtebienie grodzic w warstwie nieprzepuszczalnej powinno
wynosic 2m. Ze wzgledu na bezpieczenstwo budynkoéw sgsiednich, grodzice bedag
wprowadzane do gruntu poprzez wciskanie hydrauliczne, bez stosowania urzadzenh
wibracyjnych.

Do gtebokosci odstoniecia od strony wykopu réwnej 3 m, grodzice nie wymagajg rozparcia i
bedg pracowaty jako belki wspornikowe. Ponizej tej gtebokosci konieczne jest zastosowanie
rozparcia na poziomie — 3 m ppt. Rozparcie grodzic przewiduje sie wariantowo. W wariancie
pierwszym grodzice bedg rozparte poprzez catg szeroko$¢ wykopu, a rozpory bedg podparte
posrednio tymczasowymi stupkami. W wariancie drugim, grodzice bedg rozparte za pomocg
przypor z belek stalowych, opartych o punktowe podpory w dnie wykopu — pale wykonane z
dwdch brusdéw utozonych w przekréj zamkniety. W wariancie tym konieczne jest etapowanie
wykonywania ptyty fundamentowej, a zwitaszcza izolacji przeciwwodnej, tak, aby w
koncowym etapie prac wykonana czeé¢ ptyty fundamentowej mogta przejgc¢ funkcje oparcia
dla przypdr, a tymczasowe oparcie z grodzic mogto zostaé usuniete.

Scianka szczelna zostanie usunieta po zakonczeniu robét w czesci podziemnej, za
wyjatkiem odcinka wzdiuz istniejgcego budynku opery, gdzie usuniecie grodzic mogtoby
spowodowac rozluznienie gruntu, bez mozliwosci jego dogeszczenia.

Dla zabezpieczenia istniejgcego budynku opery przed wptywem ewentualnych
przemieszczen gruntu w czasie zagtebienia Scianki szczelnej oraz w trakcie prowadzenia
prac, przewiduje sie wykonanie, wzdtuz linii styku z nowym budynkiem, pali — kolumn
cementowo-gruntowych, metodg iniekcji strumieniowej jet grouting, o $rednicy 80 cm,
wierconych od zewnetrznej strony zachodniej Sciany opery ze skosem tak, aby ich stopa
znalazta sie pod Sciang zewnetrzng budynku istniejgcego. Pale powinny by¢ doprowadzone
do gtebokos$ci ok. 6 m ponizej poziomu posadowienia budynku Opery. Przyjeta technologia
zabezpieczenia wykopu dla czesci podziemnej pozwala wyeliminowa¢ wptyw prowadzonych
prac na usytuowane w poblizu budynki, zwlaszcza na istniejacy budynek Opery oraz na
instalacje podziemne, zwlaszcza na przebiegajacy w poblizu rurocigg magistralny sieci
wodociggowej @1000. Wykonywanie wykopu nie bedzie oddziatywato na te obiekty. Nie
zostang one rowniez jednostronnie odstoniete, ani obcigzone dodatkowym obcigzeniem.
Jednoczesnie, $cianka szczelna zagfebiona w warstwie nieprzepuszczalnej stanowi petne
zabezpieczenie wykopu przed naptywem wody w przypadku awarii w/w rurociggu.
Posadowienie budynku zaprojektowano jako bezposrednie, w formie ptyty fundamentowej, w
obrebie nawodnionych warstw piaskow Srednich i grubych, zageszczonych i
Sredniozageszczonych (warstwy lla i llb) oraz pospdtek i zwirébw zageszczonych (warstwa
IIb).
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Ze wzgledu na lokalne wystepowanie gruntow nienosnych wzdtuz osi O, zwtaszcza w
potudniowo-wschodnim narozniku budynku (wartswa C1b — pyty piaszczyste przewarstwiane
piaskiem pylastym, w stanie migkkoplastycznym), konieczna bedzie catkowita wymiana tego
gruntu do poziomu stropu warstwy piaskéw Srednich zalegajgcych ponizej (warstwa IIb) i
zastgpienie jej piaskiem zageszczonym do stopnia odpowiadajgcego zageszczeniu piaskow
warstwy Ilb.

W miejscach wystepowania pozostatosci dawnych fortyfikacji, nalezy — po ich rozebraniu w
niezbednym zakresie — wykona¢ badanie geotechniczne gruntéw zalegajgcych ponizej, gdyz
obecnos¢ fortyfikacji uniemozliwiata badanie gruntu w tym obszarze w ramach badan
geotechnicznych. Po wykonaniu badania nalezy podjaé decyzje co do sposobu dalszego
prowadzenia prac w ramach nadzoru autorskiego.

2.4 Konstrukcja czesci podziemnej budynku

Konstrukcja czesci podziemnej ztozonej z trzech kondygnacji jest projektowana w catosci
jako zelbetowa. Posadowienie obiektu projektuje sie na plycie fundamentowej, o
podstawowe] grubosci 90 cm. Niezaleznie od zastosowania betonu o obnizonej gtebokosci
penetracji wody pod cisnieniem, przewiduje sie zastosowanie izolacji poziomej ptyty
fundamentowej z grubowarstwowej membrany HDPE, z powtokg adhezyjng w stosunku do
betonu.

Szczeliny dylatacyjne miedzy czesciami budynku nalezy uszczelni¢ za pomocg tasm
dylatacyjnych zewnetrznych, ptaskich i katowych, zapewniajgcych szczelnos¢ szczeliny przy
przy przewidywanych przemieszczeniach konstrukcji. Wypetnienie szczelin nalezy wykonac
z polietylenu o wysokiej gestosci i scisliwych zamknigetych komérkach, przeznaczonego do
zastosowania przy uszczelnianiu konstrukcji. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zgodnosé
chemiczng stosowanych tasm uszczelniajgcych i membran izolacyjnych. Zastosowanie
niewtasciwie dobranych wyrobow izolacyjnych moze spowodowaé nieszczelnosc
zabezpieczenia przeciwwodnego konstrukcji. Wewnetrzne powierzchnie szczelin
dylatacyjnych nalezy wypeni¢ kitem trwale plastycznym Ilub tasmg do zewnetrznego
zamykania szczelin.

Przerwy robocze plycie dennej nalezy zamykaé elementami szalujgco-uszczelniajgcymi,
zapewniajgcymi zadyblowanie fugi bez przecinania zbrojenia, zgodnie z PN-EN 1992 (EC 2)
oraz wodoszczelnosc¢ potgczenia.

Wewnetrzna konstrukcja nosna czesci podziemnej jest ztozona z uktadu stupdw i Scian
zelbetowych oraz Zelbetowych trzonow komunikacji pionowej. Grubos¢ $cian zewnetrznych
wynosi 40 cm, a Scian wewnetrznych — 30, 20 i 15 cm. Pod stupami oraz na niektorych
odcinkach $cian zaprojektowano zbrojenie ptyty fundamentowej na przebicie, w postaci
listew dyblowych. Przerwy robocze w Scianach wewnetrznych nalezy zamyka¢ elementami
szalujgcymi, zapewniajgcymi zadyblowanie fugi bez przecinania zbrojenia, zgodnie z PN-EN
1992 (EC 2).

Izolacje przeciwwodng $cian zewnetrznych zaprojektowano jako grubowarstwowg
membrane HDPE, z powlokg adhezyjng w stosunku do betonu. lzolacje szczelin
dylatacyjnych nalezy wykona¢ za pomocg tasm dylatacyjnych, dobranych analogicznie jak
dla ptyty dennej, zachowujgc ciggtos¢ uszczelnienia przez spawanie tasm.

W poziomie kondygnaciji -1 projektuje sie potgczenie obiektu z istniejgcym budynkiem Opery.
Wymaga to wykonania w budynku istniejgcym, w $cianie zachodniej na kondygnacji
podziemnej otworéw w ciggach komunikacyjnych. Otwory te sg zlokalizowane pomiedzy
poprzecznymi $cianami usztywniajgcymi. W miejscach otwordw, w istniejgcej Scianie
zostang wykonane obramowania (,rekawy”) zelbetowe w bruzdach, ktére umozliwig
potgczenie starego i nowego budynku z zachowaniem uszczelnionej przerwy dylatacyjnej.
Uszczelnienie potgczenia istniejgcego budynku Opery z nowoprojektowanym obiektem
nalezy wykona¢, ze wzgledu na utrudniony dostep do ,rekawdéw” od strony zewnetrznej, za
pomocg tasm dylatacyjnych wewnetrznych.

Nad otworami przejsciowymi skrajnymi (0o mniejszej szerokosci) przed wykonaniem otworu
zostang wykonane nadproza stalowe, osadzane w istniejgcej Scianie. Nastepnie, zostang
wykonane trzpienie zelbetowe w bruzdach pionowych w Scianach przy otworze Srodkowym.
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Na nich zostang oparte nadprozowe belki stalowe dla tego otworu. Po wykonaniu
obramowania otworu zostanie wyciety wypetniajgcy go mur. Trzpienie w $cianach
srodkowych zostang oparte na fundamentach Zelbetowych. Poniewaz zachodnia $ciana
istniejgcego budynku Opery w czesci podziemnej nie bedzie dostepna po zakonczeniu |
etapu robot, zalecane jest sprawdzenie stanu izolacji przeciwwodnych w tej czesci budynku i
ewentualna ich naprawa. Prace te nie sg objete niniejszym opracowaniem.

2.5 Strop nad czescig podziemng

Nad czescig nadziemng zaprojektowano strop zelbetowy monolityczny, dwuwarstwowy, z
wypetnieniem z elementéw z tworzywa sztucznego zapewniajgcych wytworzenie w ptycie
zamknietych pustych przestrzeni w warstwie srodkowej. Grubos$¢ catkowita stropu wynosi 55
cm. Wysokos¢ koszy z wktadkami wydzielajgcymi zamkniete przestrzenie — 36.6 cm. Strop
zaprojektowano z betonu C30/37 i stali B500B. Zastosowany system technologiczny
umozliwia uzyskanie ptyty ortotropowej — rusztu z dwukierunkowym uktadem Zzeber i piytg
wspotpracujgcg zarowno po stronie gornej jak i dolnej. Dzieki temu strop zostat
zaprojektowany jako ptyta ciggta, dwukierunkowo zbrojona. Ciezar witasny ptyty, dzieki
pustkom w warstwie srodkowej zostat zredukowany do 68%, w stosunku do ptyty petnej o tej
samej grubosci.

W miejscach wystepowania duzych sit Scinajgcych, tj. w miejscach oparcia na stupach oraz
na scianach, w polach o wiekszej rozpietosci, zastosowano pasy piyty o petnym przekroju
(bez wktadek w warstwie srodkowej). Ponadto ptyte o petnym przekroju i grubosci stopniowo
zmniejszajgcej sie do 30 cm (ze wzgledu na konfiguracje nawierzchni) zastosowano w
pasmie stropu przylegajgcym do istniejgcego budynku Opery. W tym obszarze przewidziany
jest przejazd dla samochoddw dostawczych.

Czes¢ plyty stropowej nad kanatem instalacyjnym w osiach D-1/4-6’ jest oparta wzdiuz
dylatacji na wspornikach scian w osiach D i |, poprzez tozyska liniowe elastomerowe, z
ostong z ognioodpornej wetny mineralnej.

W trzonach komunikacyjnych w plycie stropowej przewidziano otwory na szachty
instalacyjne. Ich przekrycie w etapie | stanowig monolityczne ptyty petne o grubosci 20 cm,
pofgczone z podstawowg ptytg stropowg za pomocy tgcznikdéw termoizolacyjnych. Piyty te i
taczniki zostang usuniete podczas realizacji Il etapu inwestycji.

Szczeliny dylatacyjne w ptycie stropowej nad kondygnacja podziemng zostang uszczelnione
za pomocg tasm dylatacyjnych zewnetrznych. Nalezy dobraé tasmy dylatacyjne zgodne z
tasmami zastosowanymi do izolacji szczelin dylatacyjnych w Scianach czesci podziemne;.
Sposdb wypetnienia i zamkniecia szczelin od strony zewnetrznej — jak dla scian. W
przypadku, gdy wymagane jest zabezpieczenie pozarowe tasm dylatacyjnych, nalezy
zastosowac do wewnetrznego zamkniecia szczelin kit ognioodporny, na podbudowie z profilu
o przekroju okragtym ze spienionego polietylenu.

2.6 Konstrukcja czesci nadziemnej | etapu

Konstrukcje parteru stanowig fragmenty scian zelbetowych trzonéw komunikacyjnych,
stanowigce czeS¢ docelowej konstrukcji tych trzonobw oraz konstrukcja stalowa
tymczasowych pawilonow szklanych, ktore sg przewidziane tylko dla etapu | inwestycji i w
etapie Il zostang rozebrane.

Wymiary zewnetrzne pawilonébw w rzucie wynoszg 6.8x m dla klatki schodowej K1 i
12.3x18.4 dla klatki schodowej K2. Wysokos¢ pawilondw wynosi 4.5 m.

Konstrukcja stalowa pawilonéw zostata zaprojektowana jako ruszt stalowy o uktadzie
ortogonalnym. Sredni wymiar pola rusztu wynosi ok. 1.80x1.40 m dla klatki K2 i ok.
1.80x3.00 m dla klatki K2. Ruszt zaprojektowano z dwuteownikow walcowanych IPE 270 dla
rusztu RS-1 (klatka K1) i IPE 330 dla rusztu RS-2 (klatka K2). Ruszt jest oparty na scianach
zelbetowych trzonéw komunikacyjnych i punktowo na stupach stalowych z rur kwadratowych
100x100 mm. Dla ograniczenia naprezen spowodowanych zmianami temperatury konstrukgcji
stalowej, podparcie rusztéw na $Scianach Zzelbetowych zaprojektowano czesciowo jako
przegubowe nieprzesuwne, a czesciowo jako przegubowe przesuwne.
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2.7 Trzony komunikacyjne

Konstrukcje trzonéw komunikacyjnych zaprojektowano jako mieszang, monolityczno-
prefabrykowang. Monolityczne $ciany zZelbetowe budynku sg catkowicie oddzielone od
prefabrykowanej konstrukcji biegdéw i spocznikow. Oparcie ptyt spocznikowych na $cianach
jest realizowane za pomoca fgcznikdbw zapewniajgcych izolacyjnos¢ akustyczng, ktére nie
wymagajg wykonywania monolitycznego potgczenia in situ. £gczniki bedg umieszczone we
wnekach przewidzianych w $cianach trzonoéw. Biegi schodowe sg oparte na ptytach
spocznikowych poprzez umieszczone w podcietych krawedziach ptyt przektadki
wibroizolacyjne. W biegach prefabrykowanych przewidziano taczniki z mufami
gwintowanymi, do zamocowania poreczy schodow.

W czesci podziemnej, przy potagczeniu z istniejgcym budynkiem Opery, zaprojektowano dwa
biegi schodowe monolityczne, kiére bedg wykonane w Il etapie, podczas wykonywania
otworéw w $cianach istniejgcych. Do potgczenia biegéw wykonywanych w Il etapie ze
Scianami wykonywanymi w | etapie zaprojektowano zbrojenie odginane.

2.8 Ochrona wibroakustyczna

Ze wzgledu na charakter obiektu, podlega on szczegdélnym wymaganiom w zakresie ochrony
akustycznej i wibroakustycznej. Szczegotowe wymagania w tym zakresie sformutowane
zostaly w projekcie podstawowym (pkt 1.2b i 1.2c). Dotyczg one zastosowania uktadu
warstw konstrukcyjnych, doboru materiatdw, rozwigzania szczegotdw potgczeh oraz
zastosowania wibroizolatoréw w przegrodach wewnetrznych, stropach, biegach schodowych,
sufitach podwieszonych i drzwiach.

W zakresie rozwigzan konstrukcyjnych | etapu inwestycji, wprowadzono elementy ochrony
wibroakustycznej w trzonach komunikacyjnych, poprzez catkowite oddzielenie
prefabrykowanych biegéw schodowych od monolitycznych $cian, za pomocg tgcznikow
systemowych, zgodnie z opisem w pkcie 2.7.

3. TECHNOLOGIA | WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Szczegbtowe wymagania w zakresie technologii i warunkéw wykonania robot zostang
podane w projekcie wykonawczym | etapu rozbudowy Opery Wroctawskiej. W ramach
niniejszego opracowania podano jedynie wybrane wymagania moggce mie¢ wptyw na
warunki kontraktowe realizacji inwestyciji.

Ze wzgledu na stopien zlozonosci obiektu, mozliwos¢ alternatywnego wyboru rozwigzan
materiatowo-technologicznych przez wykonawce i ze wzgledu na rdznice pomiedzy
poszczegdlnymi, dopuszczonymi rozwigzaniami  systemowymi, czeS¢ rozwigzan
szczegodtowych zostanie uscislona w projektu wykonawczego.

3.1 Roboty ziemne i zabezpieczenie wykopéw

Przed rozpoczeciem wykonywania wszelkich innych robdét ziemnych, nalezy wykonaé
wzmocnienie gruntu pod fundamentami bezposrednimi wzdtuz zachodniej Sciany
istniejgcego budynku Opery. Wzmocnienie zaprojektowano poprzez wykonanie kolumn
cementowo-gruntowych metodg iniekcji strumieniowej jet grouting. Iniekcje nalezy prowadzic¢
od zewnetrznej strony $ciany budynku, zapewniajgc mozliwos¢ jego uzytkowania w trakcie
robot. Podczas prowadzenia prac nalezy przestrzegac zalecen normy PN-EN 12716:2002.
Podczas wykonywania scianki szczelnej nie dopuszcza sie pogragzania grodzic z uzyciem
wibromtotow. Ze wzgledu na ograniczenia w zakresie hatasu i drgan powstajgcych w trakcie
prac, zaleca sie zastosowanie metody statycznego wciskania grodzic. Dla zapewnienia duzej
doktadnosci pograzania zaleca sie stosowanie mandreli i ram prowadzgcych. Podptukiwanie
niskocisnieniowe z matg objetoscig wody dopuszcza sie wylgcznie podczas zagtebiania
grodzic w warstwach gruntéw niespoistych. Nie dopuszcza sie podptukiwania
wysokocisnieniowego. Podczas prowadzenia prac nalezy przestrzega¢ zalecen normy PN-
EN 12063:2001.

W przypadku natrafienia w podtozu gruntowym na grunty inne niz to podano w opisie
warunkéw gruntowo wodnych, zwlaszcza na grunty, ktdre nie gwarantujg stabilnosci dna
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wykopu podczas prowadzenia prac, nalezy ten grunt usungé, a réznice wysokosci wypetnic
betonem podktadowym lub podsypkg z piasku drobnego lub pospdiki uktadanej warstwami
grubosci ok. 10+20 cm. Podsypke nalezy zagesci¢ do stopnia zageszczenia Ip= 0.80.
Zageszczanie nalezy wykonywa¢ warstwami, przy uzyciu sprzetu zageszczajgcego.
Wypetnienie betonem nie wymaga dodatkowego zgtoszenia. Przed wykonaniem podsypki
nalezy przerwac prace i powiadomié¢ nadzoér, w celu uzyskania akceptaciji.

W obszarze osi C-G/2-5 przewidywane jest natrafienie na pozostatosci dawnych muréw
obronnych. Mury nalezy rozebraé metodami niepowodujgcymi nadmiernych wibracji.
Wyklucza sie stosowanie materiatéw wybuchowych.

Roboty ziemne prowadzi¢ pod statym nadzorem uprawnionego geotechnika, ktéry ma
obowigzek potwierdza¢ wpisem do dziennika budowy zgodno$¢ uktadu i parametréw warstw
gruntu istniejgcego z dokumentacjg geologiczng. W zwigzku z powyzszym dokumentacja
geologiczna wymieniona w pkcie 1.2, musi znajdowac sie w posiadaniu kierownika budowy.
W czasie prowadzenia robot ziemnych nalezy zapewni¢ nadzor archeologiczny, zgodnie z
przepisami.

3.2 Konstrukcje zelbetowe

Powierzchnia $cian zelbetowych parteru pozostanie eksponowana i z tego wzgledu nalezy
przy wykonywaniu tych $cian zachowaé odpowiedni rezim technologiczny, ktéry zapewni
uzyskanie gtadkiej powierzchni bez nieakceptowalnych btedéw wykonania. Do btedéw tych
zalicza sie: odbarwienia, nieregularne krawedzie, nadmierna ilos¢ pustek na eksponowane;j
powierzchni, widoczne potgczenia poszczegdolnych warstw, nierdbwnomierna tekstura,
widoczne cienie zbrojenia, wbudowanie obcych materiatéw, zbyt duze réznice w wygladzie
sgsiadujgcych elementéw, plamy rdzy, odmiennos¢ wyglagdu wykonanych elementéw od
zaaprobowanych prébek, widoczne naprawy.

W tym celu nalezy zapewni¢ wiasciwy dobor cementu, kruszywa i dodatkéow, odpowiedni
stosunek w/c, srodki antyadhezyjne. Deskowanie powinno zapewnia¢ uzyskanie jednolitej,
gtadkiej tekstury i niemal catkowite odpowietrzenie powierzchni. Niezaleznie od rodzaju
zastosowanego deskowania nalezy zwroci¢ uwage na szczelno$¢ jego wykonania, aby nie
dopusci¢ do wycieku mleczka cementowego. Uktadanie, zageszczanie i pielegnacja betonu
powinny uwzglednia¢ powyzsze wymagania.

Ze wzgledu na to, ze konstrukcja zelbetowa wykonywana w | etapie inwestycji bedzie
kontynuowana w etapie I, nalezy zapewni¢ mozliwos¢ ciggtego potaczenia elementow
konstrukcyjnych wykonanych w obu etapach. Dotyczy to przede wszystkim S$cian
zelbetowych.

Przewiduje sie wykonywanie potgczenia pretéw zbrojeniowych w Sciana dwoma
podstawowymi sposobami. Pierwszy sposob to pozostawienie powyzej ptyty stropu nad
czescig podziemng odcinkéw pretéw zbrojenia pionowego umozliwiajgcych wykonanie
pofagczenia na zakfad z pretami zbrojeniowymi $cian kondygnacji nadziemnych. Jest to
mozliwe wytgcznie na tych odcinkach $cian, na ktérych w projekcie architektonicznym
przewidziane zostato ustawienie siedzisk betonowych obramowujgcych teren zielony wokot
pawilonoéw szklanych. Siedziska te bedg wykonane jako prefabrykowane, puste w $rodku, a
ich wewnetrzna przestrzen zostanie wykorzystana do ochrony pozostawionych pretow.

Drugi sposdb wykonywania potgczen polega na osadzeniu w Scianach i w ptycie stropowe;j
pretow z koncoéwkami mufowymi gwintowanymi. Prety te w etapie | bedg zamkniete korkami
systemowymi w poziomie zewnetrznej powierzchni stropu nad kondygnacjg -1 i gornej
powierzchni $cian w poziomie parteru oraz zaizolowane. W Il etapie w mufy zostang
wkrecone prety z koncéwkami gwintowanymi, ktore zapewnig ucigglenie zbrojenia
wykonanego w obu etapach.

3.3 Konstrukcje stalowe

Konstrukcja stalowa rusztow obudowy pawilonéw tymczasowych, ze wzgledu na to, ze
stanowi podparcie dla obudowy szklanej, musi by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami klasy
EXC3, wg PN-EN 1090-2+A1:2012.
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Konstrukcie  nalezy  wykona¢ w  wyspecjalizowanej  wytworni, dysponujgcej
wykwalifikowanymi pracownikami i odpowiednim oprzyrzagdowaniem. Podczas wykonywania
konstrukcji nalezy przestrzega¢é wymagah powotanej wyzej normy i pozostatych
obowigzujgcych przepisow. Na wszystkich fazach technologicznych, zwtaszcza przy pracach
spawalnicznych, pracownicy muszg posiada¢ wymagane przepisami uprawnienia.

Naprawie na placu budowy mogg podlegac¢ jedynie niewielkie miejscowe odksztatcenia
konstrukcji, ktére wystgpity w czasie transportu, np. zagiecia ksztattownikéw, wypuktosci
blach itp. Sposéb wykonywania napraw nalezy uzgodni¢ w ramach nadzoru autorskiego. W
przypadku wystepowania powazniejszych uszkodzen Ilub w przypadku stwierdzenia
powazniejszych nieprawidtowosci wykonania konstrukcje nalezy odesta¢ do wytworni w celu
wykonania kompleksowej naprawy lub nowego elementu.

Konstrukcja powinna byé oczyszczona metoda strumieniowo-scierng (przez piaskowanie lub
Srutowanie) do stopnia czystosci 2%z, zgodnie z PN-EN ISO 8501-1:2007 i PN-EN ISO
14713:2010. Stopien przygotowania powierzchni P2, zgodnie z EN 1SO 8501-3.

Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ przez cynkowanie ogniowe oraz poliuretanowy system
farb. Grubos¢ powtoki cynkowej: 1x80 um. Malowanie podktadowe i nawierzchniowe farbami
poliuretanowymi. Catkowita grubosé powtoki malarskiej po wyschnieciu: 1x120 pym.
Dopuszcza sie zmiane sposobu wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji ze
wzgledu na zastosowanie innych wyrobéw Ilub innej technologii. Zmiana ta wymaga
akceptacji jednostki projektowej, po uprzednim przedstawieniu szczegdétowych danych
technicznych rozwigzania zamiennego.

3.4 Warunki ogélne

Na kazdym etapie prac nalezy przestrzega¢é wymagan zawartych w dokumentacji
projektowo-kosztorysowej, cytowanych normach i przepisach, a takze ogdlnie przyjetych
wymagan sztuki budowlanej.

Prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, w taki sposéb aby
zapewnione byto w kazdym momencie bezpieczenstwo zatrudnionych pracownikow i innych
oséb, a takze sktadowanego materiatu i wykorzystywanego sprzetu oraz realizowanego
obiektu.

Opracowat: dr hab. inz. Romuald Tarczewski
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I. CZESC OPISOWA

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt zmian do projektu budowlanego podstawowego w
zakresie instalacji sanitarnych wewnetrznych dla rozbudowy Opery Wroctawskiej wraz z
budowg sceny letniej przy ul. Modrzejewskiej we Wroctawiu dziatki nr 6/4, 5/3, 7/2 AM-33.

1.2. Materialy wyjsciowe.
Umowa zawarta z Inwestorem na wykonanie dokumentacji

- Projekt branzy architektonicznej

- Obowigzujgce normy i przepisy budowlane.

- warunki techniczne podtgczenia dotyczgce zapewnienia dostawy wody i odbioru
Sciekow wydane przez MPWIiK SA nr 029130/17/KOU/MLe z dnia 24.07.2017r,

- pismo Zarzadu Zieleni Miejskiej we Wroctawiu nr DM.57.938.2017.SJ z dnia
25.07.2017r

- Zapewnienie dostawy i warunki techniczne podtgczenia do sieci cieplnej - pismo nr
WRO/WR_M/W/2017/009647 z dnia 09.08.2017r wydane przez Fortum Heat Power
Sp. z 0.0. we Wroctawiu

1.3.  Zakres wprowadzonych zmian.

W zwigzku ze zmiang wprowadzajaca podziat budowy inwestycji na dwa etapy oraz

rezygnacje z dwéch kondygnacji podziemnych, konieczne jest wprowadzenie zmian

we wszystkich instalacjach opracowanych w projekcie podstawowym. Szczegétowy

opis zmian ponizej w opisach poszczegodlnych instalacji.

2. LOKALIZACJA | CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU.

Projektowany budynek powstanie na tytach Opery pomiedzy ulica H. Modrzejewskiej a Fosg
Miejska. Zasilanie w wode bedzie z projektowanego przytgcza wody. Pomiar wody bedzie w
pomieszczeniu technicznym.

Odprowadzenie Sciekéw sanitarnych bedzie przykanalikami do istniejgcej sieci kanalizacji
ogolnosptawnej przebiegajgcej w ulicy Modrzejewskiej oraz obok istniejgcego budynku
Opery.

Wody opadowe bedg odprowadzane do Fosy Miejskiej.

Ciepto dla | etapu realizacji bedzie doprowadzone z istniejgcego wezta cieplnego w budynku
Opery. Ciepto dla Il etapu realizacji bedzie doprowadzone przytgczem z rur preizolowanych
z sieci cieptowniczej do pomieszczenia przeznaczonego na wezet cieplny.

3. OPIS PROJEKTOWANYCH INSTALACJI SANITARNYCH.
3.1. Opis instalacji wody zimnej, ppoz.

Wprowadzona zmiana dotyczy:

-podejscia jednego przytacza wody o srednicy de90 do pomieszczenia technicznego

-korekty tras instalacji wody na poziomie -1

-korekty zapotrzebowania wody.

W etapie | realizacji wykonana bedzie docelowa instalacja zimnej wody bytowej i wody ppoz
na poziomie -1 tgcznie z podejsciami do pionow, ktdére wykonywane bedg w |l etapie.
Podejscia zostang wyposazone w zawory odcinajgce i zaslepione.

Dla bezkolizyjnego przejscia instalacji zimnej wody bytowej i wody ppoz wprowadzono
przejscie instalacji z magazynu kostiuméw do maszynowni wentylacyjnej w rurach
preizolowanych prowadzonych pod terenem.
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Zimna woda bedzie przeznaczona do celéw bytowych, do instalacji hydrantowej ppoz i
uzupetniania zbiornika tryskaczowego, oraz do uzupetniania instalacji grzewczych.

Woda zimna doprowadzona bedzie do budynku przytgczem de90 PE, na wejsciu przytgcza
przewidziano zestaw wodomierzowy, w sktad ktérego bedg wchodzié: wodomierze zawory
odcinajgce dn80 oraz zawdr antyskazeniowy klasy BA dn80 i filtra siatkowy dn80.

W pomieszczeniu technicznym zlokalizowany bedzie zestaw hydroforowy do podnoszenia
cisnienia wody.

Zaktada sie odrebng instalacje wody ppoz i odrebng instalacji wody pitnej. Na odejsciu wody
bytowej zainstalowany bedzie zawor nadpredkosci.

Gtéwne poziomy wody zimnej prowadzone bedg na poziomie -1 a nastepnie juz w drugim
etapie realizacji rozprowadzane pionami na poszczegdélne kondygnacije.

Wszystkie piony oraz odejscia zaopatrzone bedg w zawory odcinajgce oraz spusty .
Przewody wody zimnej bytowej bedg wykonywane z rur stalowych ocynkowanych ,z rur z
tworzywa fgczonych na ksztattki zaciskowe lub zgrzewane. Podejscia wody do urzgdzen i
przyboréw bedg zakohczone kulowymi zaworami odcinajgcymi.

Przewody instalacji ppoz wykonane bedg z rur stalowych ocynkowanych.

Dla celéw p.poz. przewidziano instalacje hydrantowg wyposazong w hydranty HP-25 z
wezem poétsztywnym o diugosci 30m i hydranty HP-52 z wezem pfasko sktadanym o dtugosci
20m oraz o dtugosci 2x20m umieszczone w atestowanych szafkach. Wysokos¢ montazu
zaworow hydrantowych £1,35m nad poziomem podiogi.

Zasieg dziatania hydrantu L=30+3=33m dla hydrantéw HP-25, L=20+10=30m dla hydrantéw
HP-52 oraz L=2x20+10=50m dla hydrantéw HP-52 z podwdjnym wezem.

Warunki pracy hydrantu: g = 1,0 I/.s przy hmin = 0,2 MPa

Hydranty bedag zlokalizowane w poblizu klatek schodowych oraz wszedzie tam, gdzie
wynika to z zasiegu.

Przewody wody zimnej bedg izolowane w celu zabezpieczenia przed roszeniem.

Przejscia rur przez przegrody oddzielenia ppoz. oraz przez przegrody niebedgce
oddzieleniami pozarowymi, ale dla ktérych wymagana jest co najmniej klasa odpornosci
ogniowa REI60 lub EI60 muszg by¢ wykonane w klasie El tych przegrod.

Po zmontowaniu instalacji nalezy wykonacé prébe cisnieniowg i probe szczelnosci.

Préba cisnieniowa winna odpowiada¢ wymogom norm i przepisow branzowych. Po
uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelnosci nalezy przewody podda¢ ptukaniu
uzywajgc w tym celu czystej wody wodociggowej. Po ptukaniu nalezy wykonaé¢ dezynfekcje
przewodu roztworem podchlorynu sodu i ponownie przeptukaé. Przed ztgczeniem z siecig
miejskg nalezy uzyskac pozytywny wynik badania wody.

Zapotrzebowanie wody dla obiektu wynosi:

Srednie dobowe G=35 m3/h

Maksymalne dobowe G=45 m3/h

sekundowe maksymalne zapotrzebowanie wody dla obiektu wyniesie:

G=3,9 dm3/s

dla celéw ppoz. do wewnetrznego gaszenia pozaru qs=5 dm3/s

-zestaw hydroforowy o parametrach Q=18m3/h H=36mH20 3x400 V 50 Hz bedzie zasilat
instalacje wody pitnej oraz wody ppoz.

Pomieszczenie bedzie wydzielone pozarowo.

3.2. Opis instalacji cieptej wody uzytkowe;.

Wprowadzona zmiana dotyczy:

-zasilania w cieptg wode etapu | realizacji inwestycji z istniejgcego wezta cieplnego zgodnie z
warunkami Fortum SA

-doprowadzenia instalacji cieptej wody i cyrkulacji cwu z budynku Opery

-korekty tras instalacji wody na poziomie -1

-korekty zapotrzebowania ciepfa dla przygotowania cwu.
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W pierwszym etapie realizacji instalacja cwu i cyrkulacji bedzie doprowadzona korytarzem
komunikacyjnym tgczacym rozbudowe z poziomem piwnic istniejgcego budynku Opery.
Przewiduje sie niezalezne tymczasowe przewody zasilajace, ktore po zrealizowaniu 2 etapu
zostana zdemontowane. Docelowo bedg na poziomie -1 wykonane podejscia do przyborow
oraz instalacja cieptej wody przewidziana dla obstugi 2 etapu. Podejscia do ponéw , tak jak
dla wody zimnej bytowej i zimnej ppoz. bedg zaopatrzone w zawory odcinajgce i zostana
zaslepione.

Dla bezkolizyjnego przejscia instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji wprowadzono
przejscie instalacji z magazynu kostiumoéw do maszynowni wentylacyjnej w rurach
preizolowanych prowadzonych pod terenem.

Ciepta woda w 2 etapie bedzie przygotowana centralnie w wezle cieplnym zlokalizowanym
na poziomie -1.

Temperatura cieptej wody uzytkowej +55°C z mozliwoscig podgrzewu do 70 °C dla
dezynfekcji.

Instalacja cieptej wody przygotowywana bedzie w uktadzie z wymuszong cyrkulacja.
Przewody instalacji wody cieptej i cyrkulacji bedg wykonane z rur stalowych ocynkowanych z
rur z tworzywa z wkiadkg stabilizacyjng tgczonych na ksztaitki zaciskowe lub zgrzewane.
Prowadzenie rur bedzie wspdlne z przewodami wody zimnej .

Gtoéwne poziomy wody cieptej oraz cyrkulacji prowadzone bedg a nastepnie rozprowadzane
pionami na poszczegolne kondygnacje i dalej do pomieszczen gdzie zasila¢ bedzie przybory
sanitarne. Rury bedg izolowane cieplnie otulinami o grubosci wg ponizszej tabelki:

Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K))1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez
5 $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw Y2 wymagan z poz. 1-4

Uwaga:

1 przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano

w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubosé warstwy izolacyjnej,

2)

izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Wszystkie piony oraz odejscia zaopatrzone bedg w zawory odcinajgce oraz spusty .

Na pionach cyrkulacji cieptej wody przewiduje sie zawory do regulacji .

Przed uruchomieniem nalezy instalacje wody przeptukaé, wykona¢ dezynfekcje przewodow,
nastepnie jeszcze raz przeptukac oraz podda¢ wode badaniom bakteriologicznym .

Po zmontowaniu instalacji nalezy wykonac probe cisnieniowg i probe szczelnosci.

Proba cisnieniowa winna odpowiadaé wymogom norm i przepiséw branzowych. W czasie
robot montazowych nalezy przestrzega¢ wtasciwych przepiséw branzowych i zasad BHP.
Przejscia rur przez przegrody oddzielenia ppoz. oraz przez przegrody niebedace
oddzieleniami pozarowymi, ale dla ktérych wymagana jest co najmniej klasa odpornosci
ogniowa REIG0 lub EI60 muszg by¢ wykonane w klasie El tych przegrod.

Zapotrzebowanie ciepta dla przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:
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Dla 1 etapu realizacji:
Qcwsrh = 20 kW
Qcwmaxh = 50 kW
Dla 2 etapu realizacji-docelowo:
Qcwsrh - = 90 kW
Qcwmaxh = 250 kw

3.3.  Opis kanalizacji sanitarnej .

Wprowadzona zmiana dotyczy:

-korekty tras instalacji kanalizacji sanitarnej podstropowej ha poziomie -1

-likwidacje instalacji wod z parkingu zwigzang z likwidacjg kondygnaciji -2 i -3

-likwidacje jednego przykanalika

-wprowadzenia instalacji podposadzkowej z lokalnymi agregatami do podnoszenia sciekéw
-zmiane ilosci odprowadzanych $ciekow bytowych.

W 1 etapie realizacji wykonane zostang wszystkie poziomy podstropowe oraz podejscia do
piondéw przeznaczonych do obstugi wyzszych pieter.

Podejscia do pionéw obstugujgcych 2 etap beda tuz pod stropem zaslepione.

Wszyskie $cieki z poziomu -1 bedg odpompowywane

Scieki sanitarne z budynku bedg odprowadzane dwoma przykanalikami do zewnetrznej sieci
kanalizacyjnej. Scieki z 2 etapu bedg odprowadzane grawitacyjnie.

Na instalacji poziomej wewnatrz budynku przewiduje sie na najdtuzszych ciggach rewizje
szczelne.

Piony kanalizacyjne bedg u podstawy miaty zainstalowane czyszczaki a u géry rury
wywiewne lub zawory odpowietrzajgce.

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych klimakonwektoréw bedzie wigczone do
instalacji kanalizacji sanitarnej. Instalacja skroplin bedzie wykonana z rur PCW klejonych lub
z rur z PP zgrzewanych. Za klimakonwektorami przed wilaczeniem do instalacji nalezy
instalowa¢ syfony.

Instalacja kanalizacji bedzie wykonana z rur PCV o potgczeniach kielichowych z uszczelkg
gumowg a dla instalacji podposadzkowej przyjeto rury zgrzewane z PE, instalacja toczna
réwniez z rur PE zgrzewanych.

Przy przejsciach rur przez przegrody nalezy zastosowa¢ manszety ppoz. a przestrzen
pomiedzy rurg a przegrodg wypeli¢ wetng mineralng i masg ognioodporng w klasie
odpornosci przegréd.

Instalacja kanalizacyjna prowadzona ponad stropami podwieszonymi pomieszczen bedzie
izolowana izolacjg zabezpieczajgcg przed roszeniem.

Dla wezla cieplego przewidziano zbiornik schtadzajgcy z pompg odpompowujgcg scieki.

Na instalacji poziomej wewnatrz budynku przewiduje sie na najdtuzszych ciggach rewizje
szczelne.

Instalacje kanalizacyjne podposadzkowe bedg prowadzone ze spadkiem i uktadane w
gotowych wykopach na podsypce z piasku o grubosci warstwy 15 cm.

Przejscia rur przez przegrody oddzielenia ppoz. oraz przez przegrody niebedace
oddzieleniami pozarowymi, ale dla ktérych wymagana jest co najmniej klasa odpornosci
ogniowa REI60 lub EI60 muszg by¢ wykonane w klasie El tych przegrod.

llos¢ odprowadzanych sciekéw sanitarnych:

Srednia dobowa G=35 m3/dobe

Maksymalna dobowa G=45 m3/dobe

Maksymalna sekundowa ilo$¢ sciekéw wynosi:

G=3,7 dm3/s

3.4. Opis kanalizacji deszczowe;.
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Wprowadzona zmiana dotyczy:
-korekty tras instalacji kanalizacji deszczowej na poziomie -1
-wykonania odwodnienia studni doswietajgcych

W pierwszym etapie realizacji wykonane bedg podejscia do odwodnieh liniowych
nawierzchni docelowej i tymczasowej poziomu 0. Pawilony wejSciowe etapu 1 bedag
odwodnione grawitacyjnie do kanalizacji deszczowej prowadzonej pod stropem poziomu -1.
Podejscia do odwodnieh tymczasowych wraz z odwodnieniami oraz podejscia do odwodnien
pawilonéw zostang zdemontowane w czasie realizacji 2 etapu.

Zrealizowane zostang réwniez poziome odcinki kanalizacji deszczowej oraz podejscia do
pionéw dla odprowadzenia wod z dachu budynku realizowanego w 2 etapie.

Dla odwodnienia studni doswietlajgcych wykonana bedzie instalacja podposadzkowa
kanalizacji deszczowej z przepompownia wéd zabudowana w ptycie budynku.

Wody opadowe bedg odprowadzone do Fosy Miejskie;.

Przyjeto system odwodnienia dachu w 2 etapie pocisnieniowy z podgrzewanymi wpustami.
Podobnie zostana odprowadzone wody z tarasu i pomieszczenia agregatow chtodniczych.
Instalacja podcisnieniowa bedzie wykonana z systemowych rur i ksztattek z HDPE tgczonych
przez zgrzewanie.

Instalacja kanalizacji deszczowej grawitacyjnej bedzie wykonana z rur z PP tgczonych na
uszczelki. Na pionach i

Przejscia rur przez przegrody oddzielenia ppoz. oraz przez przegrody niebedgce
oddzieleniami pozarowymi, ale dla ktérych wymagana jest co najmniej klasa odpornosci
ogniowa REIGO0 lub EI60 muszg by¢ wykonane w klasie El tych przegréd.

ilos¢ wod opadowych z dachu oraz terenu wyniesie dla obu etapow realizacji
Gc=54,6dm3/s

3.5. Opis instalacji grzewczych.

Wprowadzona zmiana dotyczy:

-zasilania co i ct etapu | realizacji inwestycji z istniejgcego wezta cieplnego zgodnie z
warunkami Fortum SA

-doprowadzenia instalacji co i ct z budynku Opery

-korekty tras instalacji co i ct na poziomie -1

-korekty zapotrzebowania ciepta na potrzeby co i ct

W pierwszym etapie realizacji instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
przewidziana dla obstugi poziomu -1 bedzie doprowadzona korytarzem komunikacyjnym
taczacym rozbudowe z poziomem piwnic istniejgcego budynku Opery.

Przewiduje sie niezalezne tymczasowe przewody zasilajace, ktdre po zrealizowaniu 2 etapu
zostang zdemontowane. W 1 etapie bedg wykonane podejscia do rozdzielaczy i grzejnikow
obstugujgcych poziom -1 oraz instalacja co i ct przewidziana dla obstugi 2 etapu. Podejscia
do pionéw dla 2 etapu realizacji bedg zaopatrzone w zawory odcinajgce i zostana
zaslepione.

Dla bezkolizyjnego przejscia instalacji co i ct wprowadzono przejscie instalacji z magazynu
kostiuméw do maszynowni wentylacyjnej w rurach preizolowanych prowadzonych pod
terenem.

Ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego w 2 etapie bedzie
przygotowane w wezle cieplnym zlokalizowanym na poziomie -1.

Instalacje centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego zaprojektowano w systemie
dwururowym wodnym pompowym z zasilaniem 80/60°C.
Przewody instalacji c.o0. bedg wykonane nastepujgco :
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-gtéwne rozprowadzenie na poziomie -1 oraz piony - rury stalowe czarne ze szwem tgczone
przez spawanie

podejscia indywidualne od rozdzielaczy do grzejnikow — rury i ksztattki PEx-AI-PEx ze
ztaczkami zaprasowywanymi. Zamiennie mozna stosowa¢ rowniez rury z tworzywa
zgrzewane lub tgczone na zacisk.

Przewody instalacji c.t. wykonac jako rury stalowe czarne ze szwem .

Przewody stalowe bedg zabezpieczone antykorozyjnie.

Gtéwne przewody rozprowadzajgce prowadzone bedg ze spadkiem 3%. pod stropem
kondygnaciji -1,

We wszystkich pomieszczeniach projektuje sie grzejniki z wbudowang wktadkg zaworowg i
gtowicg termostatyczng . Do poditgczenia stosowane bedg zestawy przytgczne.

U podstawy kazdego pionu instalacji c.o. zastosowana bedzie armatura réwnowazaca
hydraulike uktadu z mozliwoscig spustu wody z obstugiwanego pionu.

Odpowietrzenie instalacji c.o. przewidziano przy pomocy recznych odpowietrznikéw,
montowanych przy kazdym grzejniku oraz na rozdzielaczach oraz odpowietrznikdw
automatycznych na pionach.

Przy przejsciach przez stropy i Sciany wewnatrz budynku przewodoéw zastosowaé tuleje
ochronne ostonowe.

Calos¢ instalacji po wykonaniu nalezy podda¢ probie cisnieniowej na zimno na cisnienie
Ppr=Pprob+0,2=0,50 MPa, pdzniej zas na gorgco, po przeptukaniu instalacji, z
wyregulowaniem nastaw zaworow grzejnikowych i regulacjg przeptywu czynnika grzejnego.
Instalacje centralnego ogrzewania zwymiarowano na parametry 80/60°C.

Woda w instalacji c.0. musi spetnia¢ wymagania normowe.

Zabezpieczenie instalacji grzewczych- naczynia wzbiorcze ujete w wezle cieplnym.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

(materiat 0,035 W/(m - K))1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez

$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodoéw

réwna Srednicy wewnetrznej rury

100

2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4,
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych

6 | uzytkownikow 2 wymagan z poz. 1-4

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone
8 wewnatrz izolacji cieplnej budynku) 40

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na
9 | zewnatrz izolacji cieplnej budynku) 80

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli, nalezy odpowiednio skorygowaé¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej,
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2)|. L . .
) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Zapotrzebowanie ciepta na centralne ogrzewanie wyniesie:
Dla 1 etapu realizacji

Qco=60kW

Dla 2 etapu realizaciji

Qco=500kwW

Ciepto technologiczne bedzie doprowadzane do zasilania nagrzewnic wentylacyjnych oraz
do zasilenia kurtyn powietrznych.

W pierwszym etapie realizacji zasilane beda wytgcznie centrale obstugujgce poziom -1.
Zasilanie doprowadzone bedzie z istniejgcego wezta Opery.

Dla obstugi 2 etapu wykonana bedzie w 1 etapie instalacja ciepta technologicznego od wezla
cieplnego do maszynowni wentylacyjnej oraz do pionéw przewidzianych dla 2 etapu. Piony
beda zaopatrzone w zawory odcinajgce i bedg zaslepione pod stropem.

Parametry ciepta technologicznego 80/60°C wytwarzane w wezle cieplnym. Dla central
przewiduje sie zastosowanie mieszanki wody z glikolem.

Do wykonania instalacji przewidziano rury stalowe ze szwem gwintowane tgczone przez
spawanie.

Calos¢ instalacji ciepta technologicznego nalezy zaizolowaé termicznie. Grubosci izolacji jak
dla instalacji co. Przewody prowadzone na tarasie na kondygnacji +4 muszg by¢ dodatkowo
zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem.

Obok central przed nagrzewnicami bedg zainstalowane wezty regulacyjne, w skiad ktérych
bedg wchodzic:

-zawory

-filtr siatkowy

-zawory odcinajgce kulowe

-zawory rbwnowazgce cisnienie

-pompy obiegowe

Zapotrzebowanie ciepta na co wyniesie:
Dla 1 etapu realizaciji

Qct=70kw

Dla 2 etapu realizacji

Qct=580kW

Przejscia rur przez przegrody oddzielenia ppoz. oraz przez przegrody niebedace
oddzieleniami pozarowymi, ale dla ktérych wymagana jest co najmniej klasa odpornosci
ogniowa REI60 lub EI60 muszg by¢ wykonane w klasie El tych przegrod.

3.6. Opis instalacji wentylacji i klimatyzacji.

Wprowadzona zmiana dotyczy:

-korekty tras wentylacji mechanicznej poziomu -1 etapu | realizacji inwestycji

-korekty parametrow central, ktoére przewidziane byly roéwniez do pomieszczen
likwidowanych kondygnacji podziemnych

-wprowadzenie tymczasowych czerpni i wyrzutni powietrza

We wszystkich pomieszczeniach przewidziana jest wentylacja mechaniczna nawiewno-
wyciggowa, klimatyzacja lub wentylacja wywiewna wspomagana.

3.6.1. Parametry powietrza zewnetrznego
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e okres letni: t,o. = 30°C, Qo= 45%
e okres zimowy: t,,, = -18°C, @,,,= 100%

Parametry powietrza w pomieszczeniach

e okres letni

W okresie letnim temperatura jest nadgzna i zalezy od temperatury zewnetrznej, zgodnie ze
wzorem:

_ Lozt
tpoc_ >

w ktorym:

tooc — temperatura w pomieszczeniu w okresie letnim, °C,

OC,

too; — temperatura w pomieszczeniu w okresie zimowym, °C,
t,oc — temperatura zewnetrzna w okresie letnim, °C.

- pomieszczenia techniczne: thocLoctZX °C.

W pomieszczeniach technicznych wymagajacych okreslonych warunkéw temperaturowych
lub wilgotnosciowych,
wymaganh producentédw urzgdzen i przeznaczenia pomieszczen.
Zyski ciepta jawnego
Od oswietlenia- wedtug danych branzy elektrycznej oraz wytycznych Dz.U. nr 75
Zyski ciepta przez przegrody przezroczyste liczone sg wg wzoréw na chwilowy strumien
ciepta przenikajgcy do pomieszczenia w wyniku promieniowania stonecznego z
uwzglednieniem wsp. przepuszczalnosci , akumulacji , maksymalnego promieniowania

stonecznego dla danej orientacji oraz pory roku

Strumienie powietrza dla pomieszczen Etapu 2 kondygnaciji 0 do +4:

Od ludzi: 100 W/os. (ciepto jawne)
Strumien powietrza zewnetrznego liczony wg minimalnego zapotrzebowania na osobe,
krotnosci wymian powietrza zewnetrznego oraz bilansu zyskéw i wilgoci.

sposéb wentylowania badz klimatyzowania bedzie zalezat od

Nr. | Nazwa Pow. | H Strumien powietrza | Krotnos¢ Uktad
pom. pom. | Kubatura N W|N W N W
[m2] |[m] [[m3] [m3/h] [m3/h] | [1/h] | [1/h] | [-] [-]
A. SALE PROB
Pokoje 14,25 3,5
4.41 | korepetytorskie 49,875 100 100 2,0 2,0|N3 W3
Pokoje 14,25 3,5
4.42 | korepetytorskie 49,875 100 100 2,0 2,0|N3 W3
Pokoje 14,25 3,5
4.43 | korepetytorskie 49,875 100 100 2,0 2,0|N3 W3
Pokoje 14,25 3,5
4.44 | korepetytorskie 49,875 100 100 2,0 2,0|N3 W3
Pokoje 23,1 3.5
4.45 | korepetytorskie 80,85 120 120 15| 1,5|N3 W3
D. Administracja
4.01 | Dyrektor naczelny 70,64 | 35| 24724 120 120 05| 05[N1 [wi
tazienka 50 Ws1l
4.02 | Sekretariat 3524 | 35| 12334 100 100/ 08| 0,8|N1 |wi1
15,55 3,5
Pomieszczenie
4.04 | rzecznika prasowego 54,425 30 30| 06| 0,6|N1 W1
29,37 3,5
4.05 | Zastepca dyrektora 102,795 60 60| 0,6| 0,6|N1 W1
4.06 | Sekretariat 1727 35| 60,445 30 30/ 05| 05|/N1 |w1l
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Dyrektor ds. 24,66 3,5
4.07 | Inwestycji 86,31 90 90| 1,0/ 1,0/N1 |wW1
Dyrektor 25,52 3.5
4.08 | ekonomiczny 89,32 90 90 1,0/ 1,0|N1 W1
4.09 |Ptace 26,08| 35 91,28 120 120 1,3| 1,3[N1  |w1
4.10 |Kasa 27 3.5 94,5 50 50/ 05| 05|N1 |wi
4.11 | Gléwny ksiegowy 2329 | 35| 81515 30 30| 04| 04[N1 |w1l
4.12 | Ksiegowo$é 2805| 35| 98175 120 120] 12| 12[N1 |wi1
52,48 | 35
4.13 | Sala konferencyjna 183,68 500 500| 2,7| 2,7|N1 W1
19,02 35
4.14 | Biblioteka muzyczna 66,57 100 100 1,5 1,5 N1 W1
4.15 | Pokoj bibliotekarza 11,01 | 35| 38535 60 60| 16| 1,6/N1 |wi1
2993 | 35
4.16 | Kierownik muzyczny 104,755 60 60| 06| 0,6|N1 W1
4.17 | Prawnik 2993 | 35| 104,755 60 60| 06| 06|N1 |wi
4.18 | Impresariat 2993 | 35| 104,755 60 60| 06| 06|/N1 |wWi
4.19 | Marketing 2993 | 35| 104,755 90 90| 09| 09|N1 |Ww1l
2993 | 35
4.20 | Kierownik techniczny 104,755 60 60| 0,6| 0,6|N1 W1
Pomieszczenie 29,93 35
4.21 |scenografa 104,755 30 30| 03] 03[N1 |w1i
Pomieszczenie 3884 | 35
rozdzielni sterowania
oswietleniem i
4.22 | napedami 135,94 140 140 10| 1,0/N1 |wW1
4.26 | Archiwum 96,18 | 35| 336,63 300 300| 09| 09
4.27 | Pokoj archiwistki 2262 | 35 79,17 30 30| 04| 04[N1 |w1
Kierownik 25,16 3.5
4.28 | administracyjny 88,06 30 30| 03] 0,3|N1 W1
4.29 | Administracja 2545 | 35| 89,075 60 60| 0,7] 07|N1 |w1l
4.30 | Administracja 2574 35 90,09 90 90| 10| 1,0/N1 |Ww1l
4.31 | Gtowny elektryk 26,03| 35| 91,105 60 60| 07| 0,7|N1 |w1
34,73| 35
4.32 | Sekcja automatykéw 121,555 60 60| 05| 0,5|N1 W1
4.33 | Informatyk 2131 | 35| 74585 30 30| 04| 04[N1 |Ww1
4.34 | Kadry 2062 | 35 72,17 30 30| 04| 04[N1 |Ww1
4.35 | Kadry 2148 | 35 75,18 30 30| 04| 04[N1 |w1
E. Obstuga
Pomieszczenie 13,57 3.5
4.53 | recepciji 47,495 300 300| 6,3| 63|N2 |w2
Pomieszczenie 16,12 3.5
4.54 | obstugi 56,42 60 60| 1,1] 1,1|/N2  |w2
Magazyn 2925| 35
4.55 | gospodarczy 102,375 50 50| 05| 05|N2 W2
Garderoby 1457 | 3,5
indywidualne z
4.56 | zapleczem sanit. 50,995 60 60| 1,2]| 1,2|N2 W2
Garderoby 14,57 3,5
indywidualne z
4,57 |Zapleczem sanit. 50,995 60 60| 12| 12[N2 |W2
Garderoby 14,57 3,5
indywidualne z
4.58 |Zapleczem sanit. 50,995 60 60| 12| 12[N2 |w2
Garderoby 14,57 3,5
indywidualne z
4.59 | zapleczem sanit. 50,995 60 60 1,2 1,2 | N2 W2
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4.60

Garderoby
indywidualne z
zapleczem sanit.

14,57

3,5

50,995

60

60

12

1,2

N2

W2

4.61

Garderoby
indywidualne z
zapleczem sanit.

14,57

3,5

50,995

60

60

12

1,2

N2

W2

4.62

Garderoby
indywidualne z
zapleczem sanit.

14,57

3,5

50,995

60

60

12

1,2

N2

W2

4.63

Garderoby
indywidualne z
zapleczem sanit.

19,16

3,5

67,06

60

60

0,9

0,9

N2

W2

4.64

Garderoby
indywidualne z
zapleczem sanit.

34,8

3,5

121,8

120

120

1,0

1,0

N2

W2

4.65

Garderoby
indywidualne z
zapleczem sanit.

16,28

3,5

56,98

60

60

11

11

N2

W2

4.66

Garderoby
indywidualne z
zapleczem sanit.

16,02

3,5

56,07

60

60

11

11

N2

W2

4.67

Garderoby
indywidualne z
zapleczem sanit.

16,06

3,5

56,21

60

60

11

11

N2

W2

4.68

Garderoby
indywidualne z
zapleczem sanit.

16,1

3,5

56,35

60

60

11

11

N2

W2

4.69

Garderoby
indywidualne z
zapleczem sanit.

15,84

3,5

55,44

60

60

11

11

N2

W2

4.70

Garderoby
indywidualne z
zapleczem sanit.

27,41

3,5

95,935

120

120

13

13

N2

W2

4.71

Garderoby
indywidualne z
zapleczem sanit.

23,68

3,5

82,88

120

120

1,4

1,4

N2

W2

4.72

Garderoby
indywidualne z
zapleczem sanit.

15,15

3,5

53,025

60

60

11

11

N2

W2

4.73

Garderoby
indywidualne z
zapleczem sanit.

15,23

3,5

53,305

60

60

11

11

N2

W2

4.74

Garderoby
indywidualne z
zapleczem sanit.

14,9

3,5

52,15

60

60

1,2

1,2

N2

W2

F. Pomieszczenia socjalne, gospodarcze, tec

hniczne

4.03

Toalety dla
pracownikow

32,03

3,5

112,105

Wcl

100

150

N1

Ws1

Wc2

50

100

N1

Ws1

WCn

50

Ws1

Komunikacja

100

N1

4.24

Pomieszczenia
porzadkowe

3,92

3,5

13,72

30

0,0

2,2

Ws2a

4.25

Toalety dla
pracownikow

42,8

3,5

149,8

Wcl

100

150

N1

Ws2a

Wc2

200

250

N1

Ws2a

WCn

50

Ws2a

4.36

Pomieszczenie
jadalni

17,93

3,5

62,755

60

60

1,0

1,0

N2

w2
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L. Pomieszczenia dodatkowe

4.23 | Komunikacja 260,4 3,5
(kondygnacja +4) 911,54 150 02| 00]|N1
Koordynacja pracy 20,23 3.5
4.37 | arstystycznej 70,805 120 120 1,7] 1,7|[N3 W3
4.38 | Pokdj dla solistow 3135| 35| 109,725 880 880| 80| 80[N3 |W3
Pokdj asystenta 11,89 3.5
4.39 |dyrygenta 41,615 100 100| 24| 24|N3  |w3
4.40 | Pokoj dyrygenta 1256 | 35 43,96 100 100| 23| 23|/N3  |ws3
4.46 | Pokoj woznego 14,07 | 35| 497245 30 30| 06| 06|N3 |W3
Pomieszczenie na 15,58 3.5
4.47 |instrumenty 54,53 100 100| 18] 1,8[N3 W3
4.48 | Komunikacja 35,93 3,5
(kondygnacja +4) 125,755 120 1,0/ 0,0][N2
4.51 | Komunikacja 17,47 35
(kondygnacja +4) 61,145 150 150| 25| 25|N7  |w7

A. Sale préb
3.06 | Sale ansamblowe 37,2 4 148,8 | 500/1800 | 500/1800 N3 |ws3
3.07 | Sale ansamblowe 48,55 4 194,2 | 500/1800 | 500/1800 N3 |w3
3.08 | Sale prob sekcyjnych | 81,02 4
(skrzypce, altowki,
wiolonczele,
kontrabasy, dete
drewniane, dete
blaszane)
324,08 | 280/1700| 280/1700 N3 W3
B. Szycie i przechowywanie kostiuméw
41,42 4
3.09 | Pracownia kapeluszy 165,68 160 160 10| 1,0[N7 W7
3.10 | Pracownia obuwia 32,81 4] 131,24 400 400| 3,0| 3,0/N7 |W7
3.12 | Magazyn podreczny | 37,21 4] 14884 70 70| 05| 05|N7 |W7
Pom. Socjalno- 66,93 4
sanitarne (dla
3.13 | pom.10-16) 267,72
Wcl 50 75 N9 Ws2
Wc2 50 50 N9 Ws2
WCn 50 Ws2
Szatnia G 160 160 N9 W9
tazienka G 140 140 N9 W9
Wc g 50 Ws2
Szatnia D 160 160 N9 W9
tazienka D 140 140 N9 W9
Wcg 50 Ws2
3.14 | Przymierzalnia 32,33 4] 129,32 120 120| 09| 09[N7 |w7
Damska pracownia 86,5 4
3.15 | krawiecka 346 330 330 1,0/ 1,0|N7 W7
Meska pracownia 72,89 4
3.16 | krawiecka 291,56 330 330 1,1| 1,1|N7 W7
C. Przygotowywanie i przechowywanie dekoracji i rekwizytow
3.11 | Magazyn peruk 47,58 4] 190,32 80 80| 04| 04[N7 |W7
3.17 | Pokoj projektowy 33,55 4 134,2 120 120] 09| 09[N7 |w7

F. Pomieszczenia socjalne, gospodarcze, techniczne
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3.01

Pomieszczenie
socjalne - jadalnia -
bufet

157,9

631,68

1680

1680

2,7

2,7

N6

W6

3.02

Komunikacja
(kondygnacja +3)

26,26

105,04

100

1,0

0,0

N7

3.03

Toalety dla
pracownikow

19,14

76,56

Wcl

50

750

N7

Ws1

Wc2

25

50

N7

Wsl1

WCn

50

Ws1l

3.04

Komunikacja
(kondygnacja +3)

30,48

121,92

150

150

12

1,2

N7

W7

3.05

Komunikacja
(kondygnacja +3)

132,3

529

200

200

04

04

N7

W7

A. Sale préb
2.01 | Sale préb sekcyjnych | 60,28 4
241,12 | 480/2200| 480/2200 N3 W3
2.02 | Sale préb sekcyjnych | 71,26
. 480/1850 | 480/1850 N3 W3
SALA PROB 370 8
25@_'51%%1_)@?* 4800/ 4800/
2.05 2960 14000 14000 N5 W5
F. Pomieszczenia socjalne, gospodarcze, techniczne
Toalety dla 30,45 4
2.03 | pracownikow 121,8
Wcl 100 150 N7  |wsl
Wc2 50 100 N7  |wsi
WCn 50 Ws1
J. Pomieszczenia dodatkowe
2.04 | Komunikacja 32,65 4
(kondygnacja +2) 130,6 100 08| 00|N7
2.06 | Komunikacja 30,48 4
(kondygnacja +2) 121,92 150 150 12| 12|N7  |w?
2.08 | Serwerownia 2536 | 44| 111,584 330 330| 30| 30[N8 |W8
Korytarz (przedsionek 24,61 4.4
2.09 | ciszy) 108,284 100 100 0,9| 0,9|N8 W8
2.10 | Rezyserka 50,61 | 44| 222684 300 300 1,3| 1,3/N8 |ws8

A. Sale prob

1.01 | Sala préb chéru 1151 | 45| 517,905 |1960/4010 | 1960/4010 N3 |w3
Pomieszczenie 6,58 4,5

1.02 | kierownika chéru 29,61 60 60| 20| 20[N3 |w3
Pomieszczenie 6,71 4,5

1.03 | kierownika baletu 30,195 60 60| 2,0 2,0|N3 W3

1.07 | Sanitariaty 48,83 | 45| 219735
Wec l 50 Ws1l
Umywalnia L 170 170 N9  [W9
Szatnia L 130 130 NO  |w9
Szatnia P 130 130 N9 W9
Umywalnia P 170 170 N9  |w9
Wcp 50 Ws1
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Sala préb baletu 300,8 4.5 1400/ 1400/
1.08 | (20m x 15 m) 1353,56 5140 5140 N3 |w3
Sala préb orkiestry 466,2 8,5
(dla maks.120 os.) 6000/ 6000/
1.13 3962,7 14700 14700 N4 W4
Sala prob 151,8 8,5 1500/ 1500/
1.14 |Zespotowych 1289,88 4900 4900 N4 w4
F. Pomieszczenia socjalne, gospodarcze, techniczne
Toalety dla 21,39 4
pracownikow +
1.06 |S7atnie 85,56
Wel 50 100 N7 |Wsl
Wce2 50 75 N7 |Wsl
Toalety dla 75,03 4
pracownikéw +
1.1p |SZatnie 300,12
Szatnia 1 240 240 N9 |w9
Wel 200 225 N7 |Ws2
Szatnia 2 300 300 NO  |wo9
Wc2 100 150 N7 |Ws2
J. Pomieszczenia dodatkowe
1.04 | Gabinet odnowy 17,32 45 77,94 100 100| 13| 1,3[N7 |w7
1.05 | Komunikacja 42,6 4
(kondygnacja +1) 170,4 100 06| 00|N7
1.09 | Komunikacja 107,8 4
(kondygnacja +1) 431,04 150 150| 03| 03|N7 |w7
1.10 | Komunikacja 107,8 4
(kondygnacja +1) 431,04 140 140| 0,3| 0,3|N7 W7

A. Sale préb

HOL WEJSCIOWY
(na parterze)

129

3,5

0.01 | (RAZEM Z D.42) 451,535 400 400| 0,9| O0,9|N7 W7
C. Przygotowywanie i przechowywanie dekoracji i rekwizytow
2117 4
Pomieszczenie
0.17 | dostaw, wejscie gosp. 846,84 425 425| 0,5| O05(|N11 |[W11
F. Pomieszczenia socjalne, gospodarcze, techniczne
Pomieszczenie 30,7 3.5
0.02 | monitoringu 4 107,59 180 180| 1,7| 1,7|N7 |w7
Toalety dla 23,1 3,5
0.05 | Pracownikow 1 80,885 175| 00| 22 Ws1
Magazyn widowni 85,6 4
0.15 | skiadanej 342,4 170 170| 05| 0,5[N11 |wi1
0.19 | Pom. Porzadkowe 3,45 4 13,8 30| 00| 22 Ws3
0.24 | Pom. Porzadkowe 2,5 4 10 50| 0,0] 5,0 Ws3
H. Lokale ustugowe
Sala 95,1 3,5
ekzpoz.,multimed. Z 1
0.10 | zapleczemustugowym 332,885 1500 1500| 45| 45[N16 |W16
Wc 50 Ws1
Socjal 60 N16 |W16
Magazyn 180 N16 | W16
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Sala ekzpoz., 107, 4
multimed. Z zapleczem | 2

0.11 | ustugowym 428,96 1675 1500| 3,9| 3,5(N17 |W17
WCd 50 Ws1
WC m 75 Ws1
WCn 50 Ws1l
Sala ekzpoz., 107, 4
multimed. Z zapleczem | 3

0.12 | ustugowym 429,28 1500 1500| 3,5| 3,5[N10 |W10
Wc 50 Wsl
Socjal 60 N10 |[W10
Magazyn 180 N10 | W10
Pomieszczenie 22,2 4

0.21 |socjalne 1 88,84 210 210| 24| 2,4|N13 |W13
Sala ekzpoz., 113, 4
multimed. Z zapleczem | 5

0.22 | ustugowym 454,16 1965 1790 4,3| 3,9|N13 |wi13
Pomieszczenie 103’3 4
socjalne lokalu

0.27 | ustugowego 41,32 100 100| 24| 2,4|N15 |Wi15
Wc 50 Ws3

47,6 4
4

Sala ekzpoz.,
multimed. Z zapleczem

0.28 | ustugowym 190,56 2150 2150| 11,3| 11,3|N15 |W15
WCd 50 Ws3
WC m 75 Ws3
WCn 50 Ws3

|. Dziedziniec wewnetrzny
Toalety 101,5 4

0.23 | 0golnodostepne 405.8
wcCd 500 Ws3
Umywalnia d 500 100 N7 | Ws3
WCm 500 Ws3
Umywalnia m 500 100 N7 |Wws3
Wen 50 Ws3

J. Pomieszczenia dodatkowe

0.03 | Zaplecze ochrony 15,28 4 61,12 60 60| 1,0/ 1,0|N7 W7

0.06 | Komunikacja 17,18 4
(kondygnacja 0) 68,72 175 25| 0,0[N7
Pomieszczenie 17,12 3.5

0.07 | obstugi widowni 59,92 100 100| 1,7 1,7|N7 W7
Pomieszczenie 18,19 3.5

0.08 | marketingu 63,665 100 100| 16| 1,6[N7 W7
Pomieszczenie 24,93 3.5

0.09 | marketingu 87,255 100 100 1,1 1,1| N7 W7

0.13 | Komunikacja 17,18 4
(kondygnacija 0) 68,72 50 0,7| 0,0|N7
Pomieszczenie 12,79 4

0.14 | gtosnikow 51,16 50| 0,0| 1,0 W7
Pomieszczenie 11,34 4

0.16 | interkomu/inspicjenta 45,36 50 50 1,1 1,1 | N7 W7

0.25 | Komunikacja 16,1 4
(kondygnacja 0) 64,4 100 16| 0,0|N7

Strumienie powietrza dla pomieszczen Etapu 1:
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Strumien L.
. nr pom. . o y powietrza Krotnos¢ Uktad
p:).m V\;gnpkrgjg. aee o pom Kubatura
opery N|w N w [N W
[m2] [m] |[m3] m3/m] [ m3m] |[vh] [wm] |11 |3
KONDYGNACJA -1
. graw
-1.01 | 1.01 wodomierz 19,65 5 98,25 ol 100 ol 10 W14
. graw
-1.02 | 1.02 wezet cieplny 25,53 5 127,65 ol 250 ol 20 W14
-1.03 | 1.05 komunikacja 12,28 3 36,84 50| - 1,4 -[Nn12 |-
-1.04 | 1.05 komunikacja 12,16 3 36,48| 100]- 2,7 -[N12 |-
j . graw
1.05-11.43 pom. pompy p.poz 36,15 5 180,75 160 0,0 0,9 w14
6 .
1.07 |1.14 ;b‘;‘;g"k pompy 24,01 5| 120,05 130| 00| 1,19 w14
-1.08 | 1.16 ;b;%g"k pompy 36,12 5 180,6 150 00| 08[9" w14
-1.09 [ 1.06 magazyn 210,92 4| 84368 420| 420| 05| 05|N11 |wi1
kostiumow
-1.10 komunikacja 16,16 3 48,48 100 - 2,1 -|N12 |-
111 | 1.39 toalety 20,71 25| 51,775 -l 175]- 3.4]- Ws4
ogolnodostepne
-1.12 komunikacja 18,9 3 56,7 501 - 0,9 -|N12 |-
113 |1.23 bibliateka 10884 | 35| 38094| 1600| 1600| 42| 42|N12 |wi2
multimedialna
-1.14 [1.15 komunikacja 95,11 3| 28533| 170 ol o6 00|N12 |Wi2
-1.1511.38 toalety pracownicze 11,44 2,5 28,6 - 125| = 4.4]- Ws4
1.16- | 1.37 stacja 81,06 5 405,3 -l 340]= 08]- Wir
17 transformatorowa
pom. rozdzielni
-1.18 [1.17 stacji 20,74 5 103,7 - 100]= 1,0]- Wir
transformatorowej
-1.19 | 1.08 magazyn dekoracjii| 5,/ 79 4| 137916| 700| 260| 05| o02[N11 [wi11
rekwizytéw
-1.20 [1.21 komunikacja 45,52 3| 136,56 80 80| 06| o06[N12 |W12
-1.21 | 1.24 komunikacja 32,22 3 96,66 90 9| 09| o09[N12 |Wi12
-1.22 [1.25 komunikacja 34,7 3 104,1| 100 50| 1,0] o05[N12 |wi12
-1.23[1.13 wentylatornia 284,56 5| 14228 o| 440 00| 0,319 |ww
124 [1.26 warsztat 48,94 35| 17129 200 200 12| 1.2|N11 |wi1
mechaniczny
-1.2511.38 toalety pracownicze 11,44 2,5 28,6 - 125| = 4.4]- Ws4
-1.26 [1.25 komunikacja 33,35 3| 100,05| 125]- 1,2 -[N12 w12
-1.27|1.38 pom. socjalno- 34,56 3| 10368 240]- 2,3 “[N12 |-
sanitarne
toalety 240 - Ws4
1.19-20- pom. socj.
-1.28 25_31 ’ rekwiz/konserw/osw | 134,09 5 670,45 1300 1300 1,9 1,9|N12 (w12
ietl.
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-1.29 | 1.27 pom. prob + pom. 113,39 5| 566,95| 1200 1200| 21| 21|N12 |wi12
socjalne

-1.30 | 1.04 magazyn podreczny [ 49,63 4 198,52 100 100/ 05| 05|N11 |wWi1

K1 1.33 klatka schodowa 24,92 5 124,6 0,0] 0,0

K2 1.34 klatka schodowa 14,9 5 74,5 0,0] 0,0

w1l |1.09 dzwig osobowy 4,23 5 21,15 -- - - -|-

w2 |1.09 dzwig osobowy 4,23 5 21,15 -- - - -|-

w3 |1.09 dzwig osobowy 4,85 5 24,25 -1- - - -]-

w4 |1.09 dzwig osobowy 4,85 5 24,25 -1- - - -]-

wp1 1.1 dzwig osobowo- 14,81 5 74,05 1. i ) |
towarowy

PL1 |1.11 platforma 47,68 5 238,4 -|- . i -
podnosnikowa

PL3 |1.12 platforma 28,64 5| 1432 |- i A -]
podnosnikowa
pomieszczenie graw

PT2 11.35 techniczne 3,67 5 18,35 30 0,0 1,6 . w14

PT3 (1.4 pion techniczny 16,72 5 83,6 -1- - - -|-

PT4 |1.42 pion techniczny 16,86 5 84,3 -|- - - -|-

PT5 |1.36 pomieszczenie 7,18 5 35,9 s0 00| 14|99 |wia
techniczne .

3.6.2. Opis funkcjonowania urzadzen powietrznych.

W | etapie realizacji wykonane bedg uklady wentylacyjne obstugujgce poziom -1 oraz
wszystkie kanaly wentylacyjne od maszynowni do szachdéw. Kanaty beda zaslepione. W
maszynowni wentylacyjnej zamontowane bedg dwie centrale NW11 i NW12 wytgcznie dla
etapu |, pozostate centrale bedg montowane w Il etapie. Kanat czerpny dla docelowej ilosci
powietrza bedzie poprowadzony kanatem instalacyjnym z szachtu do maszynowni
wentylacyjnej. W pawilonie wejsciowym wykonana zostanie tymczasowa czerpnia dla central
NW11 i NW12 . Wyrzut powietrza z urzadzeh obstugujgcych | etap bedzie poprzez
tymczasowe wyrzutnie umieszczone w drugim pawilonie wejsciowym.

W wentylacji przewidziano urzgdzenia wentylacyjne zgodnie z ponizszg tabelq.
Do ksztattowania parametréw powietrza w pomieszczeniach zastosowano:
1. Urzadzenia centralne nawiewno — wywiewne, nagrzewnicami, i chtodnicami,
odzyskiem energii i zmiennymi strumieniami powietrza oraz nawilzaniem powietrza
2. Urzadzenia centralne nawiewno — wywiewne z odzyskiem energii, nagrzewnicami,
chtodnicami i statymi strumieniami powietrza,
3. Urzadzenia centralne nawiewno — wywiewne z odzyskiem energii, hagrzewnicami i
recyrkulacja,
4. Indywidualne uktady wywiewne
Urzadzenia centralne nawiewno — wywiewne, nagrzewnicami, odzyskiem energii i zmiennymi
strumieniami powietrza stosowane sg do przygotowania powietrza zewnetrznego
nawiewanego do pomieszczen wyposazonych w indywidualne urzadzenia klimatyzacyjne.
Centrale klimatyzacyjne dostarczajg powietrze zewnetrzne w minimalnych iloSciach
wynikajgcych ze wzgledéw higienicznych. W urzgadzeniach centralnych przewidziano
oczyszczanie powietrza, odzysk energii z powietrza wywiewanego i podgrzewanie w okresie
zimowym do temperatury ~ + 10-20°C. W okresie letnim przewiduje sie ochtadzanie
powietrza zewnetrznego do temperatury ~ + 20-22°C. Wymagane parametry powietrza w
pomieszczeniach zapewniane sg przez indywidualne urzadzenia klimatyzacyjne instalowane
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we wszystkich pomieszczeniach. W urzgdzeniach indywidualnych uzdatniane jest powietrze
obiegowe, ktére moze byé podgrzewane badz ochtadzane. Jako urzadzenia indywidualne
przewiduje sie zastosowanie klimakonwektorow, w ktérych powietrze obiegowe bedzie
ochtadzane lub podgrzewane.

Centrale wentylacyjne NW1 i NW2 obstugujgce poziom +4 ustawione bedg obok agregatow
chtodniczych na poziomie +4.

Centrale wentylacyjne NW3, NW4, NW5, NW7, NW9, NW11, NW12 ustawione bedg w
wentylatorni na poziomie -1. Czerpanie powietrza dla central bedzie wspdlna czerpnig z
dachu budynku. Centrala NW6 zamontowana bedzie na poziomie +3 ponad stropem
podwieszonym zaplecza. Centrale obstugujace pomieszczenia ustugowe na parterze tj
uktady NW10, NW13, NW15, NW16 i NW17 bedg lokalizowane za zapleczach lokali.
Czerpanie i wywiew bedg ze scian zewnetrznych.

W uktadzie NW3 obstugujacym sale ansamblowe, sekcyjne, korepetytorskie, projektuje sie
rowniez nawilzanie. Dla nawilzania montowana bedzie w kanatach lanca parowa oraz
nawilzacz ustawiane obok centrali.

W salach prob orkiestry oraz sali prob zespotowych — uktady NW4 i NW5 projektuje sie
chodzenie wytgcznie w centrali oraz nawilzanie. Dla nawilzania montowane bedg w kanatach
lance parowe oraz nawilzacze ustawiane obok central.

W uktadach wentylacyjnych zaprojektowano 50% do 80% odzysk ciepta.

W zaleznoéci od typu pomieszczenia jest to obrotowy wymiennik ciepta lub wymiennik ciepta
z czynnikiem posredniczacym.

Urzadzenie centralne nawiewno — wywiewne z nagrzewnicg i statym strumieniem powietrza
obstugujg pomieszczenia techniczne na poziomie -1-uktad NW11

oraz pomieszczenia zaplecza szatniowego na kilku poziomach uktad NW9 .

Z sanitariatbw wywiew bedzie 5 uktadami wywiewnymi, uzupetnianie powietrza bedzie z
uktadu N7.

Centrala podwieszana NW8 przewidziana jest do indywidualnej obstugi rezyserki-
wyeliminuje to hatas przenoszony z innych pomieszczen. Do obstugi pomieszczen
technicznych przewidziano odrebne uktady wywiewne z wentylatorami kanatowymi.

Przy gtdwnych wejsciach zaprojektowano wodne kurtyny powietrzne.

Organizacja wymiany powietrza bedzie nastepujaca:

Nawiew i wywiew powietrza bedzie z gory- anemostatami lub kratkami i wywiew powietrza
przewiduje sie przez kratki wywiewne lub anemostaty usytuowane pod stropem .

Dla uzyskania wtasciwego poziomu hatasu od urzadzen przed i za i centralg zainstalowane
bedag ttumiki akustyczne. Potgczenia central i wentylatorow bedzie przez krocce elastyczne.
Na podejsciach do nawiewnikow i wywiewnikow montowane bedg kanaty ttumigce.

Ponadto szachty wentylacyjne bedg wyizolowane akustycznie, a kanaty bedg zaizolowane,
co tez wytlumi hatas. Wszystkie pomieszczenia w ktérych wymagany jest niski poziom
hatasu — tj. rezyserka, pomieszczenia prob wyposazone bedg w ttumiki o bardzo wysokim
stopniu tlumienia hatasu, nawiewniki i wywiewniki, ktérych praca nie generuje hatasu.
Predko$¢ powietrza w kanatach bedzie na tyle niska, zeby nie byt styszalny szum powietrza.
Hatas od urzgdzen wentylacyjnych nie bedzie przekraczat wartosci dopuszczalnego poziomu
dzwieku zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Ochrona przed hatasem pomieszczen
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

Kanaty wentylacyjne bedg wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej lub z kanatow z
pianki z obustronna folia aluminiowg oraz z rur i ksztattek spiralnie zwijanych o przekroju
okrggtym i mocowane na typowych podwieszeniach i podporach oraz izolowane
termicznie izolacjg z ptyt np. z ptyt gr. 30mm .

Centrale wentylacyjne beda ustawione na konstrukcji wsporczej lub podwieszane do stropu-
centrale ptaskie.

Uklady wentylacyjne wyposazone bedg w kompletng automatyke sterujgcg i
zabezpieczajgca-czujniki , presostaty, regulatory , przetworniki czestotliwosci.

Przejscia przez przegrody budowlane bedg uszczelniane .

Przejscia rur przez przegrody oddzielenia ppoz. oraz przez przegrody niebedgce
oddzieleniami pozarowymi, ale dla ktérych wymagana jest co najmniej klasa odpornosci
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ogniowa REI60 lub EI60 muszg by¢ wykonane w klasie El tych przegrod. Na kanatach
przewidziano klapy ppoz. w klasie odpornosci EIS120 wyposazone w wytgczniki krahcowe
oraz w sitowniki sterowane z instalacji SSP.
Po zmontowaniu instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji nalezy wykona¢ pomiary
skutecznosci dziatania wentylacji mechanicznej i klimatyzacji oraz pomiary hatasu.

Zestawienie urzadzen - etap |
Lp. Nazwa urzadzenia Moc elektryczna
1 Centrala nawiewno-wywiewna NW11 1420/1420 2x0,8kW
2 Centrala nawiewno-wywiewna NW12 5205/4320 2x2,4kW
3 Wentylator wywiewny W14 780 0,2kW
4 Wentylator wywiewny Wtr 440 0,1kW
5 Wentylator wywiewny Ww 440 0,1kwW
6 Wentylator wywiewny Ws4 665 0,2kW
7 Klimatzator biblioteki multimedialnej 4,4kW
8 Klimatyzator sali préb 4,4kW
Zestawienie urzadzen - etap |l
Moc
Moc Moc wihasciwa
Nawiew Wywiew nagrzewnicy | chlodnicy wentylatora
Strumien Strumien Typ nawiew/wywi
pow. Sprez | pow. Sprez | 80/60°C 6/12°C odzysku ew
Nazwa | [m3/h] [Pa] [m3/h] [Pa] [kW] [kW] ciepta Nawilzanie |[kW/m3/s]
Wymiennik
NW1 3420 500 2720 500 9,28 12,9 | rotacyjny Parowe 1,18/0,99
Wymiennik
NW2 2020 500 2020 500 2,47 7,84 | rotacyjny Parowe 0,94/0,87
Wymiennik
NW3 7540 500 7540 500 10,3 29,8 | rotacyjny - 1,2/0,99
Wymiennik
rotacyjny +
NW4 19600 500 19600 500 13,1 100 | recyrkulacja Parowe 1,33/1,0
Wymiennik
rotacyjny +
NW5 14000 500 14000 500 9,38 70 | recyrkulacja Parowe 1,33/0,95
Wymiennik
NW6 1680 500 1680 500 13 krzyzowy -
Wymiennik
NwW7 5550 500 3040 500 29,3 32,8 | rotacyjny - 1,29/1,0
Wymiennik
NW8 730 500 730 500 6 krzyzowy -
Wymiennik
NwW9 1770 500 1670 500 22,8 - rotacyjny - 1,14/1,0
Wymiennik
NW10 1740 500 1740 500 13 krzyzowy -
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Wymiennik
NW13 1965 500 1790 500 15 krzyzowy
Wymiennik
NW15 2250 500 2250 500 17 krzyzowy
Wymiennik
NW16 1740 500 1740 500 13 krzyzowy
Wymiennik
NW17 1675 500 1500 500 13 krzyzowy
W14 1250 500
Ws1 1605 500
Ws2 1100 500
Ws3 1150 500

3.7. _Instalacja chtodnicza.

Wprowadzona zmiana dotyczy:

-Rezygnacji w | etapie realizacji inwestycji z montazu klimatyzatoréw dla stacji trafo, ktéra
wykonana zostanie w |l etapie

-montazu klimatyzatoréw dla biblioteki multimedialnej i Sali préb na poziomie -1 a jednostek
zewnetrznych w pawilonie wejsciowym,

W | etapie realizacji inwestyciji nie przewiduje sie montazu instalacji wody lodowej. Centrala
NW12 realizowana w | etapie zostanie podtgczona do instalacji wody lodowej po wykonaniu
Il etapu.

Calos¢ instalacji wody lodowej i klimatyzatory dla stacji trafo przewidziano do realizacji w Il
etapie. W Il etapie przeniesione zostang réwniez jednostki zewnetrzne klimatyzacji biblioteki
multimedialnej i Sali prob z poziomu -0 na poziom +4.

W budynku przewidziano instalacje chtodniczg z agregatem wody lodowej produkujgcym
chtéd dla zasilania chfodnic central oraz do klimakonwektorow. Agregat umieszczony bedzie
na poziomie +4 w wydzielonej z budynku przestrzeni. Dla zasilania klimatyzatoréw poziomu
+4 oraz poziomu 0 przewidziano system zmiennego przeptywu czynnika chifodniczego
z jednostkami zewnetrznymi w wydzielonej z budynku przestrzeni poziomu +4 i jednostkami
wewnetrznymi w poszczegolnych pomieszczeniach.
Instalacja wody lodowej bedzie o statych parametrach w ciggu roku wynoszacych 7/14°C
zasila¢ bedzie klimakonwektory oraz 6/12°C centrale wentylacyjne. W pomieszczeniu
wentylatorni na poziomie -1 zainstalaowany bedzie wymiennik ciepta i pompownia wody
lodowej. Przeptyw wody w systemie wymuszony bedzie przez zestaw pomp obiegowych o
statej wydajnosci. Z agregatu do pompowni doprowadzona jest mieszanka 35% wody
z glikolem o parametrach 6/12°C. Klimakonwektory zasilane bedg wodg lodowg o
parametrach 8/14°C. Klimakonwektory bedg wyposazone w armature regulacyjng. Powietrze
podgrzane lub ochtodzone bedzie rozprowadzane ponad sufitem podwieszonym do
nawiewnikbw szczelinowych Iub anemostatow nawiewnych. Powrdt powietrza do
wentylokonwektoréw bedzie poprzez anemostaty wyciggowei przestrzeh ponad sufitem
podwieszonym poszczegolnych pomieszczen. Agregat wyposazony bedzie w pojedynczag
pompe wodng o standardowej wysokosci podnoszenia oraz zbiornik buforowy .
W pomieszczeniu technicznym na parterze zlokalizowany bedzie dodatkowo zasobnik na
czynnik chtodniczy.
Instalacje wody chtodniczej w pomieszczeniu technicznym nalezy wyposazyc
miedzy innymi w:

- Wymiennik chtodu

- pompy obiegowe

- zbiornik na glikol

- naczynia wzbiorcze,

- zawory bezpieczenstwa,

- Afiltry,
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- armature odcinajgca, pomiarowg i regulacyjna.
W najnizszych punktach instalacji przewidziano kurki spustowe z zaworem ze ztgczkg do
weza, a W najwyzszych automatyczne odpowietrzniki z odcieciem, ponadto dla lepszego
odpowietrzenia nalezy instalowa¢ separatory powietrza. Na wszystkich odgatezieniach
instalacji nalezy zamontowa¢ zawory: odcinajgcy na zasilaniu i regulacyjny z mozliwoscig
odciecia instalacji na powrocie. Przed agregatem wody chtodniczej nalezy zainstalowac
zawory odcinajgce oraz filtr.
Przewody wody chtodniczej nalezy w catosci zaizolowac termicznie otuling izolacyjng o
grubosci wg ponizszej tabeli:

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Lp.| Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

(materiat 0,035 W/(m - K))1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30
3| Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4| Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez
5 $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw Y2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4,

utozone w komponentach budowlanych miedzy

ogrzewanymi pomieszczeniami réznych

6 uzytkownikéw 2 wymagan z poz. 1-4

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone
8 wewnatrz budynku 2) 50% wymagan z poz. 1-4

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na
9 | zewnatrz budynku 2) 100% wymagan z poz. 1-4

Uwaga:

1)
przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubosé warstwy izolacyjnej,

2)|. L . .
) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Izolacja bedzie przeciwroszeniowa , szczelna dyfuzyjnie zapobiegajgca wykraplaniu sie pary
wodne;j.

Instalacja wody chtodniczej bedzie wykonana z rur stalowych czarnych bez szwu lub z rur
z PE.

Przejscia rur przez przegrody oddzielenia ppoz. oraz przez przegrody niebedgce
oddzieleniami pozarowymi, ale dla ktérych wymagana jest co najmniej klasa odpornosci
ogniowa REIG0 lub EI60 muszg by¢ wykonane w klasie El tych przegréd. Agregaty beda
ustawione na niezaleznej konstrukcji. Potgczenie agregatéw z konstrukcjg bedzie z uzyciem
wibroizolatorow eliminujgcych przenoszenie sie drgan do konstrukcji.

Mieszanka wody z glikolem oraz freon bedg po okreslonym do uzytkowania czasie
wymieniane i utylizowane przez specjalistyczne firmy. Glikol bedzie przechowywany w
zbiorniku i w beczkach i nie ma mozliwosci przedostawania sie glikolu do srodowiska.
Instalacja wody lodowej bedzie zabezpieczona naczyniem wzbiorczym i zaworem
bezpieczenstwa.

System zmienneqo przeplywu czynnika chtodniczego
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Urzadzenia wewnetrzne bedg utrzymywaty zadang temperature w pomieszczeniach latem i
mogag rowniez zimg. Czynnik chtodniczy — freon rozprowadzany bedzie poziomami do
piondw i ponad stropem do poszczegdlnych klimatyzatoréw. System pracuje na
ekologicznym czynniku chtodniczym, nieszkodliwym dla srodowiska. Nieszczelnos¢ instalacji
freonowej nie powoduje szkéd w pomieszczeniach.

W pokojach klimatyzatory kanatowe bedg umieszczone nad sufitem w przedsionkach i
nawiew bedzie nawiewnikami szczelinowymi razem z powietrzem wentylacyjnym lub w
pokojach biurowych —klimatyzatory kasetonowe.

Skropliny z urzgdzen wewnetrznych bedg odprowadzane przewodami wykonanymi z do
pionoéw kanalizacyjnych.

Instalacje chtodu wykonaé z rur ze stopu miedzi przeznaczonych do czynnika chtodniczego.
Po zmontowaniu instalacje przedmuchaé¢ azotem. Prébe szczelnosci wykonaé azotem na
maksymalne cisnienie robocze zalecane przez producenta w DTR urzgdzen na okres 24
godzin i napemi¢ Instalacje czynnikiem chtodniczym.

Jednostki wewnetrzne i zewnetrzne posiadajg oddzielne zasilanie.

Wszystkie przewody zaizolowac¢ otulinami do przewodoéw chiodniczych.Otuliny tgczy¢ przy
pomocy Klejenia dla petnej szczelnosci izolacji.

Zastosowano klimatyzatory kasetonowe montowane w suficie podwieszonym.

Klimatyzatory bedg wyposazone w pompki skroplin. Skropliny przewodami z rur z Pp

zgrzewanych lub PCV klejone odprowadzane bedg do kanalizacji. Przed wigczeniem do
kanalizacji zamontowane zostang syfony(zapobieganie cofaniu zapachow).

Bilans chtodu dla pomieszczen |l etapu:

Nr.
pom. | Nazwa Pow. H pom. V pom. Moc chtodnicza
[m2] [m] [m3] [kW]
4.41 | Pokoje korepetytorskie 14,25 3,5 49,875 0,9
4.42 | Pokoje korepetytorskie 14,25 3,5 49,875 0,9
4.43 | Pokoje korepetytorskie 14,25 3,5 49,875 0,9
4.44 | Pokoje korepetytorskie 14,25 3,5 49,875 0,9
4.45 | Pokoje korepetytorskie 23,1 3,5 80,85 0,9
4.01 | Dyrektor naczelny 70,64 3,5 247,24 45
Pomieszczenie rzecznika 15,55 35

4.04 | prasowego 54,425 0,6
4.02 | Sekretariat 35,24 3.5 123,34 1,9
4.10 |Kasa 27 3.5 94,5 1,8
4.12 | Ksiegowosé 28,05 3,5 98,175 1,8
4.05 | Zastepca dyrektora 29,37 35| 102,795 1,1
4.06 | Sekretariat 17,27 3.5 60,445 0,7
4.07 | Dyrektor ds. Inwestycji 24,66 3.5 86,31 0,9
4.08 | Dyrektor ekonomiczny 25,52 3.5 89,32 0,9
4.09 | Ptace 26,08 3.5 91,28 0,9
4.14 | Biblioteka muzyczna 19,02 3,5 66,57 1.4
4.15 | Pokdj bibliotekarza 11,01 3.5 38,535 1
4.16 | Kierownik muzyczny 29,93 35| 104,755 1,6
4.17 | Prawnik 29,93 35| 104,755 1,6
4.18 | Impresariat 29,93 35| 104,755 1,6
4.19 | Marketing 29,93 35| 104,755 1,7
4.11 | Pom. Gtéwnej ksiegowej 23,29 3,5 81,515 15
4.20 | Kierownik techniczny 29,93 35| 104,755 1,6
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29,93 35

4.21 | Pomieszczenie scenografa 104,755 1,6
. . . 38,84 3,5

Pomieszczenie rozdzielni
sterowania o$wietleniem i

4.22 | napedami 135,94 12

4.34 | Kadry 20,62 3.5 72,17 0,3

4.35 | Kadry 21,48 3,5 75,18 0,3

4.33 | Informatyk 21,31 3,5 74,585 1,25

4.32 | Sekcja automatykow 34,73 35| 121,555 1,7

4.31 | Gléwny elektryk 26,03 3,5 91,105 1,35

4.29 | Administracja 25,45 3.5 89,075 0,8

4.30 | Administracja 25,74 3,5 90,09 1,35
25,16 35

4.28 | Kierownik administracyjny 88,06 13

4.27 | Pokdj archiwistki 22,62 3,5 79,17 1,3

4.13 | Sala konferencyjna 52,48 3,5 183,68 2,5
Garderoby indywidualne z 14,57 35

4.56 | zapleczem sanitarnym 50,995 0,8
Garderoby indywidualne z 14,57 35

4.57 | zapleczem sanitarnym 50,995 0,8
Garderoby indywidualne z 14,57 35

4.58 | zapleczem sanitarnym 50,995 0,8
Garderoby indywidualne z 14,57 35

4,59 | zapleczem sanitarnym 50,995 0,8
Garderoby indywidualne z 14,57 35

4.60 | zapleczem sanitarnym 50,995 0,8
Garderoby indywidualne z 14,57 35

4.61 | zapleczem sanitarnym 50,995 0,8
Garderoby indywidualne z 14,57 35

4.62 | zapleczem sanitarnym 50,995 0,8
Garderoby indywidualne z 19,16 35

4.63 | zapleczem sanitarnym 67,06 1,8
Garderoby indywidualne z 34,8 35

4.64 | zapleczem sanitarnym 121,8 15
Garderoby indywidualne z 16,28 35

4.65 | zapleczem sanitarnym 56,98 11
Garderoby indywidualne z 16,02 35

4.66 | zapleczem sanitarnym 56,07 11
Garderoby indywidualne z 16,06 35

4.67 | zapleczem sanitarnym 56,21 1,1
Garderoby indywidualne z 16.1 35

4.68 | zapleczem sanitarnym 56,35 1,1
Garderoby indywidualne z 15,84 35

4.69 | zapleczem sanitarnym 55,44 11
Garderoby indywidualne z 2741 35

4.70 | zapleczem sanitarnym 95,935 15
Garderoby indywidualne z 23,68 35

4.71 | zapleczem sanitarnym 82,88 15
Garderoby indywidualne z 15,15 35

4.72 | zapleczem sanitarnym 53,025 0,9
Garderoby indywidualne z 15,23 35

4.73 | zapleczem sanitarnym 53,305 0,9
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Garderoby indywidualne z 14,9 35
4.74 | zapleczem sanitarnym 52,15 0,9
4.54 | Pomieszczenie obstugi 16,12 3,5 56,42 0,7
4.53 | Pomieszczenie recepgji 13,57 3,5 47,495 0,5
4.36 | Pomieszczenie jadalni 17,93 3,5 62,755 0,7
) . 20,23 3,5
4.37 | Koordynacja pracy artystycznej 70,805 11
4.38 | Pokdj dla solistow 31,35 35| 109,725 34
11,89 3,5
4.39 | Pokoj asystenta dyrygenta 41,615 0,9
4.40 | Pokdj dyrygenta 12,56 3,5 43,96 0,9
4.46 | Pokéj woznego 14,07 35| 49,245 0,7
3.08 | SALE PROB SEKCYJNYCH 81,02 4
(skrzypce, altéwki, wiolonczele,
kontrabasy, dete drewniane, dete
blaszane)
324,08 3,5
37,2 4
3.06 | Sale ansamblowe 148,8 4
48,55 4
3.07 | Sale ansamblowe 194,2 4
72,89 4
3.16 | Meska pracownia krawiecka 291,56 4,1
86,5 4
3.15 | Damska pracownia krawiecka 346 2,9
32,33 4
3.14 | Przymierzalnia 129,32 0,9
32,81 4
3.10 | Pracownia obuwia 131,24 15
41,42 4
3.09 | Pracownia kapeluszy 165,68 1,9
Pokdj projektowy 33,55 4
3.17 134,2 15
Pomieszczenie socjalne - jadalnia — 157.9 4
3.01 | bufet 631,68 8,9
3.05 | Komunikacja (kondygnacja +3) 132,3 4
529 3,2
2.01 | Sale préb sekcyjnych 60,28 4
241,12 3,2
2.02 | Sale préb sekcyjnych 71,26
3
25,36 4.4
2.08 | Serwerownia 111,584 3,1
24,61 4,4
2.09 | Korytarz (przedsionek ciszy) 108,284 3,1
2.06 | Komunikacja (kondygnacja +2) 30,48 4
121,92 2,6
Sala préb chéru 115,1 4.5
1.01 517,905 8,1
Pomieszczenie kierownika choru 6,58 4.5
1.02 29,61 0,3
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6,71 4,5

1.03 | Pomieszczenie kierownika baletu 30,195 0,3
SALA PROB BALETU (20m x 15 300,8 4,5
1.08 |™ 1353,56 10
SALA PROB ORKIESTRY (dla 466,2 8,5
113 |Maks.1200s) 3962,7 175
Sala préb zespotowych 151,8 8,5
1.14 1289,88 10
17,32 4,5
1.04 | Gabinet odnowy 77,94 0,6
1.09 | Komunikacja (kondygnacja +1) 107,8 4
431,04 25
1.11 | Komunikacja (kondygnacja +1) 107,8 4
431,04 3,1
HOL WEJSCIOWY (na parterze) 129 35
0.01 |(RAZEMZD.42) 451,535 3,9
30,74 3,5
0.02 | Pomieszczenie monitoringu 107,59 2,2
Sala ekzpoz., multimed. Z 95,11 35
0.10 | zapleczem ustugowym 332,885 5,6
. 107,2 4
Sala ekzpoz., multimed. Z
0.11 | zapleczem ustugowym 428,96 4,6
. 107,3 4
Sala ekzpoz., multimed. Z
0.12 | zapleczem ustugowym 429,28 5,6
. 113,5 4
Sala ekzpoz., multimed. Z
0.22 | zapleczem ustugowym 454,16 8,1
Sala ekzpoz., multimed. Z 47,64 4
0.28 | zapleczem ustugowym 190,56 6,4
0.06 | Komunikacja (kondygnacja 0) 17,18 4
68,72 0,8
24,93 3,5
0.09 | Pomieszczenie marketingu 87,255 0,8
Pomieszczenie 11,34 4
0.16 | interkomul/inspicjenta 45,36 3,1

3.8. Wezel cieplny.

Wprowadzona zmiana dotyczy:
-realizacja wezta nastgpi w Il etapie inwestyciji
-wprowadzono korekte bilansu ciepta

Ogdlna charakterystyka obiektu zasilanego w ciepto

W budynku planuje sie instalacje grzewcze — centralnego ogrzewania grzejnikowego, ciepta
technologicznego dla wentylacji i klimatyzacji oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowe;.
Wezet cieplny, sktada sie z nastepujgcych blokéw funkcjonalnych :

Modut pomiarowo regulacyjny

Wezet cieplny 3-funkcyjny na potrzeby c.o., c.w.u., c.t.w.m.

Projektowany modut pomiarowo-regulacyjny wyposazony bedzie w nastepujgce elementy
podstawowe:

Licznik ciepta

Pomiar zuzycia energii cieplnej dla catego kompleksu zapewni ultradzwiekowy licznik ciepta ,
wyposazony w pare czujnikéw. Licznik ciepta zlokalizowany bedzie na przewodzie
zasilajgcym.
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Requlator hydrauliczny

Statg wartos¢ przeptywu zapewnia¢ bedzie zamontowany w obrebie modutu regulacyjno-
pomiarowego na gtéwnym przewodzie zasilajgcym wody sieciowej, regulator hydrauliczny
réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu.

Filtr wody sieciowej

W celu zapewnienia ochrony urzgdzen wezta cieplnego przed zanieczyszczeniami wody
sieciowej w obrebie modutu regulacyjno- pomiarowego na przewodzie zasilajgcym
przewidziano montaz filtra siatkowego kotnierzowego

Przewody i armatura

Wszystkie przewody w obrebie modutu regulacyjno- pomiarowego, wykonac¢ nalezy z rur
stalowych czarnych bez szwu, przewodowych. Poftgczenia spawane, oraz kotnierzowe. Jako
gtbwne zawory odcinajgce po stronie sieciowej zastosowane bedg zawory kulowe
kotnierzowe na cisnienie Pn16 i temperature robocza t=150°C.

Wyposazenie modutu pomiarowo-regulacyjnego -manometry na cisnienie p=1,5MPa, oraz
termometry techniczne rteciowe na temperature t=150°C.

Wezet cieplny 3-funkcyjny na potrzeby c.o., c.w.u., c.t.w.m. z rozdzieleniem 3-obiegow.
Projekt przewiduje zastosowanie kompaktowego wezta cieplnego 3-funkcyjnego opartych na
bazie wymiennikéw ptytowych lutowanych.

Ukfad przygotowania cieptej wody uzytkowej w obrebie kompaktowego wezta cieplnego

bedzie uktadem przeptywowym 2-stopniowym, szeregowo-rownolegtym. Obieg grzejny

wymiennika dla wentylacji potgczony bedzie réwnolegle do wysokoparametrowej czesci
wezia.

Wymienniki ciepta

Zrédto ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania stanowié¢ bedzie wymiennik ciepta ptytowy

lutowany 1-stopniowy

Zrédto ciepta na potrzeby cieptej wody uzytkowej stanowi wymiennik ciepta ptytowy lutowany

2-stopniowy (1-stopniowy)

Zrédio ciepta na potrzeby ciepta technologicznego wentylacji mechanicznej stanowi¢ bedzie

wymiennik ciepta ptytowy lutowany 1-stopniowy

Obiegi grzewcze

Po stronie wtornej przewiduje sie wykonanie 3 niezaleznie regulowanych obiegow

grzewczych zmieszania pompowego z zaworami tréjdrogowymi na potrzeby centralnego

ogrzewania :

Pompy

Obieg wody w instalacji centralnego ogrzewania zapewnig pompy obiegowe z elektroniczng

regulacjg predkosci obrotowej. Algorytm sterowania pracg pompy - utrzymywanie cisnienia

proporcjonalnego.

Obieg wody cyrkulacyjnej instalacji cieptej wody przez instalacje c.w.u. budynku zapewnia

pompa cyrkulacyjna wykonaniu ze stali nierdzewnej, lub brazu.

Obieg wody instalacji c.t.w.m. zapewni pompa z elektroniczng regulacjg predkosci obrotowe;j.

Filtry i filtroodmulniki

W celu zapewnienia ochrony urzgdzen wezta cieplnego i instalacji centralnego ogrzewania

przed zanieczyszczeniami wody sieciowej i wody instalacyjnej instalacji centralnego

ogrzewania, i cieptej wody uzytkowej, kompaktowy wezet cieplny zostanie wyposazony w

urzadzenia filtrujgce:

e po stronie wysokich parametrow, nie przewiduje sie montazu filtrow wody sieciowej,
filtracje wody sieciowej zapewni filtroodmulnik magnetyczny zamontowany na
przewodzie zasilajgcym w module pomiarowo-regulacyjnym.

e po stronie niskich parametrow, na przewodzie powrotnym kazdego z obiegéw wody
instalacyjnej instalacji centralnego ogrzewania — filtry siatkowe mufowe

e na przewodzie wody zimnej na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
filtr siatkowy mufowy
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e po stronie niskich parametréw, na przewodzie powrotnym wody instalacyjnej instalacji
ciepta technologicznego went. mechan.- filtry siatkowe mufowe

Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania

Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania przed nadmiernym wzrostem cisnienia

stanowig:

e zawory bezpieczehAstwa na cisnienie otwarcia 0,6 MPa,

e cisnieniowe naczynie wzbiorcze przeponowe .
Podtgczenie ciSnieniowego naczynia wzbiorczego przeponowego do Kkolektora
powrotnego instalacji centralnego ogrzewania wykonane przy pomocy rury wzbiorcze;.

Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej

. Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej przed nadmiernym wzrostem
cisnienia -zawory bezpieczenstwa na cisnienie otwarcia 0,6 MPa,

Zabezpieczenie instalacji ciepta technologicznego went. mechanicznej

Zabezpieczenie instalacji c.t.w.m. przed nadmiernym wzrostem cisnienia stanowig:

e zawory bezpieczenstwa na cisnienie otwarcia 0,6 MPa,

e ciSnieniowe naczynie wzbiorcze przeponowe .
Podtgczenie cisnieniowego naczynia wzbiorczego przeponowego do Kkolektora
powrotnego instalacji centralnego ogrzewania wykonane przy pomocy rury wzbiorcze;.

Uktad automatycznej requlacii

Kompaktowy wezet cieplny nalezy wyposazy¢ w uktad automatycznej regulacji oparty o

urzgdzenia o nastepujgce urzgdzenia :

e swobodnie programowalny sterownik wezta cieplnego dla 3 obiegdéw regulacyjnych

e  zawor regulacyjny obiegu regulacyjnego centralnego ogrzewania z napedem sitownikiem
elektrycznym z funkcjg zwrotna,

e  zawor regulacyjny obiegu regulacyjnego cieptej wody uzytkowej z napedem sitownikiem
elektrycznym z funkcjg zwrotna,

e  zawor regulacyjny obiegu regulacyjnego ciepla technologicznego wentylacji z napedem
sitownikiem elektrycznym z funkcjg zwrotna,

e czujnik temperatury powietrza zewnetrznego

czujniki temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania — odrebnie dla kazdego

obiegu regulacyjnego

czujnik temperatury powrotu wody sieciowej z wymiennika centralnego ogrzewania

czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej

czujnik temperatury zasilania instalacji c.t.w.m.

czujnik temperatury powrotu wody sieciowej z wymiennika c.t.w.m.

termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji centralnego ogrzewania

termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji cieptej wody uzytkowej

termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji ciepta technologicznego wentylacji

Sterownik oraz osprzet z nim zwigzany zamontowane w szafie sterowniczej umocowane;j

na ramie konstrukcyjnej kompaktowego wezta cieplnego.

Regqulator hydrauliczny

Statg warto$¢ przeptywu dla kompaktowego wezta cieplnego, zapewnia zamontowany na

przewodzie zasilajgcym wody sieciowej, regulator hydrauliczny réznicy cisnien z

ograniczeniem przeptywu

Dla obiegu ctwm przewiduje sie zamontowanie hydraulicznego regulatora przeptywu.

Napetnianie i uzupetnianie instalacji centralnego ogrzewania i instalacji cwtm

Napetnianie i uzupetnianie instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji c.t.w.m.

przewidziano jako reczne, wodg wodociggowg po uzdatnieniu w stacji uzdatniania wody. W

celu umozliwienia pomiaru ze zuzycia wody do napetniania i uzupetniania instalacji na

przewodach wody uzupetniajgcej nalezy zamontowac¢ wodomierze skrzydetkowe.

Przewody i armatura

Wszystkie przewody po stronie wysokich parametréw (przewody wody sieciowej), w obrebie

wezta cieplnego , wykona¢ nalezy z rur instalacyjnych stalowych czarnych bez szwu

przewodowych. Potgczenia spawane kotnierzowe i gwintowe.
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Wszystkie przewody po stronie niskich parametréw (wody instalacyjnej instalacji centralnego
ogrzewania i ciepfa technologicznego wentylacji), w obrebie wezta cieplnego typu, wykonane
z rur instalacyjnych miedzianych. Potgczenia lutowane, kotnierzowe i gwintowe.

Wszystkie przewody instalacji wodociggowej wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i
cyrkulacji, w obrebie kompaktowego wezia cieplnego, wykonane z rur instalacyjnych
ocynkowanych. Pofgczenia lutowane, kotnierzowe i gwintowe.

Armatura odcinajgca kulowa mufowg gwintowa.

Ttumienie drgan

W celu zapobiegniecia rozprzestrzenianiu drgan przenoszonych od pracujacych urzadzen
kompaktowego wezta cieplnego, na potgczeniach przewoddw przytgczeniowych instalaciji
c.0. , cwu, ctw.m. z gidwnymi zaworami odcinajgcymi instalacji nalezy zamontowac
gumowe fgczniki elastyczne

Zabezpieczenie antykorozyjne przewoddéw

Wszystkie przewody stalowe czarne bedg zabezpieczone antykorozyjnie..

Izolacje cieplne —przewody wysokich parametrow:

Izolacja cieplna wymiennikéw ciepta ptytowych wykonana jako prefabrykowana przez
producenta wymiennikéw (dostarczana 2z wymiennikami) w postaci wyprasek
z pianki poliuretanowej z zewnetrznym ptaszczem z tworzywa sztucznego.

Izolacja wymiennikéw ciepta wykonana w sposob umozliwiajgcy jej fatwy demontaz dla
wykonywania prac serwisowych.

Izolacje cieplne —przewody niskich parametréw:

Zaprojektowano izolacje termiczng wykonang ze spienionego PE.

Pomieszczenie wezta cieplnego spetnia wymogi okreslone w normie PN-B-02423 : 1999
Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

Pomieszczenie wezta cieplnego posiada wejscie z wnetrza budynku. Nalezy je wyposazy¢ w
drzwi stalowe z tablicg informacyjna. Sciany i strop wezta nalezy pomalowaé farbg emulsyjng
na kolor biaty. Posadzke ze spadkiem w kierunku studzienki schtadzjgcej wykonac jako
gladkg cementowg, wodoodporng. Drzwi wejsciowe do pomieszczenia wezta stalowe o
wymiarach 1,10x2,10m. Nalezy je wyposazy¢ w zamek zasuwkowy patentowy z atestem
Centralnego Laboratorium Kryminalistyki. Na drzwiach umieéci¢ napis ,Wezet cieplny”.
Oswietlenie wezta

Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w oswietlenie elektryczne zapewniajgce Srednie natezenie
minimum 200Lx. Os$wietlenie wezta wchodzi w zakres opracowania czesci elektrycznej —
odrebne opracowanie.

Wentylacja pomieszczenia wezta

Wentylacja pomieszczenia wezta cieplnego zgodna z wymaganiami
PN-B-02423 : 1999 Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

Studzienka schtadzajgca, odprowadzanie $ciekéw

Wode ze studzienki schfadzajgcej odprowadza sie bezposrednio grawitacyjnie do kanalizacji
wewnetrznej obiektu , bgdz za posrednictwem pompy elektrycznej sterowanej ptywakiem.

4. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA.

Catos¢ robot montazowych wezta cieplnego wykonaé zgodnie z :

e Rozporzadzenie MGPIB z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych
jakim  powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r. z
pdzniejszymi zmianami)

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Arkady 1987,
Tom Il: Instalacje sanitarne i przemystowe.

e PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia
PN-B-02423 : 1999 Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-B-02414 : 1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
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e PN-B-02421 : 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

o PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.

o Montazu urzadzen dokonaé w oparciu o instrukcje montazowe producentéw urzgdzen.

5. INSTALACJA TRYSKACZOWA.

Wprowadzona zmiana dotyczy:

-realizacji w | etapie inwestycji kompletnej pompowni tryskaczowej oraz instalacji
tryskaczowej na poziomie -1 z podejsciem do dwodch pionéw obstugujgcych
kondygnacje etapu Il

-wykonania tymczasowych nasad na poziomie 0 do czasu realizacji etapu |l

-wprowadzono korekte wielkosci zbiornika

-wprowadzono zmiany stref na poziomie -1

5.1. Podstawa opracowania.

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji budowlanej stanowi:
— OPINIA w zakresie wymagan ochrony przeciwpozarowej do projektu rozbudowy
Opery Wroctawskiej wraz z budowg Sceny Letniej opracowana przez rzeczoznawce
d/s zabezpieczen przeciwpozarowych
— Polska Norma PN-EN 12845:2015-10 ,STALE URZADZENIA GASNICZE -
AUTOMATYCZNE URZADZENIA TRYSKACZOWE - PROJEKTOWANIE,
INSTALOWANIE | KONSERWACJA”,
— Ustawa z dnia 17 sierpnia 2006r. - Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami —
(Tekst jednolity ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane nie obejmuje art.
105 ust. 2, art. 106 i art. 107 ust. 2.),
— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, poz.
351, 21994 r. Nr 27, poz. 96 i Nr 89, poz. 414, z 1996 r. Nr 106, poz. 496 oraz z 1997
r. Nr 111, poz. 725 z pdzniejszymi zmianami),
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 75, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami,
— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw,
— Ustalenia z Inwestorem i miedzybranzowe w toku projektowania,
Urzadzenia dla ktérych jest to wymagane powinny posiadaé¢ swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w ochronie przeciwpozarowej CNBOP w Jozefowie. Wszystkie urzadzenia i
instalacje powinny posiada¢ wymagane przez prawo deklaracje zgodnosci oraz certyfikaty.

5.2. Przedmiot i zakres opracowania.

W | etapie inwestycji wykonana bedzie kompletna pompownia tryskaczowa oraz instalacji
tryskaczowa na poziomie -1 z podejsciem do dwoch pionéw obstugujgcych kondygnacje
etapu Il Dla funkcjonowania instalacji tryskaczowej przewidziano montaz tymczasowych
nasad w pawilonie wejsciowym na poziomie 0 do czasu realizacji etapu Il

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja budowlana.
Instalacja tryskaczowa obejmie swoim zakresem catos¢ obiektu za wyjgtkiem sceny letniej.
5.3. Charakterystyka obiektu oraz dane ogdlne instalaciji.
Projektowany budynek skfada sie z:
— czesci podziemnej mieszczgcej, pracownie, magazyny, pomieszczenia techniczne i
gospodarcze, sale prob i sale multimedialna,
— czesci nadziemnej mieszczacej Letnia Scene Opery, sale prob, lokale ustugowe,
pomieszczenia biurowe, goscinne wraz z zapleczem socjalnym.
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Budynek posiada 1 kondygnacje podziemng i 5 nadziemnych.
Jest to budynek sredniowysoki.
Projektowana instalacja tryskaczowa jest systemu wodnego wg PN-EN 12845:2015-10.

5.4. Dopuszcza sie zwolnienie z ochrony przeciwpozarowej:

— pomieszczenia higieniczno-sanitarnych (za wyjatkiem szatni) wykonanych z

materiatow niepalnych, w ktorych nie ma sktadowania materiatéw palnych,

— wydzielonych pozarowo klatek schodowych i pionowych szybéw, w ktérych nie ma

materiatéw palnych,

— pomieszczen chronionych przez inne automatyczne urzgdzenia gasnicze:

pomieszczen,

— elektrycznych takich jak stacje Trafo i Rozdzielnie elektryczne pod warunkiem ich

wydzielenia pozarowego z uwagi na punkt 5.3. normy .

— przestrzeni ukrytych miedzy stropem/dachem a sufitem podwieszonym lub stropem a
podtogg o wysokosci nie wiekszej niz 80cm pod warunkiem, iz w przestrzeniach tych
nie znajdujg sie materiaty palne i przestrzenie te nie zostaty wydzielone palnymi
elementami budowlanymi. Dopuszcza sie przewody elektryczne o napieciu

mniejszym niz 250V, jednofazowe, nie wiecej niz 15 przewodow na jednej trasie.

5.5. Ograniczenia sktadowania materiatéw w zaleznosci od zagrozenia pozarowego.

Zagrozenie pozarowe OH
Ograniczenia dotyczgce sktadowania materiatow:

— Powierzchnia sktadowania dla kazdego pojedynczego bloku sktadowania powinna
wynosi maksimum 50m? z otaczajgcymi go przejéciami o szeroko$ci nie mniejszej

ni¢ 2,4m

— materialy sktadowane w stosach: dopuszczalne wysokos$ci sktadowania materiatéw

kategorii | — 4,0m; kategorii Il — 3,0m; kategorii lll — 2,1m; kategorii IV — 1,2m,

— materialy sktadowane na regatach przy uzyciu palet, na paletach stelazowych lub na
potkach: dopuszczalne wysokosci skfadowania materiatdw kategorii | — 3,5m;

kategorii Il — 2,6m; kategorii lll— 1,7m; kategorii IV — 1,2m,

— niezaleznie od wysokosci podanych powyzej nalezy bezwzglednie zachowa¢ wolng
od sktadowania przestrzen po nizej deflektorow tryskaczy o wysokos$ci minimum

50cm,
— Podziat materiatow na kategorie zgodnie z PN-EN 12845:2015-10.

Zagrozenie pozarowe HHS
Ograniczenia dotyczace sktadowania materiatéw:

— sposob sktadowania materiatdbw w stosach: dopuszczalne wysokoséci sktadowania
materiatéw kategorii | — 6,5m; kategorii Il — 5,0m; kategorii Ill — 3,5m; kategorii IV —

2,0m;

— sposob sktadowania materialtdbw na regatach przy uzyciu palet, na paletach
stelazowych lub na potkach: dopuszczalne wysokosci sktadowania materiatow

kategorii | — 5,7m; kategorii Il — 4,2m; kategorii lll — 2,6m; kategorii IV — 2,0m;
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— niezaleznie od wysokosci podanych powyzej nalezy bezwzglednie zachowaé¢ wolng
od skladowania przestrzen po nizej deflektorow tryskaczy o wysokosci minimum
100cm.

— Podziat materiatow na kategorie zgodnie z PN-EN 12845:2015-10.

5.6. Parametry urzadzenia tryskaczowego

Zagrozenia pozarowe w obiekcie

W budynku wystepujg strefy pozarowe zaliczane do:
— kategorii zagrozenia ludzi ZL I: Letnia Scena, pomieszczenia, w ktérych mogg
przebywac ludzie w grupach powyzej 50 oséb,
— kategorii zagrozenia ludzi ZL lll,
— kategorii zagrozenia ludzi ZL V: pokoje goscinne,
— stref PM — pracownie ustugowe, magazyny, pomieszczenia techniczne.

Parametry urzadzenia tryskaczowego wg zagrozen pozarowych

Przy ustalaniu parametrow urzgdzenia tryskaczowego przyjeto nastepujgce zatozenia:
- OH4

System: wodny,

Powierzchnia obliczeniowa 360m?,

Intensywnos¢: 5mm/min,

Czas dziatania: 60min,

Powierzchnia chroniona przez tryskacz: 12m?,
- HHS

System: wodny,

Powierzchnia obliczeniowa 260m?,

Intensywnosé: 10mm/min,

Czas dziatania: 90min,

Powierzchnia chroniona przez tryskacz: 9m?,

Zasilenie i zrédta wody

Zrédta zasilajgce urzadzenia tryskaczowe muszg posiadaé odpowiednie ilosci wody

zarezerwowane wytgcznie do zaopatrzenia tych urzadzen.

Zaprojektowano zasilenie urzgdzenia tryskaczowego wodg w postaci pojedynczego zasilenia

0 zwiekszonej niezawodnosci. Zasilenie bedzie sktadato sie ze zbiornika zapasu wody z

petng wymagang objetoscig oraz elektrycznej pompy gtéwnej i elektrycznej pompy

rezerwowe.|

Dobér pojemnosci zbiornika zapasu wody:

Dla przyjetych obliczeniowych wielkosci urzgdzen tryskaczowych minimalny zapas wody

WYynosi:

V,=10x260x90x1,4 = 328 m*

Przyjeto zbiornik zapasu wody dwukomorowy o fgcznej pojemnosci czynnej V=366m°. Jest to

zapas wody dla dziatania urzadzenia tryskaczowego przez 90 minut. Projektuje sie

zelbetowy, dwukomorowy zbiornik wody o pojemnosci uzytkowej 366m3 zlokalizowany

wewnatrz obiektu (poziom -1).

Na etapie projektu wykonawczego pojemnosc¢ zbiornika moze ulec zmianie po wykonaniu

petnych obliczen hydraulicznych na etapie projektu wykonawczego w uznanym programie

obliczeniowym.

Uzbrojenie zbiornika zapasu wody

— Woda do zbiornika wody zapasowej doprowadzona bedzie z instalacji wodociggowej

rurg stalowg dn 100 (wymagana wydajnos¢ napetniania 2 dm3/s). Poziom wody w
zbiorniku utrzymywany jest za pomocg dwoéch zaworéw ptywakowych dn 50 dla
kazdej z komor zbiornika
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— Pomiar pozioméw wody za pomocg sondy pomiarowej z sygnalizacjg wprowadzong
do pompowni

— Przelew wody z komor zbiornika

— Wentylacja zbiornika - odbywa sie przez kréciec wentylacyjny dn150 wyprowadzony
poza obreb zbiornika.

— Do zbiornika doprowadzony jest przewdd testowy pompy pozarowej dn150

— Kosze ssawne z zaworem stopowym dla obu pomp pozarowych

— W kazdej komorze projektuje sie grzatke elektryczng o mocy 6kW

Pompownia pozarowa

Pompownia pozarowa zlokalizowana zostata na poziomie -1.
Pompownia przylegta ze Sciang do zbiornika zapasu wody.
Pomieszczenie pompowni posiada wejscie na zewnatrz obiektu poprzez klatke schodows.
Drzwi do pompowni otwierane na zewnetrz, pozarowe, samozamykajgce, o odpornosci
ogniowej 60min.

Dobdr pomp na etapie projektu wykonawczego.

W pompowni umieszczono:

— 2 pompy tryskaczowe (gtdéwng i rezerwowa) z tablicami sterujgcymi

— 1 pompe tryskaczowg uzupetniajgcg (jockey).

— zbiorniki zalewowy 500l dla pompy jockey

— stacje zaworow kontrolno-alarmowych na rozdzielaczu

— monitorowang armature odcinajgcg

— aparatura kontrolno pomiarowg i sterujgcg

— zasilenie instalacji tryskaczowej z awaryjnego podawania wody z nasad pozarowych

— tablice sterownicze i synoptyczne instalacji tryskaczowej
Zastrzega sie mozliwos¢ zmiany parametréw pompy tryskaczowej na etapie projektu
wykonawczego po wykonaniu kompletu obliczen hydraulicznych w uznanym programie
obliczeniowym.
Do zasilania pomp pozarowych nalezy wykona¢ dwa odrebne podigczenia z sieci
energetycznej podstawowe i rezerwowe z dwoch réoznych GPZ do modutu SZR. Czujniki
cisnienia pozwolg na samoczynne przetgczenie z pompy gidwnej na rezerwowg oraz
przetagczenie zasilania z sieci miejskiej na agregat w przypadku awarii pompy lub sieci
energetycznej.

PODZIAL NA SEKCJE TRYSKACZOWE

Przewidziano 5 sekcji tryskaczowych wodnych, podziat na sekcje i podsekcje wg czesci
rysunkowe;j.
Dla sekcji tryskaczowych wodnych obejmujgcych swoim zasiegiem wiecej niz jedng
kondygnacje, wprowadzono podziat na podsekcje. Na zasilaniu kazdej podsekgcji projektuje
sie monitorowang zasuwe odcinajgcg z czujnikiem przeptywu(kazdy z uktadem pomiarowym)
w celu doktadniejszego okreslenia obszaru zadziatania instalaciji.
Sekcje tryskaczowe obejmujg swoim zasiegiem nastepujgce pomieszczenia wewnatrz
budynku:

— S1 - pomieszczenia na poziome ,-17, (kryteria projektowe HHS)

— S2 — pomieszczenia na poziome ,-1”, (kryteria projektowe OH4)

— S3 - pomieszczenia na poziomie ,0- 3”, (kryteria projektowe OH4)

— S4 — pomieszczenia na poziomie ,0- 3”, (kryteria projektowe OH4)

— S5 — pomieszczenia na poziomie ,4”, (kryteria projektowe OH4)

OBLICZENIA HYDRULICZNE

Na etapie projektu wykonawczego nalezy wykonaé kompletne obliczenia hydrauliczne dla
wszystkich sekgcji tryskaczowych w uznanym programie obliczeniowym.
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W przestrzeniach w obiekcie, w ktérych nie bedzie sufitéw podwieszonych (lub
ewentualnie bedzie otwarty sufit podwieszany) przewidziano ochrone 1 poziomem
tryskaczy — siecig podstropowa.
W przestrzeniach w obiekcie (za wyjatkiem wymienionych w dopuszczalnych wytgczeniach z
ochrony tryskaczowej), w ktérych bedzie peiny sufit podwieszony przewidziano ochrone 2
poziomami tryskaczy:
— poziom tryskaczy w przestrzeni pomiedzy sufitami podwieszonymi a stropami
konstrukcyjnymi
— poziom tryskaczy w sufitach podwieszonych
Tryskacze stojgce
Tryskacze stojgce przewidziano w przestrzeniach miedzystropowych oraz ewentualnie w
pomieszczeniach, w ktérych bedzie otwarty (azurowy) sufit podwieszony lub w przypadku
niezastosowania zadnego sufitu.
Tryskacze wiszace
Tryskacze wiszgce pod przeszkodami zaktdcajgcymi rozdziat wody z tryskaczy stojgcych
oraz w pomieszczeniach z peinym sufitem podwieszonym .
Na etapie projektu wykonawczego nalezy wykona¢ rysunki koordynacyjne uwzgledniajgce
zaleznosc¢ instalacji tryskaczowej od innych instalacji z uwzglednieniem i dopasowaniem
wiasciwego rozstawu tryskaczy sieci podstropowej i zastosowaniem tryskaczy dodatkowych
pod przeszkodami. Szacunkowa liczba tryskaczy dodatkowych pod przeszkodami w
wodnych sekcjach tryskaczowych, w ktérych nie bedzie sufitu
podwieszonego (badz bedzie sufit podwieszony otwarty) powinna by¢ nie wieksza niz 5%
catkowitej ilosci tryskaczy sieci podstropowej w wodnych sekcjach tryskaczowych.
Tryskacze wiszgce dodatkowe zainstalowa¢ pod przeszkodami typu kanaty wentylacyjne,
tory kablowe, ciggi instalacji rurowych, podciagi, itp. w przypadku, gdy przeszkody:
— sg prostokatne, szersze niz 0,8m i oddalone od przylegajgcych $cian dziatowych o
mniej niz 0,15m
— sg prostokatne i szersze niz 1,0m
— sg okragte, o srednicy wiekszej niz 1,0m i oddalone od przylegajgcych scian o mniej
niz 0,15m
— sg okragte i o Srednicy wiekszej niz 1,2m.
— zakidcajg rozdziat wody z tryskaczy stojacych zainstalowanych pod stropem, patrz
PNEN- 12845
Ponizej rozpryskiwaczy tryskaczy nalezy zachowac wolne (puste) przestrzenie o
wysokosci:
— 0,5m. w przypadku przestrzeni z zagrozeniem pozarowym OH
— 0,8m. w przypadku przestrzeni powyzej otwartych sufitow podwieszonych
— 1,0m. w przypadku przestrzeni z zagrozeniem pozarowym HHS

W obrebie wodnych sekgciji: tryskacze standardowego reagowania.
Temperatura otwarcia tryskaczy 68°C.

Wszystkie zastosowane tryskacze powinny posiadac¢ aprobaty CNBOP lub CE.

Sufity podwieszone otwarte

Sufit podwieszony otwarty spetniajgcy wymogi PN-EN-12845:

Wg w/w przepiséw catkowita otwarta powierzchnia sufitu podwieszonego musi tgcznie
stanowi¢ przynajmniej 70% powierzchni tego sufitu. Wodoprzepuszczalne otwory w suficie
otwartym powinny mie¢ wymiar wiekszy niz grubos¢ sufitu, przy czym ich minimalny wymiar
wynosi 0,025m. Stabilno$¢ konstrukcji sufitu i wszystkich elementéw wyposazenia, np. opraw
Swietinych wewnatrz przestrzeni powyzej sufitu podwieszonego nie moze by¢ pogorszona
przez dziatanie urzadzenia tryskaczowego. Po nizej otwartego sufitu nie dopuszcza sie
sktadowania materiatow palnych.

Zasady rozstawu tryskaczy powyzej otwartych sufitbw podwieszonych:
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— tryskacze zainstalowane powyzej sufitbw podwieszonych otwartych muszg by¢ w
odlegtosci nie wiekszej niz 3m od siebie (9m?/tryskacz),

— odlegtos¢ miedzy rozpryskiwaczami tryskaczy a gorng powierzchnig sufitu
podwieszonego powinna wynosi¢ minimum 80cm. W przypadku, gdy roznica
wysokosci miedzy deflektorem tryskaczy, a powierzchnig sufitu jest mniejsza niz
80cm nalezy zastosowac tryskacze o ptaskim strumieniu wody. Dopuszczalna
minimalna odlegtos¢ miedzy deflektorem tryskacza o pfaskim strumieniu wody, a
powierzchnig sufitu podwieszonego wynosi 30cm,

— jezeli przeszkody w przestrzeni powyzej sufitu powodujg istotne zakiécenia
strumienia wody rozproszonej to przeszkody te traktowac jak $ciany. Dodatkowe
tryskacze powinny by¢ zainstalowane pod przeszkodami o szerokosci powyzej 80cm.

W przypadku, gdy otwarty (azurowy) sufit podwieszony nie spetnia wymogéw podanych
powyzej zastosowane rozwigzanie nalezy indywidualnie uzgodni¢ z wlasciwymi organami
administracji panstwowej.

Sufity podwieszone petne

W przypadku zastosowania sufitu podwieszonego petnego nalezy w nim zamontowac

drugg warstwe tryskaczy z uwzglednieniem srednic przewodow rurowych i rozstawu i typu
tryskaczy jak dla zagrozenia pozarowego pod przestrzenig sufitu podwieszonego.
RUROCIAGI

Instalacja tryskaczowa wodna wykonana bedzie z rur stalowych czarnych bez szwu wedtug
PN-EN 10224:2006. Potgczenie rurociggdéw wykonane mogg by¢ jako spawane (dla srednic
wigkszych niz DN100), kotnierzowe lub opaskowe typu ,grooved couplings” np. firmy
Victaulic.

Przewody rurowe w zakresie srednic do DN50 w systemach mokrych tgczone za pomocg
ksztattek ocynkowanych gwintowanych lub za pomocg szybkoztgczek na rowek.

Instalacja tryskaczowa nawodniona w pompowni pozarowej oraz w podstacjach zaworow
wykonana bedzie z rur stalowych czarnych bez szwu z usunietym wyptywem wewnetrznym,
taczonych poprzez spawanie, szybkoztgcza.

Jezeli rury stalowe o Srednicy 150 mm lub mniejszej majg gwinty lub rowki, lub beda
poddawane innej obrobce skrawaniem, to rury te powinny mie¢ minimalng grubos¢ scianki
zgodng z ISO 65 M. W przypadku wiekszych $rednic, minimalna grubos¢ scianki rur powinna
odpowiadaé ISO 65 L2.

ZAWORY PLUCZACE | ODWADNIAJACE

Przewody rurowe instalacji tryskaczowej powinny by¢ utozone w taki sposob, aby mozliwe
byto odwodnienie instalacji w strone zaworéw kontrolno-alarmowych. Woda z odwodnienia
powinna by¢ kierowana do kanalizaciji.

Na wylocie zaworow spustowych nalezy przewidzie¢ szybkozigczke do podtgczenia weza.
Cata instalacja tryskaczowa powinna by¢ tak zmontowana, by mozliwe byto jej ptukanie, w
tym celu na koncoéwkach wszystkich przewoddéw rozdzielczych zamontowane bedg zawory
ptuczace.

ZAWORY TESTOWE

W kazdej sekcji tryskaczowej w najmniej korzystnym hydraulicznie punkcie zamontowane
bedg zawory testowe majgce przepustowos¢ pojedynczego tryskacza z manometrami.

TABLICZKI | INSTRUKCJE OBSLUGI

Na armaturze i aparaturze nalezy umiesci¢ tabliczki informacyjne. Przy zaworach KA
wywiesi¢ instrukcje obstugi trwale oprawiong. Nad przytagczem zewnetrznym do nasad
pozarowych umiesci¢ napis ,Awaryjne podawanie wody do instalacji tryskaczowej”. Na
manometrach nanies¢ oznakowanie nominalnych wielkosci cisnien w kolorze zielonym. Na
kazdym przewodzie gtéwnym i rozdzielczym umiesci¢ oznaczenie kierunku przeptywu.
Tabliczki informacyjne bedg umieszczone na:
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— zaworach kontrolno alarmowych

— zaworach testowych

— przeptywomierzach

— zasuwach (przepustnicach) zaporowych

— czujnikach przeptywu
Przy stacji zaworéw kontrolno alarmowych bedzie umieszczony schemat ideowy i podziat na
sekcje tryskaczowe i instrukcje obstugi zaworu KA.

Uchwyty przewodéw rurowych

Maksymalna odlegto$¢ miedzy uchwytami wynosi 4 m. Dla przewodéw rurowych o srednicy
wiekszej niz 50 mm, odlegtosci te mozna zwiekszy¢ o 50 %, jesli bedzie spetniony jeden z
nastepujacych warunkow:

— bezposrednio do konstrukcji bedg zamocowane dwa niezalezne uchwyty;

— bedzie zastosowany uchwyt, ktérego nosnosc jest o 50 % wieksza od podanej w

tabeli
Srednica nominalna | No$no$¢ Przekroj Minimalna
przewodu rurowego | minimalna minimalny dtugosc¢
(d) w temperaturze mm?2 kotka kotwigcego
Mm 20 °C mm

Kg

d <50 200 30 M8 30
50 <d <100 350 50 M10 40
100 <d <150 500 70 M12 40
150 <d <200 800 125 M16 50

Wszystkie przewody rurowe zamocowaé za pomocg systemow zamocowah przeznaczonych
dla instalacji tryskaczowych posiadajgcych Certyfikat Zgodnosci CNBOP.

Przepusty instalacyjne przewodow rurowych przechodzgcych przez oddzielenia pozarowe
nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo do odpornosci danego oddzielenia. Stosowaé
systemowe zabezpieczenia posiadajgce certyfikaty CE i/lub CNBOP.

SYSTEMY KONTROLI

Kontrola samoczynna sygnatow pozarowych i stanow niewtasciwych urzgdzenia
tryskaczowego.

Instalacja tryskaczowa wyposazona bedzie w centrale monitorowania niewtasciwych

stanéw technicznych zlokalizowang w pompowni pozarowej. Centralka pozarowa bedzie
przekazywata zbiorczy sygnat — awaria do centralnego systemu sterowania obiektem i SSP.
W przypadku zadziatania instalacji tryskaczowej (sygnat pozarowy - zadziatanie zaworu
KA)nastgpi wystanie sygnatu poprzez centralke SSP do zewnetrznego monitoringu, oraz do
komendy Strazy Pozarne;.

Monitorowanie stanéw niewtasciwych i pozarowych oraz stanéw pracy:

Wszystkie elementy armatury typu zasuwy, zawory KA i inne elementy instalacji, ktére po
zmianie stanu mogg spowodowaé odciecie wody w catej lub wybranych fragmentach
Instalacji

tj.zadziatanie zaworu kontrolno-alarmowego,czujnika przeptywu,

niewlasciwe stany armatury w pomieszczeniu pompowni i na pionach tryskaczowych,

awarie pomp tryskaczowych,

za niski poziom w zbiorniku zalewowym,

za niskie/za wysokie poziomy wody w komorach zbiornika pozarowego,

za niska temperatura wody w zbiorniku i w pompowni

beda monitorowane i stanowi to niezbedne minimum.
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Szczegodtowy wykaz sygnatow okreslony bedzie w projekcie wykonawczym.

PROBY CISNIENIOWE | PLUKANIE INSTALACJI TRYSKACZOWEJ

Przed przystgpieniem do montazu rury doktadnie oczysci¢ z zewnatrz i wewnatrz. Po
zmontowaniu gtéwne rurociggi rozdzielcze dokfadnie przeptukaé. Wszystkie rurociagi po
zmontowaniu poddac¢ prébie hydraulicznej cisnieniem 1.5 MPa przez 2 godz. Nie powinny
wystgpi¢ przecieki zewnetrzne. Sie¢ przewoddw rurowych urzadzen tryskaczowych
powietrznych powinna by¢ badana pneumatycznie, przy cisnieniu minimum 2,5 bar, przez co
najmniej przez 24 h. Kazdg nieszczelno$¢ powodujgcg po uptywie 24 h spadek cisnienia
wiekszy niz 0,15 bar nalezy usung¢. Wyniki z prob i ptukania wpisa¢ do odpowiedniego
formularza. Rurociagi przechodzgce poprzez sciany oddzielen p. pozarowych i $ciany o
odpornosci EI60 bedg uszczelnione przepustem z polskim atestem.

WYTYCZNE BRANZOWE

Branza elektryczna

— zasilanie w energie elektryczng powinno pochodzi¢ z dwdch niezaleznych zrodet
energii, tj. z sieci miejskiej podstawowe i rezerwowe z dwéch réznych GPZ,

— doprowadzenie energii do rozdzielni urzgdzenia tryskaczowego powinno miec
zabezpieczenie w rozdzielni gtébwnej niskiego napiecia. Przed tym zabezpieczeniem,
az do punktu zasilanie niskim napieciem, dopuszcza sie istnienie tylko jednego
zabezpieczenia. W obwodzie prgdowym nie dopuszcza sie zastosowania
wylgcznikdédw ochronnych réznicowoprgdowych,

— przewidziano zastosowanie pompy o napedzie elektrycznym, ktéra bedzie miata
dedykowang szafe sterowniczg. Szafa sterownicza pompy musi mie¢ doprowadzone
niezalenie zasilenie z rozdzielni niskiego napiecia,

— nie powinno by¢ mozliwosci wytgczenia zasilania urzadzenia tryskaczowego za
pomocg gtdwnego wylgcznika mocy, lecz tylko za pomocg oddzielnego wytacznika
mocy, znajdujgcego sie w rozdzielni gtéwnej niskiego napiecia,

— wylgcznik mocy powinien byC zabezpieczony przed przypadkowym wytgczeniem i
specjalnie oznakowany

— przewdd zasilajgcy z rozdzielni NN do rozdzielni urzgdzenia tryskaczowego

— powinien by¢ prowadzony w jednej dtugosci. Nie dopuszcza sie innych potgczen
umiejscowionych poza rozdzielnig urzgdzenia tryskaczowego i rozdzielnig gtéwng NN

— nalezy stosowac kable odporne na dziatanie wody o PHO0/FE180 i instalowane na
drabinach kablowych / korytach kablowych / na uchwytach E90

— W pomieszczeniu pompowni przewidzie¢ gniazdo 400V, 16A oraz dwa 230V,16A

— nalezy zapewni¢ zasilanie dla oswietlenia podstawowego, awaryjnego

Branza wod-kan

— doprowadzi¢ wode wodociggowg przewodem DN100 do pomieszczenia pompowni
tryskaczowej,

— przewdd doprowadzajgcy wode powinien zosta¢ wyposazony w filtr wodny (przed
filtrem i za powinny zosta¢ zamontowane manometry sygnalizujgce zanieczyszczenie
filtra) i zawor zabezpieczony przed przypadkowym zamknieciem,

— Odprowadzanie wody z koryt w stacjach zaworowych i z kratki w pompowni powinno
by¢ skanalizowane. Wanna zlewowa w pompowni powinna by¢ dostosowane do
przyjecia i odprowadzenia do kanalizacji zrzutow wody z instalacji tryskaczowej

— wykonaé odwodnienie przewodem DN100 i przelew przewodem DN100 ze zbiornika
ppoz.

Ostateczne wytyczne nalezy uscislic w pdzniejszych etapach projektowania.
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Branza budowlana

— $&ciany pompowni tryskaczowej powinny by¢ wykonane o odpornosci ognhiowej
REI120,

— drzwi pompowni powinny posiada¢ odpornos¢ ogniowa El 60min otwierane od
wewnatrz pod naciskiem,

— pomieszczenie pompowni nalezy wyposazy¢ w otok uziemiajgcy,

— przygotowac fundament pod pompe tryskaczowg o wadze 600kg,

— przygotowac otwory pod przewody rurowe w $cianie centrali tryskaczowej i zbiorniku
ppoz.

— zapewni¢ wentylacje grawitacyjna (wywiewna i nawiewna)

— zbiornik wody wyposazy¢ w przewod przelewowy DN100

— szachty w ktérych prowadzone sg kolektory tryskaczowe powinny zosta¢ wygrodzony
pozarowo min El 120 lub chroniony tryskaczami,

— rurociggi tranzytowe instalacji tryskaczowej w przestrzeniach nie objetych ochrong
urzgdzeniem tryskaczowym nalezy obudowac przeciwpozarowo min EI120,

— nalezy wykonaé zbiornik zapasu wody dwukomorowy zelbetowe w wykonaniu
wodoszczelnym ,prostopaditoscienny o pojemnosci uzytecznej 327m® .Pojemnosé
uzyteczng nalezy liczy¢ od wysokosci 3cm powyzej dna zbiornika (nie komory
ssawnej) do najwyzszego poziomu wody. Powyzej najwyzszego poziomu wody w
zbiorniku nalezy przewidzie¢ poduszke powietrzng o wysokosci min 1m. W kazdej
komorze zbiornika nalezy wykonaé komore ssawng zakonczong krawedzig o
minimalnej wysokosci 3cm. Zbiornik powinien by¢ zabezpieczony przed
zamarzaniem.

— posadzka w pompowni powinna by¢ wykonana z betonu zatartego na gtadko,
wodoodporna ze spadkiem w strone kratki Sciekowe;.

— pod kolektorem w pompowni wykona¢ wanne zalewowg (murowang lub stalowg).
Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ podtgczenia wanny do kanalizacji

— Na $cianach budynku nalezy przewidzie¢ miejsca na dzwony wodne i przytgcze dla
strazy pozarnej podtgczone w pompowni tryskaczowej. Nalezy zapewni¢ odpowiedni
dojazd wozu bojowego strazy pozarnej do nasad pozarniczych do zasilania instalacji
tryskaczowej

Ostateczne wytyczne nalezy uscisli¢ w pdzniejszych etapach projektowania.

Monitoring instalacji tryskaczowej.

Stany zadziatania instalacji tryskaczowej (sygnaly pozarowe) bedg przekazane do
dedykowanej szafy sterowniczej, gdzie bedg réowniez rejestrowane sygnaty w pamieci, oraz
pokazywane na wys$wietlaczu.

Szafa bedzie podtgczona do monitoringu zewnetrznego i efekcie do Strazy Pozarnej. Linie
sygnatowe powinny by¢ kontrolowane na zwarcie, przerwe, brak zasilania.

Urzgdzenie grzewcze do ogrzewania przewoddéw rurowych powinno by¢ monitorowane na
zanik napiecia zasilania, awarie systemu (elementéw) grzewczego i czujnika temperatury.
Catos¢ sygnalizacji i monitoringu (wraz z okablowaniem) dla instalacji tryskaczowej musi
spetnia¢ wymogi PN-EN-12845.

Ostateczne wytyczne nalezy uscisli¢ w pdzniejszych etapach projektowania.

6. WARUNKI WYKONANIA.

o ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r.w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.)
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o PN-EN 12831 Instalacje grzewcze w budynkach . Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

o PN-EN ISO 13789 Witasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania.

o PN-EN ISO 13790 Cieplne witasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia
energii do obliczania.

o PN-EN ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

o PN-EN ISO 14683 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoétczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

o PN 83/B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych i zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.

o ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

o PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania”.

o PN-91/B-02415  ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo.  Zabezpieczenie = wodnych
zamknietych systemoéw cieptowniczych. Wymagania”.

o PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewah wodnych.
Wymagania”.

o PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogodlne wymagania
i badania”.

o PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

o PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania
i badania”.

o PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

o PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.

o PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

o PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody”.

o PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania

o PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

o PN-B-02423 : 1999 Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

o PN-B-02414 : 1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

o PN-82/M-74101 Armatura przemystowa . Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i
badania.

o PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i
badania

o PN-93/M-75020 -Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajgce.
(Wielko$¢ nominalna1/2) PN10. Minimalne cisnienie przeptywu 0,05 MPa. Ogdlne
wymagania techniczne.

o PN-EN 671-2: 1999 Stafe urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne.

o PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

o PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania

o PN-EN 12056-2 Systemy kanalizacji sanitarnej wewngtrz budynkéw

o PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody cieptej i zimnej z rur stalowych ocynkowanych

o PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

o PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
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PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkac
PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-B-01411: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych” — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom |
rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne.

PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci wodociggowych — 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom |
rozdz. IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 poz.
1596) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 poz. 1745).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia
2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i

h.

Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz.

U. 2003 nr 169 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U.
2003 nr 47 poz. 401).

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ROZBUDOWY BUDYNKU OPERY
WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ

Charakterystyka energetyczna dla Il etapu realizacji

PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Budynek oceniany:

Nazwa obiektu

Zdjecie budynku

Adres obiektu

Wroctaw ul. Heleny Modrzejewskiej

Catosc¢/ czesé budynku Etap | realizaciji

Nazwa inwestora Opera Wroclawska

Adres inwestora

ul. Swidnicka

Kod, miejscowosé 50-066, Wrtoctaw
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POW|erzchn!a uzytkowa o, 2106,33
regulowanej temp. (As, m®)
Pgmerzchnla zabudowy (A, 299,48
m°)
Powierzchnia netto (P,, m?) 2106,33
Kubatura budynku (V, m®) 10552,71
Wroctaw, 2017-08-25
Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qg dla kazdej strefy
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Q. ng

6) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Q¢ 4 dla kazdej strefy
7
8

9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

) Tabela zbiorcza sprawnos$ci systemu ogrzewania i wentylacji

) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
10) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

11) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, kohcowej i pierwotne;j
12) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

13) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

14) Urzadzenia pomocnicze

Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz.
462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
zZmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody $ciany zewnetrzne

2, Wsp.U; wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m~«K] W/m?3K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna sz1 0,23 0,23 Tak

Il. Przegrody S$ciany na gruncie

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [\N/m2°K]
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[\N/mzK] spetniony




1 Sciana na gruncie SG1 0,23 Brak wymagan Nie dotyczy
Ill. Przegrody strop zewnetrzny
2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] W/m?K] spetniony
1 Strop zewnetrzny STZ1 0,18 0,18 Tak
IV. Przegrody podtfogi na gruncie
2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*+K] [W/m?K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,30 0,30 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Lp. Nazwa przegrody | Symbol [\V/\\/ir?\ZIL(J] Wsp. g WT2017 V\y\fﬁz%i’v?g
[W/m?eK] Umax g
1 Okno zewnetrzne 0z1 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak d Nie
otyczy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Grupa "Czesé budynku"

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrdd szklanych i przezroczystych o

wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?<K]

Ao = 22,50m?

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji
nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz $cian zewnetrznych

A, = 0,00m?

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego

A, = 2106,33m°

Graniczna warto$¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15'Az + 0,03’AW = 63,19m2

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax

Warunek spetniony

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Q4 dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,0/ °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 2106,3| m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 5,5 | W/m*
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 347544450| JIK
Stata czasowa budynku T 50,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 12| -

- an 4.4 -
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Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c

Miesigc | Il 11 \Y \Y Vi Vil VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 04| -0,7| 28| 73| 12,7| 17,3| 16,0| 17.8| 134| 89| 38| -11
zewnetrzna 6e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 744 672 T744| 720 744\ T20| 744| 744\ 720 744| 7T720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qch:1O'3°Htr'(9i- 12551 1150 1058 7564 | 4492 | 1608 | 2462 | 1354 | 3931 | 6831 | 9648 1298
' 4 6 5 5
0¢)*t KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00
ogrzewanymi Qu ,,=10*H_,*(6;-
Bivz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qyn=Qy+Quzy 12551 1150 1058 7564 | 4492 | 1608| 2462| 1354 | 3931 | 6831| 9648 | 1228
' ' ' 4 6 5 5
kwWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 347| 484| 840| 1065| 1335| 1301 | 1402| 1342| 884| 557| 361| 333
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qQin* 107« Aset,, 8619 | 7785| 8619| 8341 | 8619| 8341 | 8619| 8619| 8341 | 8619| 8341 | 8619
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1002
8966 | 8269 | 9459 | 9406 | 9954 | 9642 9961 | 9225| 9176 | 8702 | 8952
Qt.an=Qsor+ Qint KWh/m-c 1
YH=QH.an/QH.nt 0,24| 0,24| 0,30| 0,41| 0,74 1,99| 1,35 2,44| 0,78| 0,45| 0,30| 0,23
YH1 0,23| 0,24| 0,27| 0,35| 0,57| 0,00| 0,00f 0,00, 0O,61| 0,37| 0,26| 0,23
YH.2 0,24| 0,27| 0,35| 0,57| 1,36| 0,00| 0,00f 0,00, 1,61| 0O,61| 0,37| 0,26
fum 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,89| 0,00 0,00, 0O,00| O,77| 1,00| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania 1,00| 1,00| 1,00/ 0,99| 0,91| 0,49| 0,68 0,40 0,90| 0,98 1,00| 1,00
zyskéw ciepta, Ny gn
'r\]"a'le:fe‘iz?eéaponfgbo"_va”'e 2883 | 2637 | 2243| 1347 4424,122,2|645,2 o ,, | 3538, | 1153| 2037 | 3014
1€ Sitnd,n = e 6,85 7,92| 6,82| 9,34 33 6 6 ’ 26| 9,01| 1,51| 5,60
NH.an*Qu.gn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qp ng=2(Qu.ng.n), KWh/rok 161966,4

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

NuUmer Nazwa strefy A v o éaHpn:trzebowanle na ciepto
strefy 5 3 S ’
- m m C kWh/rok
1 Strefa O1 2106,33 10552,71 20,0 161966,38
Calkowite zapotrzebowanie strefy XQy ,q [kWh/rok] 161966,38

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Q ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
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Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg+K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekceyjny, kg 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 2106,33 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,60 dm®/(m?«dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Q ng 18844,70 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qc g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa C1

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Bint.c 20,0/ °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 2222 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 5,5 | W/m*
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 36667950| J/K
Stata czasowa budynku T 49,41 h
. . . (1h)c
Udziat granicznych potrzeb ciepta 1.2 -
im
- ac 4,3 -
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy o4 Hy adi 79,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi H. 0,0 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hye 127,0 WIK
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Q¢ ngn KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v \% VI VI VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 04| 07 28| 73| 12,7| 17,3| 16,0 17,8 134| 89| 38| -11
zewnetrzna 6e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 7441 672 T44| 720| 744\ 720| 744\ 744 7T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata cieptfa przez
przenikanie Qcyt:10'3-H-(ei- 1200| 1100| 1012| 723| 429| 154| 235| 129| 376| 653| 922| 1241
0¢)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata cieptfa przez
przenikanie z strefami
chtodzonymi Qc,zyzlo'?"sz'(ei- 0,00 0,00| 0,00f 0,00| 0,00, 0,00 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00
0iyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q¢ n=Qc+Qc.zy 1200| 1100| 1012| 723| 429| 154| 235| 129| 376| 653| 922| 1241
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne wewn?trzne zysKi
ciepta Qin=(qin* 10 Aoty 909| 821| 909| 880| 909| 880| 909| 909| 880| 909| 880| 909
kWh/m-c
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Miesieczne zyski ciepta

909| 821| 909| 880| 909| 880| 909| 909| 880| 909| 880| 909
Qc.an=QsotQint KWh/m-c
YH=Qc.an/Qc.int 0,29| 0,29| 0,34 0,47| 0,81| 2,20| 1,48| 2,70| 0,90| 0,53| 0,37| 0,28
1y 3,46| 3,19| 2,52 1,69| 0,84| 0,56 0,52| 0,52| 0,74| 1,49| 2,30| 3,14
1hyeo 3,50| 3,46| 3,19| 2,52| 1,69| 0,84 0,56| 0,74| 1,49| 2,30| 3,14| 3,50
fem 0,00, 0,00| 0,00 0O,00f 0,50| 1,00 21,00| 1,00| 0O,66| 0,00 0,00| 0,00
Wspdiczynnik wykorzystania | o 5q1 9| 034| 046| 072| 0,98| 0,93| 0,99| 0,77| 052 036 0,28
zyskéw ciepta, negn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qc nan=Qc,gn - 3,21 2,74| 6,18(18,15 104,71486,9 338,01 575,01130,4 29,77 7,49| 2,81

9 7 8 8 4
ncvqn.QC'ht kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc na=2(Qc na.n), KWh/rok 1705,7

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji
Czes¢ budynku
Nazwa zrodta Nowe zrédto ogrzewania
Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Cieplo sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny

Wspodtczynnik W,

0,80 -

Wspdtczynnik W

3,00 -

Energia uzytkowa Qg ng

161966,38 kwh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o
mocy nominalnej do 100kW

Sprawnos$¢ wytwarzania ny 4

0,98 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos¢ regulacji Ny e

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzagdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu ny 4

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji ny s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n ot 0,84 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ yom Hos 52,00 kwh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrédto cieptej wody

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Cieplo sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspétczynnik Wy

1,30 -

Wspdtczynnik Wy

3,00 -

Energia uzytkowa Qu nq

18844,70 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy z obudowg, o0 mocy
nominalnej do 100 kW

Sprawno$¢ wytwarzania nw 4

0,98 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$¢ przesytu nw 4

0,80 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
w latach 2001-2005

Sprawno$¢ akumulacji nw s 0,80 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny ot 0,63 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pomwos 0,00 kWh/rok

9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chlodzenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe Zrodto chtodzenia

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspétczynnik W 3,00 -
Wspdtczynnik Wy, 3.00 -
Energia uzytkowa Q¢ ng 1705,68 kwWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Klimatyzator (split lub monoblok o wydajnosci
chtodniczej < 12kW) + R410A, ...

Sprawnos¢ wytwarzania ESEER 3,90 -
Wybrany wariant regulacji System bezposredni
Sprawno$¢ regulacji nc.e 1,00 -
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Wybrany wariant przesytu

Jednoprzewodowa instalacja powietrzna

Sprawnos¢ przesyiu nc g

0,90 -

Wybrany wariant akumulaciji

System chfodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos$¢ akumulacji nc s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nc ot

3,51 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ yom.co

22,00 kwWh/rok

10) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta

Nowe zrédto swiatta

Nr zrédta

1 -

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszan

[}

Wspétczynnik W

3,00

Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E, o 7291,47 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 1884,10 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 800,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 0,00 h/rok

Rodzaj regulaciji

Automatyczne wigczenie/automatyczne wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp

1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fgo 0,90 -
Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspdtczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia F¢ 1,00 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ yom Lo

- kWh/rok

Nazwa zrédta

Nowe zrédto swiatta 1

Nr zrédta

2 -

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszan

Q

Wspdtczynnik W

3,00

Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E, o 5805,20 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A; 222,23 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzieh tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 0,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Automatyczne witgczenie/automatyczne wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp

1,00 -
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Rodzaj regulacji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fq 0,90 -
Regulacja prowadzona do utrzymania os$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ yom. Lo - kwWh/rok

11) Tabela zbiorcza wynikoéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta QU,H QK,H QP,H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodto ogrzewania é61966’3 193436’1 154904,89
Suma é61966,3 193436,1 15490489
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodta QU,W QK,W QP,W
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto cieptej wody 18844,70 |30045,75 |39059,48
Suma 18844,70 |30045,75 |39059,48
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédta Nazwa zrodta Qu.i Qx.L Qp.L
kwWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto swiatta - 7291,47 |21874,40
2 Nowe zrédto swiatta 1 - 5805,20 |17415,61
Suma - 13096,67 |39290,01
Chtodzenie
Nr zrodta Nazwa zrédta Quc Qxk.c Qrc
kwWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto chtodzenia 1705,68 |485,95 1523,85
Suma 1705,68 |485,95 1523,85
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qux+QuwtQu.c) / As 86,65 kWh/(m?srok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx 4+Qxw+Qx 1 +Qk ctEeipom) / A 112,58 kWh/(mz-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp w+Qp +Qp.c 234778,2 kWh/rok
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3

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As

111,46

KWh/(m?erok)

Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

Ay

2106,33

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku

Asc

222,23

Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j

EPhiw

60,00

kWh/(m %erok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
chtodzenia

A EPc

2,64

KWh/(m srok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
oswietlenia

A EP,

50,00

KWh/(m 2srok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

112,64

KWh/(m 2srok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?srok)

EPmax KWh/(m ®rok)

Uwagi

111,46

112,64

Warunek spetniony

12) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

2106,33

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku

222,23

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

111,46

KWh/(m?erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

112,64

KWh/(m?srok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPnm

111,46

KWh/(m?erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmmax

112,64

KWh/(m?Zsrok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
kohcowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKnm

112,58

KWh/(m?srok)
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Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?erok)

EP max KWh/(m *rok) Uwagi

111,46 <

112,64 Warunek spetiony

13) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh{/{m*-rok]}]

!Ocenia ny budynek

p

: 50 ;100 150 200

1250 300 350

L1

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EP.x Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

14) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Eponm [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 52,00
2 Chtéd 22,00

15) Charakterystyka energetyczna dla

znajduje sie w projekcie podstawowym.

opracowata mgr inz. Elzbieta Bester

Il etapu realizacji pozostaje bez zmian i
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CZESC IV/IE: INSTALACJE ELEKTRYCZNE

B inst. mgr inz. Krystyna | Nr 172/DOS/09 | 31.08.
elektryczne Stanclik 2017

B inst. mgr inz.Maria Nr 255/81 WBPP | 31.08.
elektryczne Pawlik 2017
sprawdzajacy

|. CZESC OPISOWA

RBROOoNOGO~wWNE

= o

PRZEDMIOT OPRACOWANIA.
PODSTAWA OPRACOWANIA.
OPIS OGOLNY.

ZASILANIE OBIEKTU, STACJA TRANSFORMATOROWA, POMIAR ENERGII.
ROZDZIAL. ENERGII.
INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
INSTALACJE TELETECHNICZNE.

OCHRONA OD PORAZEN, INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH.
INSTALACJA ODGROMOWA.
OCHRONA P.POZ..

UWAGI KONCOWE.
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|. CZESC OPISOWA

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Opracowanie stanowi projekt budowlany wewnetrznych instalacji elektrycznych i
przygotowawczych dla instalacji teletechnicznych w projektowanym obiekcie rozbudowy
Opery Wroctawskiej wraz z budowg Sceny Letniej, we Wroctawiu, przy ul. H. Modrzejewskiej
dz. nr 1/3, 2/2, 5/2, 5/3, 5/5, 5/6, 6/1, 6/2, 6/3, 6/4, 7/1, 7/2, 7/3, 8 AM-33 obreb Stare Miasto.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora,

- podktady budowlane 1:200,

- uzgodnienia miedzybranzowe,

- obowigzujgce rozporzgdzenia, normy i przepisy.

3. OPIS OGOLNY

Projektowany obiekt usytuowany bedzie za istniejacym budynkiem gtéwnym Opery (w
miejscu istniejgcego parkingu). Budynek w czesci podziemnej posiada¢ bedzie 1
kondygnacje, a w czeéci nadziemnej zadaszenia tymczasowe — komunikacja do poziomu -1.
W projektowanym obiekcie znajdowaé sie bedg pomieszczenia pracowni technicznych, sale
prob, pomieszczenia techniczne, toalety, oraz pomieszczenia ogdine.
Docelowo, projektowany budynek potgczony bedzie z budynkiem gtéwnym Opery w
poziomie -1.

4. ZASILANIE OBIEKTU, POMIAR ENERGII

Projektowany obiekt zasilany bedzie z istniejgcej gtdwnej rozdzielni elektrycznej istniejgcego
budynku Opery znajdujgcej sie w poziomie -1 poprzez jej dostosowanie / rozbudowe. Ukfad
zasilania oraz pomiaru dla obu budynkéw pozostanie bez zmian.

W etapie Il projektowany obiekt przewiduje sie wyposazy¢ w stacje transformatorowg
Odbiorcy, zasilang z przeniesionej stacji R-3344 (Tauron Dystrybucja S.A.) lub zasili¢
bezposrednio z zewnetrznej podziemnej stacji transformatorowej Odbiorcy — w zaleznosci od
wymaganej mocy zainstalowanych urzadzen — proponowane rozmieszczenie urzgdzen
pokazano na rzucie budowlanym.

Docelowo, w Il etapie inwestycji, przewiduje sie pozostawi¢ istniejgce posrednie uktady
pomiarowo-rozliczeniowe znajdujgce sie w stacji podziemnej lub zastosowaé nowe uktady w
projektowanej stacji projektowanego budynku — w =zaleznoSci od wymaganej mocy
zainstalowanych urzgdzen.

Rozmieszczenie tablic w etapie | i etapie |l pokazano na rzutach budowlanych.

5. ROZDZIAL ENERGII

Rozdziat energii w etapie | odbywa¢ sie bedzie z gtdwnych tablic rozdzielczych
znajdujgcych sie w  projektowanych pomieszczeniach przeznaczonych dla rozdzielni
elektrycznych:
- tablicy odbioréw zasilania podstawowego TGP,
- tablicy odbioréw zasilania rezerwowego TGR,
- tablicy odbioréw p.poz. TGPPOZ.

Wszystkie odbiory ppoz. w obiekcie beda zasilane poprzez uktady SZR z dwéch
niezaleznych zrédel zasilania — zasilania podstawowego i rezerwowego, ktérego
zapewnienie jest w zakresie Dostawcy energii elektrycznej.

Rozdzielnica odbiorow TGPPOZ zasilana bedzie poprzez uktad SZR sprzed gtéwnych
wytgcznikow istniejgcych tablic gtéwnych Opery. Tablica TGPPOZ znajdowaé sie bedzie w
wydzielonym pozarowo pomieszczeniu -1.17 / piwnica. Sprzed gtdwnych wytgcznikéw
istniejgcych tablic gtéwnych Opery zasilana bedzie réwniez rozdzielnica tryskaczy z
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zabudowanym uktadem SZR. Odbiory ppoz. zasilane bedg kablami odpornymi na dziatanie
wody o PH90/FE180 i instalowane na drabinach kablowych / korytach kablowych / na
uchwytach E90.

Istniejgce tablice odbioréw podstawowych i rezerwowanych w budynku Opery wyposazone
sg w gtdbwne wytgczniki pradu sterowane zdalnie przyciskiem z oznaczeniem PWP -
przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

W etapie | — ze wzgledu na uktad zasilania — istniejgcy przycisk PWP bedzie odtgczat
zasilanie odbioréw niebiorgcych udziatu w akcji gaszenie pozaru w obu obiektach —
istniejgcym i projektowanym.

Elementy tablic gtéwnych proponuje sie zamontowa¢ w obudowach wolnostojgcych, o
stopniu ochrony 1P30(43)(55)-IK08(09) / elementy tablic lokalnych w obudowach
wolnostojacych / nasciennych / podtynkowych, o stopniu ochrony IP30(43)(55)-1K08(09).
Rozdziat energii zaprojektowano w uktadzie TN-S, szynoprzewodami / kablami / przewodami
kabelkowymi — ostateczny typ i przekréj (parametry techniczne) zostang podane na etapie
projektu wykonawczego.

Z tablic TGP, TGR wyprowadzone bedg szynoprzewody / linie kablowe do pomieszczen
szachtow elektrycznych/teletechnicznych, w ktérych zamontowane bedg tablice pietrowe i
tablice administracyjne.

Szynoprzewody prowadzone bedg w wydzielonych szachtach pionowych i ciggach
poziomych / kable i przewody kabelkowe na trasach poziomych - w korytkach kablowych pod
stropem lub w RL n.t, w pionowych szachtach - na drabinkach kablowych.

Lokalizacje tablic rozdzielczych pokazano na rzutach budowlanych.

6. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Obiekt projektuje sie wyposazy¢ w nastepujgce rodzaje instalacji elektrycznych:
- os$wietlenia ogdlnego - podstawowego,
- o$wietlenia awaryjnego - ewakuacyjnego,
- zasilania gniazd wtykowych 230/400 V - ogdélnych,
- zasilania gniazd wtykowych 230/400 V - komputerowych,
- zasilania odbiorow technologicznych,
- zasilania odbiorow technicznych.
Instalacje elektryczne wykonane bedg przewodami kabelkowymi (ostateczny typ i przekroj
zostanie podany na etapie projektu wykonawczego) z osprzetem podtynkowym lub
natynkowym o IP 20(44)(65), w zaleznosci od wymagan poszczegolnych pomieszczen.
Przewody uktadane bedg w korytkach/na drabinkach kablowych, w rurkach ochronnych n.t.
lub p.t. — w zaleznosci od mozliwosci montazu.
Oswietlenie  pomieszczen zrealizowane bedzie poprzez zastosowanie opraw
oswietleniowych ze zrédtami swiatta typu LED.
Oprawy powinny zapewni¢ wymagane normami natezenie oswietlenia:

- biblioteka multimedialna - 500/200 Ix,

- warsztat mechaniczny - 300 Ix,

- pomieszczenia socjalne, sanitarne - 200 Ix,
- pomieszczenia techniczne - 200 Ix,
- komunikacje, klatki schodowe - 100 Ix,

- przedsionki, pom. gospodarcze, magazyny - 100 Ix.

Sterowanie oswietleniem przewidziano tacznikami oraz przyciskami monostabilnymi
sprzezonymi z przekaznikami bistabilnymi w tablicach.

W ciggach komunikacyjnych i w pomieszczeniach zamontowane bedg oprawy ze zZrodtem
Swiatta LED, wyposazone w inwertery, zapewniajgce zasilanie opraw w czasie minimum 1 h
po zaniku napiecia zasilania podstawowego - oprawy o$wietlenia awaryjnego -
ewakuacyjnego; wymagane $rednie natezenie oswietlenia awaryjnego — E $r. min. = 1 Ix na
podtodze drogi ewakuacyjnej / 0,5 Ix w strefie otwartej / 1/5 Ix przy urzadzeniach ppoz..
Przewiduje sie monitoring opraw oswietlenia awaryjnego. Wszystkie oprawy awaryjne muszg
posiada¢ aktualne $wiadectwo CNBOP. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne musi byc¢
wykonane zgodnie z normami:
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- PN-EN-50172 :2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
- PN-EN-1838:2013 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.
- PN-EN 60 598-2-22 Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe. Oprawy
oswietleniowe

do oswietlenia awaryjnego.
Zasilanie odbioréw technologicznych / technicznych przewiduje sie z projektowanych
gtébwnych / pomocniczych tablic rozdzielczych oraz bezposrednio z tablicy gtéwnej
istniejgcego obiektu.
W pomieszczeniach przewidziano zestawy gniazd instalacji komputerowej - PEL (punkt
logiczno-elektryczny) — zestaw gniazd instalacji logicznej (RJ45) i gniazd instalacji 230V -
ogdlnej i komputerowe;.
Szczegoty dotyczace doboru i rozmieszczenia - tablic rozdzielczych, opraw oswietleniowych,
osprzetu elektrycznego - przedstawiono na rzutach budowlanych.

7. INSTALACJE TELETECHNICZNE

Budynek przewiduje sie wyposazy¢ w instalacje:

- sieci strukturalnej (logiczna / telefoniczna),

- systemu sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN),
- kontroli dostepu KD,

- telewizji dozorowej (monitoringu) CCTV,

- system sygnalizacji pozarowej SSP.

Dla prowadzenia instalacji teletechnicznych przewiduje sie odrebne trasy koryta/drabinki
kablowe prowadzone réwnolegle do tras instalacji elektrycznych — ciggi pionowe (szachty) i
poziome.

Sie¢ strukturalna — logiczna / telefoniczna — rozprowadzona bedzie z gtéwnej szafy
krosowniczej (SK) obiektu, usytuowanej w dedykowanym pomieszczeniu w poziomie
piwnicy.

W pomieszczeniach przewiduje sie zestawy gniazd instalacji komputerowej PEL (punkt
elektryczno-logiczny); w sktad zestawu PEL wchodzi¢ bedg gniazda instalacji logicznej (RJ
45) i gniazda instalacji 230V - komputerowej / ogolne;.

Projektowany budynek zostanie wyposazony w odrebny system sygnalizacji pozarowej,
zgodnie z zatozeniami:

- ochrona catkowita, tzn. wszystkie pomieszczenia, przestrzenie i drogi ewakuacyjne objete
zostang automatycznym systemem wykrywajgcym dym za pomocg czujek podtgczonych do
centrali sygnalizacji alarmu pozaru pracujgcej w petli dozorowej, z indywidualnym
adresowaniem wszystkich jej elementéw. Odstgpiono od zabezpieczenia pomieszczeh —
wykaz pomieszczen zawarty w normie PKN-CEN 54-14,

- alarmowanie na obiekcie — sygnalizatory akustyczne,

- transmisja alarmoéw do PSP,

- wspotpraca z przysztym (etap Il) systemem oddymiania klatek schodowych,

- zamykanie przeciwpozarowych klap odcinajgcych wentylacje bytowa,

- zwalnianie drzwi przeciwpozarowych utrzymywanych w pozycji otwarte;,

- wytgczanie central wentylacyjnych podczas pozaru,

- sterowanie widami.

Szczegdty dotyczace wiw instalacji zostang podane w projekcie wykonawczym, ktéry musi
by¢ uzgodniony \ rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

9. OCHRONA PRZED PORAZENIEM

W obiekcie przewiduje sie uktad potgczen TN-S.

Ochrona przed dotykiem posrednim — samoczynne wytgczenie zasilania/wytgczniki
réznicowoprgdowe.
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10. INSTALACJA ODGROMOWA | UZIOM

W opracowaniu przewidziano dla obiektu | poziom ochrony odgromowej. Instalacje
odgromowg wykonac¢ nalezy drutem ocynkowanym DFe @ 8 mm - zwody poziome (etap Il -
dach) i DFe @ 10 mm - przewody odprowadzajgce (instalacje przygotowawcze — etap I).
Zejscia instalacji z dachu (etap IlI) bedzie sie odbywato w rurkach instalacyjnych
odgromowych, w warstwie ocieplenia lub w elementach konstrukcyjnych budynku, do ztgczy
kontrolnych umieszczonych w studzienkach (puszkach) w terenie / na scianie budynku / w
puszkach na scianie budynku we wnekach - podtynkowo.
Na obecnym etapie | — kondygnacja podziemna i zadaszenia (szklane) — obiekt nie bedzie
wyposazony w instalacje odgromowg — zostang zainstalowane wytgcznie elementy instalaciji
odgromowej mozliwe aktualnie do wykonania (prace przygotowawcze); pozostate elementy
instalacji odgromowej bedg wykonane / kontynuowane na etapie Il inwestycji.
Uziom budynku przewiduje sie wykona¢ jako fundamentowy - taémg FeZn 40x4mm — w
etapie |.
Dodatkowo przy stacji transformatorowej przewiduje sie zastosowanie dodatkowych
pionowych uziomow pretowych o dtugosci I=6-9-12m. Ostateczng diugos¢ zaprojektowanych
pionowych uziomow pretowych nalezy sprawdzi¢ pomiarowo podczas realizacji inwestycji.
Potaczenia elementéw uziomu miedzy sobg i przewodami uziemiajgcymi zostang wykonane
przez spawanie, a miejsca potgczen zabezpieczone przed korozja.

11. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wszystkie odbiory ppoz. w obiekcie beda zasilane poprzez uklady SZR z dwéch
niezaleznych zrédet zasilania — zasilania podstawowego i rezerwowego, ktérego
zapewnienie jest w zakresie Dostawcy energii elektrycznej.
W obiekcie przewidywana jest tablica odbioréw p.poz. TGPPOZ. Rozdzielnica odbioréw
TGPPOZ zasilana bedzie poprzez uktad SZR sprzed gtéwnych wylgcznikéw istniejgcych
tablic gtéwnych Opery. Tablica TGPPOZ znajdowaé sie bedzie w wydzielonym pozarowo
pomieszczeniu -1.17 / piwnica. Sprzed gtéwnych wytgcznikow istniejgcych tablic gtéwnych
Opery zasilana bedzie réwniez rozdzielnica tryskaczy z zabudowanym uktadem SZR.
Odbiory ppoz. zasilane bedg kablami odpornymi na dziatanie wody o PH90/FE180 i
instalowane na drabinach kablowych / korytach kablowych / na uchwytach E90.

Istniejgce tablice odbioréw podstawowych i rezerwowanych w budynku Opery wyposazone
sg w gtdbwne wytgczniki pradu sterowane zdalnie przyciskiem z oznaczeniem PWP —
przeciwpozarowy wytgcznik prgdu.
W etapie | — ze wzgledu na uktad zasilania — istniejacy przycisk PWP bedzie odtgczat
zasilanie odbioréw niebiorgcych udziatu w akcji gaszenie pozaru w obu obiektach —
istniejgcym i projektowanym.
W ciggach komunikacyjnych i w pomieszczeniach zamontowane bedg oprawy ze zrédtem
Swiatta LED, wyposazone w inwertery, zapewniajgce zasilanie opraw w czasie minimum 1 h
po zaniku napiecia zasilania podstawowego - oprawy o$wietlenia awaryjnego -
ewakuacyjnego; wymagane Srednie natezenie oswietlenia awaryjnego — E sr. min. = 1 Ix na
podtodze drogi ewakuacyjnej / 0,5 Ix w strefie otwartej / 1/5 Ix przy urzadzeniach ppoz..
Przewiduje sie monitoring opraw oswietlenia awaryjnego. Wszystkie oprawy awaryjne muszg
posiada¢ aktualne $wiadectwo CNBOP. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne musi byc¢
wykonane zgodnie z normami:
- PN-EN-50172 :2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
- PN-EN-1838:2013 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.
- PN-EN 60 598-2-22 Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-22: Wymagania szczegotowe. Oprawy
oswietleniowe

do oswietlenia awaryjnego.
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Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementéw.

Przepusty instalacyjne przewoddw i kabli na granicach oddzielen przeciwpozarowych oraz
przepusty instalacyjne przewoddw i kabli o srednicy powyzej 4 cm w pomieszczeniach w
Scianach i stropach nie bedacych oddzieleniami przeciwpozarowymi, dla ktérych wymagana
jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60 lub REI 60 majg klase odpornosci ogniowej
(El) tych elementow. Nalezy je wykonywa¢ w kompletnych systemach zgodnie z aktualng
aprobatg techniczna.

Przewody i kable elektryczne oraz swiattowodowe wraz z ich zamocowaniami, zwane dalej
"zespotami kablowymi", stosowane w systemach zasilania i sterowania urzgdzeniami
stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewnia¢ ciggtos¢ dostawy energii
elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania
urzagdzenia tj. w tym przypadku z uwagi na zastosowanie tryskaczy przez 30 minut, za
wyjatkiem pomp instalacji tryskaczowej, ktérych czas pracy wynika z normy.

Zespoty kablowe umieszczone w pomieszczeniach chronionych statymi wodnymi
urzgdzeniami gasniczymi powinny by¢ odporne na oddziatywanie wody. Jezeli przewody i
kable utozone sg w ognioochronnych kanatach kablowych, to wowczas wymaganie
odpornosci na dziatanie wody uznaje sie za spetnione.

Przewody i kable elektryczne w obwodach urzadzen alarmu pozaru, oswietlenia awaryjnego i
tagcznosci powinny mie¢ klase PH odpowiednig do czasu wymaganego do dziatania tych
urzgdzen, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy dotyczgcej metody badan palnosci
cienkich przewoddw i kabli bez ochrony specjalnej stosowanych w obwodach
zabezpieczajgcych.

System mocowanie zespotdw kablowych przeciwpozarowych musi posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia CNBOP.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne sSciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, powinny byC zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza
budynku.

12. UWAGI KONCOWE
- Wszystkie urzadzenia energetyczne stosowane w obiekcie muszg posiadaé certyfikaty

(atesty) dopuszczajgce do pracy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, urzgdzenia
nalezy podfgczy¢ zgodnie z DTR.

- Po wykonaniu prac montazowych nalezy sprawdzi¢ pomiarowo skutecznosé ochrony
przed porazeniem, natezenie o$wietlenia pomieszczen, rezystancje uziomoéw.

- Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, obowigzujgcymi
przepisami, normami, przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia
oraz pod odpowiednim nadzorem.

- W przypadku pojawienia sie watpliwosci interpretacyjnych w zaproponowanych
rozwigzaniach technicznych nalezy porozumie¢ sie z autorem opracowania dla
jednoznacznego ustalenia sposobu rozwigzania technicznego.

Opracowata: mgr inz. Krystyna Stanclik
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CZESCV/IB: INFORMACJA DOTYCZACA

BEZPIECZNSTWA | OCHRONY
ZDROWIA ORAZ PLANU
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

SPIS TRESCI :
DANE EWIDENCYJNE.

CZESC OPISOWA.

1.

ZAKRES RQBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ
KOLEJNOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH.

WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI.

WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE ICH SKALE
| RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH WYSTAPIENIA.

WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZ’U PRACOWN’IKC')W
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM z
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACYCH
BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA
EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN.

UWAGI KONCOWE DOTYCZACE ROZPOCZECIA | PROWADZENIA ROBOT
BUDOWLANYCH
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA ORAZ PLANU
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

DANE EWIDENCYJNE:

Nazwa i adres obiektu budowlanego:
ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ.
ETAP I.
ul. Heleny Modrzejewskiej, 50-066 Wroctaw
Dziatki 6/4, 5/3, 6/2, 7/2,8 AM- 33 (Obreb Stare Miasto)

Inwestor i jego adres:
Opera Wroctawska
ul. Swidnicka 35, 50-066 Wroctaw

Imie i nazwisko oraz adres projektanta sporzadzajacego informacje:
Bogustaw Wowrzeczka
50 — 384 Wroctaw
PIl. Grunwaldzki 16/60

Data sporzadzenia projektu:
31 sierpien 2017 .
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CZESC OPISOWA.

1. ZAKRES RQBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ
KOLEJNOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

1.1 Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego.
Przedmiotem inwestyciji jest rozbudowa Opery Wroctawskiej wraz z budowg Sceny Letniej na
terenie bezposrednio przylegajgcym do budynku Opery od strony zachodniej.
Teren przeznaczony pod rozbudowe obejmuje dziatki nr 5/3, nr 6/2, 6/4 , 7/2 i 8 .
Przedsiewziecie inwestycyjne swoim zakresem obejmuje dwa etapy inwestycji: budowe
czesci podziemnej i zagospodarowanie terenu — | etap oraz budowe czesci nadziemnej
budynku — Il etap.
Parametry przedsiewziecia dla etapu | i Il tacznie :

Powierzchnia catkowita : 10 269,48 m?

Kubatura budynku : 56 219,24 m®

Liczba kondygnacji: 1 podziemna i 5 nadziemnych

Wysokos$¢ catkowita nad terenem : 22,00m

Wielkoéci szczegétowe dla | etapu inwestycji przedstawiono w tabeli:

l.p. | Powierzchnia i kubatura Oznaczenie Pm2/Qm’
1 Powierzchnia terenu opracowania 9 333,61 m?
2 Powierzchnia terenu dziatki 4 249,00 m?
3 Powierzchnia zabudowy - tymczasowa 299,48m?
4 Powierzchnia wewnetrzna (-1/0,0) 2 211,10 m?*/ 297,55 m?
5 Powierzchnia catkowita (-1/0,0) 2 353,84 m? /299,48 m?
6 Powierzchnia netto (-1/0,0) 2 106,33 m? / 269,43 m?
7 Kubatura budynku (-1/0,0) 16 523,96 m* / 1 347,663
m
8 | Dziedziniec wewnetrzny D1 1458,20 m*
9 | Pasaz pieszy D2 489,89 m*
10 | Tymczasowa nawierzchnia D3 799,79 m?
11 | Tymczasowa nawierzchnia D4 655,81 m?

W zakres robét dla zamierzenia budowlanego | etapu wchodzg nastepujace elementy:
1) Roboty przygotowawcze,
2) Roboty ziemne wynikajgce z zakresu projektowanej czesci podziemnej i potgczenia z
istniejgcym budynkiem Opery
3) Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem etapu | budynku:

- Budowa czesci podziemnej (kondygnacja -1)

- Budowa tymczasowych pawilonéw szklanych (kondygnacja +0,0)
4) Roboty budowlane zwigzane z projektowanym zagospodarowaniem terenu i uktadem
komunikacyjnym dla catej inwestyciji:

- infrastruktury sieciowej i instalacyjnej,

- drog pozarowych i dojazdowych, chodnikéw, placéw pieszych,

- pozostatych elementow zagospodarowania terenu, zieleni, matej

architektury

5) Uprzatniecie placu budowy i uporzagdkowanie terenu.

Etap Il obejmuje budowe czesci nadziemnej budynku. Zakres robét dla zamierzenia
budowlanego Il etapu wg BIOZw projekcie podstawowym.

1.2. Kolejnos¢ realizacji poszczegoélnych obiektow (Etap ).
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Przewiduje sie nastepujgcg kolejnosc realizacji poszczegodinych etapow robdét:

1) Przygotowanie placu budowy oraz niezbednej organizacji ruchu na potrzeby realizaciji

inwestycji. Zagospodarowanie placu budowy : ustalenie kolejnosci wykonywania robot,

wykonanie ogrodzenia rozbieralnego, organizacja ruchu w otoczeniu na czas trwania

budowy, wykonanie drég kotowych i odwodnienie placu budowy, doprowadzenie

mediow, wykonanie placéw skladowych i magazynow, postawienie konteneréw

administracyjno-socjalnych, ustawienie dzwigéw budowlanych , maszyn i urzgdzen

niezbednych do obstugi placu budowy,

2) Wycinka drzew i krzewdw oraz roboty rozbiérkowe, polegajgce na usunieciu:

- nawierzchni z kostki granitowej, z kostki betonowej oraz nawierzchni asfaltowej,

- nawierzchni chodnikow z ptyt kamiennych i kostki granitowe;j,

- osSwietlenia parkingu, tymczasowego obiektu obstugujgcego parking — kiosk oraz
ogrodzenie parkingu

- zapor z urzgdzeniami elektronicznymi przy wjezdzie na parkingi ( dwa wjazdy)

- naziemnych i podziemnych elementéw infrastruktury

3) Wykonanie Scianek szczelnych i robot ziemnych na potrzeby fundamentowania obiektu:

- wykonanie scianek szczelnych zabezpieczajgcych wykop

- wykonanie wykopow, pityty fundamentowej ( po zageszczeniu gruntu) wraz z
izolacjami przeciwwodnymi i termicznymi, $cian zewnetrznych wraz z izolacjami
przeciwwodnymi i termicznymi czesci podziemnej, Scian wewnetrznych czesci
podziemnej, scian piondw komunikacyjnych, schodow-piyty i spoczniki oraz ptyty
stropowej z podciggami stropowymi nad czescig podziemng . Rdéwnolegle nalezy
wykonac¢ podejscia sieci zewnetrznych — przytgczy.

4) Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem budynku — cze$¢ podziemna i nadziemna,

tymczasowa:

- wykonanie stanu surowego otwartego etapu | inwestycji i zabezpieczenie
wszystkich otworow w Scianach w sposob zapewniajgcy bezpieczenstwo osobom
zatrudnionym na budowie - siatki i porecze zabezpieczajgce,

- wykonanie stanu surowego zamknietego etapu | i zabezpieczenie powierzchni
narazonych na zniszczenie

- wykonanie wszystkich instalacji wewnetrznych

5) Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem infrastruktury technicznej na potrzeby

przedmiotowej inwestycji przewidziane rowniez dla obstugi inwestycji etapu I,

6) Wykonanie robot niwelacyjnych, dostosowujgcych poziomy terenu do projektowanych

rzednych,

7) Remont i budowa projektowanych ciggéw komunikacyjnych,

8) Wykonanie projektowanego zagospodarowania terenu :

- oswietlenie terenu,

- elementy matej architektury,

- wyposazenie terenu w elementy ruchome, nasadzenia zieleni, itp.,

9) Uprzatniecie placu budowy i uporzgdkowanie terenu.

10)Roboty wykonczeniowe:

- wykonanie wszystkich robo6t wykonczeniowych,

11) Wyposazenie obiektu,

12) Rozruch instalacji i urzadzen,

13) Odbidr koncowy robdét dla | etapu

Przewiduje sie kompleksowg realizacje wymienionych obiektow w zakresie etapu |

inwestycji.

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji nalezy wykona¢ projekt organizacji budowy i

robot dla etapu | inwestycji

Etap Il: wg projektu podstawowego.

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH.
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Na terenie objetym robotami budowlanymi znajdujg sie nastepujgce obiekty budowlane:

1) Budynek Opery Wroctawskiej - dziatka nr 8

2) Zjazd do parkingu podziemnego - dziatka 1/2i 1/3

3) Tereny niezabudowane pod terenem ktérych znajdujg sie relikty dawnych fortyfikacji
miejskich - dziatki nr 5/3, 6/2, 6/4, 7/2 (llustracja 1)

4) Elementy matej architektury: skarpy, murki, kiosk operatora parkingu

5) Drogi, ciggi piesze,

6) Elementy zieleni typu drzewa, krzewy i trawniki,

7) Infrastruktura techniczna na wszystkich dziatkach inwestycyjnych — dziatka 5/6 gtéwna

magistrala wodna

‘omm lLEGENDA
=1

o A\ ortyfikacie érodniowioczne, mury | bramy 1290,
aaaaaaa Jako relity podziemne®

S m-fortyfikacie nowozytne, murowane, bastejowe
1479-1543

fortyfikacje bastejowe 1544-1693,
zachowane jako relikty podziemne”

#1600 - studium historyczno-urbanistyczno
... iserwatorskie

Il. 1 Hipotetyczny zarys fortyfikacji miejskich na terenie inwestycji.

3. WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU,
KTORE MOGA STANOWIC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA
LUDZI.

3.1. Istniejgce elementy zagospodarowania terenu.

Do istniejgcych elementéw zagospodarowania dziatki /terenu ktére stanowig zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mozna zakwalifikowaé:

1) Elementy infrastruktury technicznej na terenie dziatki (w szczegélnosci instalacja
Elektroenergetyczna),

2) Istniejgce relikty fortyfikacji miejskich,

3) Istniejgcy budynek Opery Wroctawskiej
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3.2. Projektowane elementy zagospodarowania terenu.

Do elementow projektowanych zagospodarowania terenu ktére mogg stanowi¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mozna zakwalifikowac:

- Drogi komunikacyjne dojscia i dojazdy

- Drogi komunikacyjne dla transportu materiatéw

- Skarpy wykopow i konstrukcja scianek szczelnych

- Stanowiska wytadowcze

- Stanowiska i strefy pracy urzadzen i maszyn budowlanych
- Stanowiska zasilania energig elektryczng i trasy kabli

- Stanowiska pomp i trasa rurociggu odwodnienia wykopu

- Stanowiska i strefy prac montazowych na wysokosci

- Strefy $cian wznoszonej kubatury obiektu inwestycji

4. WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGRQZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE ICH SKALE
| RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH WYSTAPIENIA.

Zagrozenia podczas realizacji robot budowlanych (wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, dz.u.Nr120 z 23/06/2003):

RODZAJ ZAGROZENIA ‘ SKALA, MIEJSCE | CZAS WYSTAPIENIA ZAGROZENIA

Roboty budowlane, ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegélnie wysokie
ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegoélnosci przysypania ziemig lub
upadku z wysokosci

wykonywanie wykopow o scianach duza- podczas prac ziemnych i zwigzanych z robotami w
pionowych bez rozparcia o gtebokosci trakcie budowy kondygnacji podziemnej -1

wigkszej niz 1,5 m oraz wykopow o
bezpiecznym nachyleniu $cian o gtebokosci
wigkszej niz 3,0m

roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje | duza - podczas prac zwigzanych z montazem stropéw nad

ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0m kondygnacjg podziemng -1
roboty wykonywane pod lub w poblizu duza - roboty wykonywane w zwigzku z przetozeniem kabli
przewoddw linii elektroenergetycznych, w energetycznych w budynku Opery

odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych
przewoddw, mniejszej niz: 3,0 m - dla linii 0
napieciu znamionowym do 1kV,5,0 m - dla
linii o napieciu znamionowym 1kV15kV,10,0
m - dla linii o napieciu znamionowym 15kV-
30kV, 15,0 m - dla linii o napieciu
znamionowym 30kV110kV,

Roboty budowlane, przy prowadzeniu ktérych wystepuja dziatania substancji chemicznych lub
czynnikow biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi

roboty prowadzone w temperaturze ponizej Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ pracy w temperaturach ponizej

10°C -10°C. W harmonogramie robot budowlanych nalezy
opracowac szczegdtowe wytyczne realizacji inwestycji w
niskich temperaturach.

Roboty budowlane prowadzone w studniach, pod ziemia i w tunelach

roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, | duza - podczas roboét sieciowych i w zbiornikach na wode
wnetrzach urzgdzen technicznych i w innych
niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych

Roboty budowlane prowadzone przy montazu i demontazu ciezkich elementéw prefabrykowanych -
roboty, ktérych masa przekracza 1,0T.

roboty montazowe j.w. duza - montaz stropoéw prefabrykowanych na kondygnacjg
podziemng

ZMIANA PROJEKTU ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ 122
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW




Inne roboty budowlane prowadzone nie wymienione w R.M.l. dz.u.Nr120 z 23/06/2003

roboty rozbiorkowe, w tym wykonywanie duza - podczas wykonywania robét rozbiérkowych - przebi¢ w

otworéw w istniejgcych elementach istniejgcych Scianach fundamentowych budynku Opery

konstrukcyjnych obiektow

zagrozenie uderzeniem przedmiotami duza - podczas robét przy montazu szalunkéw na poziomie -1

spadajgcymi z rusztowan

zagrozenie w strefie pracy dzwigow, duza - podczas robét zwigzanych z budowg konstrukcji

podnos$nikow zelbetowej poziomu -1 oraz montazem stropow
prefabrykowanych

zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym | duza - w trakcie catego okresu budowy
np. podczas pracy urzgdzeniami, zasilanymi
energig elektryczng, nieprzewidzianym
uszkodzeniem przewoddw elektrycznych

zagrozenie spowodowane niewtasciwym duza - w trakcie catego okresu budowy
stosowaniem urzadzeh mechanicznych, lin i
narzedzi budowlanych

zagrozenie niewtasciwym wykonaniem duza - w trakcie catego okresu budowy
zabezpieczen otwordw, krawedzi, studzienek,
zagtebien, réznic pozioméw i drég
komunikacyjnych lub brakiem takich
zabezpieczen i czytelnego ich oznakowania

zagrozenie pozarem — zaprészenie ognia duza - podczas robét zwigzanych z zgrzewaniem izolacji
(spawanie, podgrzewacze ptomieniowe) przeciwwodnych na stropie kondygnacji -1, spawania i
zgrzewania elementow metalowych

zagrozenie poprzez uszkodzenie inst. duza - podczas wykonywania robét ziemnych
podziemnych, energetycznych itp. zagrozenie
porazenia prgdem

zagrozenie wybuchem przy niewtasciwym duza - w trakcie catego okresu budowy
obchodzeniu sie z butlami gazéw
technicznych i przy niewtasciwym
przechowywaniu

zagrozenie zwigzane z montazem ciezkich duza - podczas montazu stropéw prefabrykowanych nad
elementéw prefabrykowanych poziomem -1

roboty wykonywane z rusztowan duza - w trakcie catego okresu budowy
(niebezpieczenstwo upadku z rusztowan) : —
wykonywanie stropéw — wykonywanie

elewaciji
roboty transportowe, pionowe przy uzyciu duza - w trakcie wykonywania rob6t budowlano- montazowych
wciggarki (niebezpieczehnstwo zwigzane z poziomu -1

zerwaniem sie materiatu transportowanego i
uszkodzeniem dzwigu oraz zabezpieczenia
przeciwporazeniowego)

Pozostale roboty mogace stanowié zagrozenie okresli kierownik budowy.

W szczegolno$ci nalezy zwrdci¢ uwage na zagrozenia bezpieczehnstwa wystepujgce przy
wykonywaniu nastepujgcych robat:
1) przy wykonywaniu robét ziemnych :
- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
balustradami; brak przykrycia wykopu),
- zasypanie pracownika w wykopie wasko-przestrzennym (brak zabezpieczenia
Scian wykopu przed obsunieciem sig; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu
urobkiem pochodzgcym z wykopu),
- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu
robét na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej).
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Zakres prowadzonych robot w | etapie obejmuje wykopy na gtebokosci do okoto 7,0- 9,0 m
od poziomu terenu.

W trakcie wykonywania wykopdéw pod fundamenty szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢ na
zabezpieczenie Scian fundamentowych i fundamentéw istniejgcego budynku Opery ( wg
rozwigzan projektu konstrukcyjnego).

Zakres tych robot wymaga stosownych zabezpieczen wynikajgcych z warunkéw terenowych,
oraz zaawansowanego technicznie specjalistycznego sprzetu budowlanego.

2) przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych:
- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak
zabezpieczenia otwordéw technologicznych w powierzchni stropu);
- przygniecenie pracownika ptytg szklang elewacyjng / konstrukcjg stalowag
podczas wykonywania robét montazowych (przy uzyciu dzwigu / podnosnika/ wozka
widtowego przebywanie pracownika w strefie zagrozenia).
Zakres prowadzonych robét w | etapie obejmuje prace na wysokosci 5,0 m — 8,0 m (mury
fundamentowe, pawilony szklane).

3) przy wykonywaniu rob6t budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen technicznych:
- pochwycenie konczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej
ostony napedu),
- potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu
robét na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla osdb postronnych (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej),
- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajgcych
urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

4) ponadto wystepujg zagrozenia dla oséb trzecich:
- uderzenie przedmiotem spadajgcym z gory
- wyjazd pojazddow pracujgcych na budowie

Miejsce realizaciji prac:

- teren przy ulicy Heleny Modrzejewskiej i Promenady Staromiejskiej we

Wroctawiu

Terminy realizacji prac:

- terminy zostang ustalone przez Inwestora
Wykonywanie robot ziemnych: wykopéw pod fundamenty i sieci zewnetrzne nalezy
prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24 wrzesnia 1998 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych ( Dz. U. Z Nr 126, poz. 839 z 1998 r.).
W trakcie wykonywania wszystkich robét budowlanych nalezy przestrzegaé¢ Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. Z Nr 47, poz. 401).

5. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTA2p PRACOWN!KOW
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH.

5.1. Prowadzenie instruktazu w zakresie BHP

Inspektor nadzoru lub inna osoba o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych oraz
posiadajgca stosowng wiedze techniczng przeprowadzi instruktaz BHP dotyczacy
prowadzenia prac budowlano - konstrukcyjnych i instalacyjnych szczegoinie
niebezpiecznych. Instruktaz nalezy prowadzi¢ co najmniej dzien przed rozpoczeciem robot.
Zakres instruktazu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- szkolenie pracownikdw w zakresie ogoélnych i szczegdélnych przepiséw BHP,

ZMIANA PROJEKTU ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ 124
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegodlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby,

zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego,

szkolenie w zakresie dokumentacji technicznorozruchowej obstugiwanego
urzgdzenia,

zasady udzielenia pierwszej pomaocy,

Ponadto w trakcie instruktazu powinny by¢ przedstawione nastepujgce informacje:

zakres prowadzenia robot,

sposoby i technologie prowadzenia robét,

stan istniejgcy — przed rozpoczeciem robot i koncowy rezultat wykonywania prac,
dopuszczalne warunki atmosferyczne prowadzenia robat,

5.2. Ochrona osobista pracownikéw i pierwsza pomoc

Pracownika przed dopuszczeniem do robot nalezy zaopatrzy¢ w odziez roboczg i ochronng
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami. Pracownicy narazeni na urazy
mechaniczne, porazenia prgdem, upadki z wysokosci, oraz inne szkodliwe czynniki i
zagrozenia zwigzane z wykonywang pracg bedg zaopatrzeni w sprzet ochrony osobistej,
dotyczy to réwniez innych osob przebywajgcych na terenie budowy.

Sprzet ochrony osobistej pracownikéw bedzie posiadac atesty oraz instrukcje okreslajgce
sposob jego uzytkowania, konserwacji i przechowywania.

Na terenie budowy musi by¢ zorganizowany punkt pierwszej pomocy medycznej
obstugiwany przez wyszkolonych w tym zakresie pracownikow.

6.

WSKAZANIE SRODKOW  TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM z
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACYCH
BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA
EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN.

Ze wzgledu na brak stref szczegdlnego zagrozenia nie przewiduje sie dodatkowych srodkow
technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczehstwom wynikajgcym z
wykonywania robét budowlanych.

Nalezy zastosowaé standardowe srodki techniczne i organizacyjne wynikajgce z przepiséw
BHP i innych aktow prawnych.

6.1.

Srodki techniczne zapobiegajace zagrozeniom.

Do podstawowych srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych naleza:

1) Prawidtowe zagospodarowanie placu budowy w zakresie Srodkow technicznych, w

szczegolnosci :

ogrodzenie terenu, wyznaczenie wejs¢, wjazdow,
wykonanie balustrad, daszkéw ochronnych etc.,
oznaczenie i oSwietlenie stref niebezpiecznych,
urzgdzenie sktadowisk materiatéw i wyrobow,
odprowadzenie wody z placu budowy
doprowadzenie energii elektrycznej, wody,
zapewnienie oswietlenia naturalnego i sztucznego,
zapewnienie utylizacji sciekow,
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- urzadzenie stref gromadzenia odpadow,
- urzgdzenie pomieszczen sanitarno — higienicznych i socjalnych.

2) Zapewnienie wtasciwej obstugi technicznej stref stanowisk pracy w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych przez pracownikow robét budowlanych, a w szczegdélnosci:

- zabezpieczenie drég komunikacji,

- zapewnienie wlasciwego oswietlenia,

- zabezpieczenie otwordéw pionowych i poziomych,

- zabezpieczenie stosownych drog ewakuaciji,

- zapewnienie sprawnego i wilasciwego funkcjonowania instalacji i urzadzen

elektroenergetycznych
- zabezpieczenie pracownikéw przed czynnikami szkodliwymi dla zdrowia,
- zabezpieczenie wentylacji, odciggéw powietrza etc.,

3) Zapewnienie prawidtowego montazu, prawidtowej eksploatacji zgodnie z instrukcja
producenta maszyn i innych urzgdzeh technicznych, a w szczegdélnosci:
- przestrzeganie instrukcji producentéw oraz wymagan okredlonych w przepisach
dotyczgcych systemu oceny zgodnosci,
- zapewnienie wiasciwego dozoru technicznego (kontrola przez odpowiednie organy),
- maszyny nalezy stosowaé wytgcznie zgodnie z przeznaczeniem i nalezy zapewnic ich
obstuge przez osoby przeszkolone
- maszyny i inne urzgdzenia techniczne przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie
obstugi powinny by¢é sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i
bezpiecznego uzytkowania,
- maszyny i urzgdzenia budowlane powinny by¢ wtasciwe oznakowanie,
- zapewnienie wifasciwych stanowisk pracy operatorom maszyn i urzadzen
budowlanych.
4) Wiasciwy montaz i eksploatacja oraz zabezpieczenia rusztowan i ruchomych podestéw
roboczych oraz innych urzadzen stuzgcych do pracy na wysokosci
5) Witasciwe zabezpieczenia przy robotach ziemnych oraz zapoznanie si¢ z infrastrukturg
techniczng na terenie inwestycji
6) Okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzgdzen elektrycznych pod wzgledem
bezpieczenstwa i opornosci izolaciji
7) Umieszczenie stosownych tablic informacyjnych, w tym ,Tablice informacyjng oraz
ogtoszenie zawierajgce dane dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
8) Inne srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce zagrozeniom to:
- Bezposredni nadzér nad BHP prowadzony przez osoby uprawnione stosownie do
zakresu uprawnien,
- Koordynacja rob6t budowlanych (dla unikania kolizji w czasie prowadzenia robét i w
zajmowanej przestrzeni),
- Cykle instruktazy BHP ( z okazji kazdej z odpraw Kierownika budowy prowadzonych
dla kazdej z brygad zatrudnionych)
- Szkolenia zawodowe doskonalgce umiejetnosci pracownikow,
- Prawidtowy cykl pracy zgodny z zasadami BHP,
- Kontrola zabezpieczen zbiorowych na obiekcie i placu budowy,
- Kontrola stosowania zabezpieczen indywidualnych przez pracownikéw,
- Kontrola stanu i jakosci sprzetu i narzedzi wykorzystywanych na budowie,
- Kontrola jakosci stosowanych materiatow budowlanych,
- Prawidtowy nadzér nad realizacjg robét budowlanych,
- Cykle instruktazy ppoz.
- W pomieszczeniu socjalnym umiescic:
m punkt pierwszej pomocy (apteczka),
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m telefon,
m kaski ochronne,
m pasy i linki zabezpieczajgce przy pracy na wysokosci;

- W szczegdlnosci w zakresie ochrony przeciwpozarowej nalezy:
mustali¢ punkty przeciwpozarowe ze sprzetem podrecznym,
mprzeszkoli¢ pracownikdéw w zakresie postepowania na wypadek pozaru
mzapewnic¢ tgcznos¢ ze strazg pozarng,
mprzy aparatach telefonicznych wywiesi¢ w widocznym miejscu numery
alarmowe: strazy pozarnej, pogotowia, policji, pogotowia sieci energetycznej,
pogotowia sieci wodociggowej, pogotowia sieci gazowej oraz telefony
kontaktowe kierownictwa budowy,
mustali¢ zasady ewakuacji na wypadek pozaru osobom przebywajgcym w

budynku.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich
zagrozenh dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

- niewlasciwa ogélna organizacja pracy;

- niewlasciwa organizacja stanowiska pracy;

Przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:

- niewtasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgce zrodiem zagrozenia,
- brak lub niewtasciwe urzgdzenia zabezpieczajgce,

- brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,

- brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen,

- zastosowanie materiatow zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

7. UWAGI KONCOWE DOTYCZACE ROZPOCZECIA | PROWADZENIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik robot oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.
Réwnoczednie wszyscy uczestnicy procesu budowlanego wspotdziatajg ze sobg w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy. Stosowanie
niezbednych srodkéw ochrony indywidualnej obowigzuje wszystkie osoby przebywajgce na
terenie budowy.

Inwestor jest obowigzany zawiadomi¢ o zamiarze rozpoczecia robo6t budowlanych
wiasciwego inspektora pracy, na 7 dni przed rozpoczeciem budowy lub rozbiérki.

Nalezy przygotowac ,Tablice informacyjng” oraz ,Ogtoszenie zawierajgce dane dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” (wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogfoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
Dz.U.2002.108.953).

Plan terenu budowy powinien by¢ umieszczony na pomieszczeniu socjalnym w widocznym
miejscu w sposob czytelny i trwaty.

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia i upowaznienia, na podstawie projektu wykonawczego, zgodnie z zasadami
BHP przewidzianymi dla tego typu prac.

Zgodnie z art.21a ust.2 pkt. 1-10 Prawa Budowlanego, stwierdzam koniecznos¢ wykonania
szczegotowego planu BIOZ przez kierownika budowy ze wzgledu na charakter i specyfike
planowanych robét budowlanych. Plan BIOZ winien by¢é wykonany zgodnie z
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Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r w sprawie szczegdlnego
zakresu i formy planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu i
rodzajow robét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa pracy i zdrowia
ludzi (Dz.U.Nr 151,p0z.1256). Plan ,BiOZ” jest zatwierdzany przez inspektora nadzoru.

Opracowat : dr arch. Bogustaw Wowrzeczka

ZMIANA PROJEKTU ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ 128
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



Il. CZESC RYSUNKOWA

CZESC I/A : ARCHITEKTURA

L.p Nazwa arkusza skala nr arkusza
(ozn.
rozdziatu,
nr strony)

1 rzut poziomu -1 -6,00 1:200 |AO01

2 schemat p.poz — rzut poziomu -1 -6,00 1:200 |AOla

3 rzut poziomu 0 0,00 —-ETAP lill 1:200 |[A02

4 schemat p.poz — rzut poziomu 0 +0,00 — ETAP li ll 1:200 |A02a

5 schemat p.poz — rzut poziomu 0 +0,00 — ETAP | 1:200 |A02b

6 przekroj A-A 1:100 |AO03

7 przekréj B-B 1:100 |A04

8 przekroj C-C 1:100 |A05

9 zadaszenia tymczasowe — rzuty i widoki — ETAP | 1:100 |A06

10 zadaszenia tymczasowe — przekroj 1-1 — ETAP | 1:50 A 07

11 wizualizacja — ETAP | - W 02

12 wizualizacja — ETAP | - W 03

13 wizualizacja — ETAP | - W 04

14 wizualizacja — ETAP | - W 05

15 wizualizacja — ETAP | - W 06

16 wizualizacja — ETAP | - W 07

17 wizualizacja — ETAP | - W 08

18 wizualizacja — ETAP | - W 09

19 wizualizacja — ETAP | - W 10

20 wizualizacja — ETAP | - W11
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Il. CZESC RYSUNKOWA

CZESC IIK : KONSTRUKCJA

L.p Nazwa arkusza skala nr
arkusza

1 Piyta fundamentowa -1 1:200 |AO01

2 Kondygnacja -1 1:200 |AO0la

3 Strop nad kondygnacjag -1 1:200 |A02

4 Kondygnacja +0 1:200 |AO02a

5 Schody 1:200 |A02b

6 Konstrukcja stalowa parteru 1:100 |AO03
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Il. CZESC RYSUNKOWA

CZESC /IS INSTALACJE SANITARNE
L.p Nazwa arkusza skala nr
arkusza
1 Rzut poziomu -1. Instal. wentylacji mechanicznej. 1:200 |1S/03a
2 Rzut poziomu -1. Instalacje wod-kan, c.o.icC.t. 1:200 [1S/03b
3 Rzut poziomu O, Instalacje wod-kan, c.o., chiodnicze, |1:200 1S/04
tryskaczowa i wentylacji mechanicznej
4 Rzut poziomu -1.Instalacja tryskaczowa 1:200 |[I1S/11
5 Schemat instalacji wody 1:200 |IS/17
6 Schemat instalacji chtodu 1:100 |I1S/18
7 Schemat wentylacji mechanicznej cz.3 1:100 |IS/21
8 Schemat wentylacji mechanicznej cz.4 1:100 |I1S/22
9 Schemat wezia cieplnego 1:100 |I1S/23

ZMIANA PROJEKTU ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ 157

UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



ZMIANA PROJEKTU ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ 158
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



ZMIANA PROJEKTU ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ 159
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



ZMIANA PROJEKTU ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ 160
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



ZMIANA PROJEKTU ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ 161
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



ZMIANA PROJEKTU ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ 162
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



ZMIANA PROJEKTU ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ 163
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



ZMIANA PROJEKTU ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ 164
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



ZMIANA PROJEKTU ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ 165
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



ZMIANA PROJEKTU ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ 166
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



ZMIANA PROJEKTU ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOWA SCENY LETNIEJ 167
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



Il. CZESC RYSUNKOWA

CZESC IV/IE

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

L.p Nazwa arkusza skala nr
arkusza

1 Rzut poziomu -1 1:200 |EO1

2 Rzut poziomu — 0 1:200 |EO2

3 Schemat ideowy rozdziatu energii - EO03
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