5.5 Zagrozenia wywotane zit3 organizacja badz technologia od$niezania potaci dachowych

Niewielkie spadki wielopoziomowych potaci dachu nad budynkiem opery powodujg przy

obfitych opadach zaleganie duzych ilosci $niegu.

Dotyczy to gtéwnie nizszych pozioméw, gdzie wystepujg ogniomurki, ktérych wystajgce poza
poziom pofaci dachu $ciany nie pozwalajg w czasie silnych zachodnich wiatréw na zdmuchnigcie
$niegu z potaci, lecz powodujg powstawanie w tych rejonach dachu zasp.

Praktyka wykazata, ze najwyzsza cze$¢ dachu budynku ( nad wiezg sceniczng ), o wigkszym
stopniu nachylenia i pozbawiona ogniomurkéw byta prawie wolna od $niegu.

Najbardziej narazone na przecigzenie nadmiarem $niegu sa dachy nad widownig i salg prob
nr 706, ktérych konstrukcjami nosnymi sg stalowe kratownice o znacznych rozpigtosciach. Aby
unikng¢ ich przecigzenia nalezy czgsto monitorowac¢ grubosci pokrywy $nieznej na tych dachach.
Dodatkowo znajdujace sie tu ogniomurki powodujg tworzenie sie przy nich zasp

s ¢ i

W 9-0

Fot. 22 Odsniezanie dachu nad widownig - $nieg usuwa sie najpierw przy krawedzi,
przechodzgc stopniowo w strone kalenicy

Zagrozeniem przy ods$niezaniu potaci wspartej na kratownicach o duzych rozpietosciach, jest
niewtasciwa kolejno$¢ ods$niezania, ktéra moze prowadzi¢ do miejscowego przecigzenia konstrukgji.

Odsniezanie potaci zawsze nalezy rozpoczyna¢ od jej krawedzi. Dopiero po oczyszczeniu
pasa wzdiuz krawedzi, mozna rozpocza¢ odsniezanie dalszych partii, zblizajgc sie stopniowo do
strefy kalenicy.

Wymaga to pracochtonnych wielokrotnych przerzutéw mas $nieznych, lub - przy wigkszych
odlegtosciach - transport $niegu (np ciagnac partie Sniegu na folii).

Oczywiscie, przy wielopoziomowych potaciach przed rozpoczeciem zrzucania $niegu z
wyzszych pozioméw potaci nalezy oczysci¢ z Sniegu nizej potozone, aby nie dopusci¢ do ich
nadmiernego obcigzenia, ktére moze odksztalci¢ elementy nosnej kratownicy.

Nastepnym zagrozeniem wystepujacym przy odsniezaniu dachu, jest mozliwo$¢ jego
mechanicznego uszkodzenia. Szczegdlnie wrazliwe jest pokrycie nad widownig opery, ktére stanowi
papa termozgrzewalna potozona na warstwie sprasowanej wetny mineralne;.
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Odsniezanie potaci dachowych budynku opery nalezy zlecaé wytgcznie doswiadczonym
firmom, ktére uzywajg odpowiednich narzedzi, a przy odbiorze robét nalezy dokonaé
szczegdtowych ogledzin stanu pokrycia papowego _i gbr:()pek.

Fot. 23 Usuwanie Sniegu

Z miedzianej obrobki gzymsu
specjalnie do tego wykonanym
narzedziem, ktére nie uszkadza
miekkiej blachy

Kolejnym zagrozeniem przy odsniezaniu potaci dachu opery, jest wtasciwe zabezpieczenie
terenu przy samym budynku - czyli ogéinodostepnego dla przechodniéw miejskiego chodnika.

Oprécz wygrodzenia miejsca zrzutu tasma ostrzegawczg (z odpowiednim zapasem
bezpieczenstwa), konieczna jest obecno$¢ w poblizu tego miejsca pracownika, ktéry bedzie
kontrolowat zachowanie przechodniéw.

Kontrolujacy chodnik i kierujgcy pracami na dachu muszg by¢ wyposazeni w Srodki
tacznosci, zeby w przypadku zagrozenia natychmiast przerwac zrzut $niegu.

Zrzucony z dachu $nieg w czasie przymrozkéw tworzy na chodniku zmrozong hatde
mozliwg do usunigcia jedynie za pomoca koparko - tadowarki, co powoduje kolejne zwiekszenie
kosztéw zimowego utrzymania budynku.

Fot. 24 i 25 Usuniecie z chodnika przy
budynku zrzuconych z dachu duzych
ilosci zmrozonego Sniegu za pomocg
fadowarki



6. OGOLNA KONCEPCJA SPOSOBOW LIKWIDACJI LUB OGRANICZENIA ZAGROZEN

Kilkuletnie doswiadczenia zebrane podczas zimowej eksploatacji budynku opery pozwalajg
mi zaproponowa¢ zastosowanie konkretnych rozwigzan, ktére powinny zmniejszy¢, a w niektorych
przypadkach catkowicie zlikwidowa¢ opisane wczesniej zagrozenia.

Zamieszczone ponizej uwagi nalezy traktowac jako wytyczne pomocne przy wyborze przez
projektanta konkretnych rozwigzan optymalnych dla opisanej tu specyfiki budynku opery.

6.1 Zagrozenia wywotane spadajacymi soplami lodu

Zjawisko tworzenia sie lodowych nawiséw na elementach elewacji budynku, koszach,
podokiennikach, rurach spustowych (opisane w punkcie 5.1), wynika z powodu braku instalaciji
grzewczej w newralgicznych miejscach instalacji odwodnienia potaci dachowych budynku.

Skuteczno$¢ dziatania takich instalacji mogliSmy podczas zimy zaobserwowac w
najblizszym otoczeniu Opery - na budynku hotelu "Monopol". Obiekt ten niedawno przeszedt
generalng modernizacje i zostat wyposazony w instalacje podgrzewajaca rury spustowe, rynny i
fragmenty opierzenia.

Fot. 26 i 27 llustracja sposobu zabezpieczenia przed tworzeniem si¢ nawisow lodowych poprzez
elektryczne ogrzewanie rur spustowych i rynien (wyzej), oraz newralgicznych miejsc obrobek
blacharskich na skraju tarasu zmodernizowanego budynku hotelu "Monopol".

W tym czasie (styczen 2010), elewacje budynku opery "zdobity" liczne sople.
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Obecnie na rynku znajduje si¢ wiele systemow instalacji elektrycznego ogrzewania rynien,
rur spustowych i fragmentéw potaci. Ich wspoing cecha jest ogdlna zasada montazu, oraz
wystepowanie elementoéw takich jak: kable i maty grzejne, czujniki wilgoci, uchwyty mocujace i
elementy sterowania.

A S
( \ uchwyt do rynien
- O
/ \ uchwyt do rur spustowych
taricuch T \ w
Fot. 28 Pogladowy schemat dziatania ! kabel grzejny

elektrycznego ogrzewania rynien i
rur spustowych

Na zataczonych rysunkach elewacji budynku zaznaczono newralgiczne fragmenty instalacji
odwodnienia potaci dachowych budynku opery, ktére - jak wynika z moich wieloletnich obserwacji -
wymagajg zatozenia instalacji grzewcze;j.

Montaz w tych miejscach ogrzewania elektrycznego zapewni droznos¢ instalacji, przez co
woda powstajaca w czasie przejsciowych roztopéw nie bedzie tworzy¢ niebezpiecznych nawiséw
lodowych.

Instalacja grzewcza miedzianych koszy zbiorczych, z ktérych woda odprowadzona jest do
rur spustowych powinna by¢ tak zaprojektowana, aby ogrzewata rowniez fragment wytozonego
papa koryta, na fragmencie okoto 1,5 metra po obu stronach kosza zbiorczego, czy rury spustowe;.

Fot. 29 Widok wyfozonego papg koryta, strzatka wskazuje wiot przepustu przez ogniomurek,
ogrzewanie powinno obejmowac koryto przy wlocie na odcinku minimum 1 m po obu
stronach wiotu, przepust, a dalej miedziang rurg spustowg
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Na zataczonych rysunkach elewacji budynku zaznaczono te fragmenty instalacji
odwodnienia pofaci dachowych, ktérych zalodzenie skutkuje postaniem zagrozen dla
przechodniéw i pojazdow.

Na oznaczonych na rysunkach elementach instalacji tworza si¢ najwieksze nawisy lodowe.

Poza wskazanymi fragmentami instalacji na elewacjach budynku znajduja sie rynny i rury
spustowe, ktérych oblodzenie nie stanowi zagrozenia dla uzytkownikéw chodnika. Z kilkuletnich
obserwacji wynika, ze powstajgce tam niewielkie sople i ptaty zlodowaciatego $niegu moga spas¢
jedynie na nizsze poziomy potfaci dachowych budynku. Z powodu swojej niewielkiej masy nie
stanowig zagrozenia dla samych instalacji (rynny, rury spustowe).

Fot. 30 Widok nadbudéwki centrali klimatyzacyjnej, strzatki wskazujg rure spustowg i rynne,
ktorych oblodzenie nie stwarza zagrozen - takie mate instalacje nie zostaty zaznaczone
na zatgczonych rysunkach elewacji

6.2 Zagrozenie spowodowane lodem tworzqéym sie¢ na gzymsach elewacji

W celu zapobiezeniu zagrozeniom wynikajacym z gromadzenia si¢ mokrego $niegu i lodu
na wystepujacych na elewacji budynku gzymsach (opisanych w punkcie 5.2), mozna zastosowac
dwa rozwigzania.

Pierwszym jest instalacja przeciwoblodzeniowa w postaci np. mat grzejnych ktére
oddziatywaty by na catg powierzchnie miedzianego pokrycia gzymsu nie dopuszczajac do jego
oblodzenia.

Biorac pod uwage, ze do skutecznego ogrzania 1 m? pokrycia dachu przyjmuje sie okoto
300 W, oraz duza powierzchnie gzymsu, rozwigzanie takie skutkowac bedzie znacznymi kosztami
eksploatacyjnymi.

Poza tym maty grzewcze do ogrzewania fragmentow potaci dachowych najlepiej montowac¢
w trakcie budowy dachu, sg wtedy bardziej skuteczne i mniej energochtonne.

. W przypadku budynku opery przed zamontowaniem miedzianego poszycia nalezatoby najpierw
ociepli¢ sam zelbetonowy gzyms (aby zapobiec ucieczce ciepta), potem zainstalowa¢ maty
grzewcze, a dopiero potem miedziane opierzenie gzymsu.
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Drugim z mozliwych rozwigzan jest montaz na miedzianym poszyciu gzymsow elementow
zapobiegajgcych w sposdb mechaniczny zsuwaniu si¢ ptatow zlodowaciatego sniegu i lodu.
.Sg to tzw. "$niegotapy”, stosowane najczesciej w postaci ptotkow i kotnierzy, oraz "rozbijacze”
$niegowe. Akcesoria te oferowane sa dla réznych typéw dachéw, réznych materiatow pokrycia, o
réznym nachyleniu.

Sniegotap

Fot. 30 Dwa typy Sniegotapow (powyzej),
obok rozbijacz $niegu

W przypadku budynku opery zastosowanie na gzymsach budynku elementéw
zatrzymujacych $nieg i 16d wydaje sie by¢ bardziej racjonalne i ze wzgledu na fatwo$¢ montazu jak
i na praktycznie zerowe koszty eksploatacyjne.

Przymocowane do poszycia z blachy miedzianej $niegotapy powinny by¢ rozmieszczone
réownomiernie na catej szerokosci i dtugo$ci gzymsu.

Zapobiegnie to nagtemu zsuwaniu sie $niegu i lodu, ktéry bedzie réwnomiernie topit si¢ w czasie
stonecznych dni i odwilzy nie stwarzajac zadnych zagrozen.

6.3 Zagrozenie odrywaniem sie oblodzonych elementéw elewacji

Opisane w punkcie 5.3 zagrozenia wynikajace z mozliwosci oderwania si¢ obcigzonych
nadmiernie lodem elementéw instalacji odwadniajgcych potacie dachowe budynku zostanie
wyeliminowane po zamontowaniu instalacji przeciwoblodzeniowe;j.

Wytyczne do montazu takiej instalacji opisane zostaty w punkcie 6.1 opracowania. Tutaj
chce jedynie przypomnie¢, ze za wszelkie szkody materialne czy uszczerbki na zdrowiu,
wyrzadzone przechodniom z powodu spadajgcych z budynku elementéw elewacji, $niegu czy lodu
odpowiada zawsze wiasciciel budynku.

Uwzgledniajac odpowiedzialno$¢ prawng z tego tytutu i ewentualne roszczenia finansowe
poszkodowanych jakie moga wynika¢ z wyrzadzonych szkdd, nalezy stwierdzi¢ jednoznacznie, ze
eliminacja tego zagrozenia - poprzez montaz instalacji przeciwoblodzeniowej - jest dla Opery
sprawg niezwykle wazng.

Inwestycja w zakup i montaz instalacji przeciwoblodzeniowej skutkowa¢ bedzie réwniez
wymiernymi korzysciami - brakiem nakiadow na wynajem ekipy z podnosnikiem do
mechanicznego usuwania lodu, nakfadéw na remonty uszkodzonych przez 16d instalacji
zewnetrznych, oraz zalanych wnetrz budynku.
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6.4 Zagrozenie spowodowane daszkami nad wej$ciami do budynku

Opisane szczegGtowo w punkcie 5.4 zagrozenie spowodowane pokryciem daszkéw nad
wejsciami do budynku plytami kruchego szkta zbrojonego gruboéci szesciu milimetréw, ulegnie
znacznemu zmniejszeniu w przypadku realizacji elektrycznej instalacji przeciwoblodzeniowej, oraz
montazu $niegotapéw na gzymsach.

To wiasnie spadajace z gzymsu ptaty mokrego $niegu i 16d tworzacy sig¢ na skutek braku
elektrycznego ogrzewania rur spustowych, byly gtéwnym powodem rozbijania szklanych tafli
pokrycia daszkéw.

Ale nawet w przypadku zrealizowania opisanych wyzej inwestycji w bezpieczenstwo
zimowej eksploatacji budynku opery, nie mozna wyeliminowac mozliwosci rozbicia szklanych
daszkow $niegiem czy lodem (chocby z powodu awarii instalacji grzewczej).

Uszkodzenie daszkéw moze nastapié rowniez z powodu bardzo duzych opadéw ciezkiego
mokrego $niegu. Stosunkowo lekka stalowa konstrukcja nosna daszkow ugina sie pod
obcigzeniem, réwniez w efekcie moze prowadzi¢ do peknigcia szklanych tafli.

Nie nalezy zapominaé o tym, ze wszystkie daszki znajdujg si¢ nad ogoélnodostepnymi
chodnikami, prawie w samym $rodku duzego miasta.

Jedynym sposobem eliminacji zagrozenia wynikajacego z pgkania szklanych daszkéw jest
wymiana materiatu pokrycia. Poniewaz bedzie to istotng ingerencja w wyglad elewacii
zabytkowego budynku, niezbedna bedzie opinia Konserwatora Miejskiego.

Materiatem o wygladzie najbardziej podobnym do szkia zbrojonego - a jednoczesnie
niezwykle odpornym na uszkodzenia mechaniczne - sg piyty z poliweglanu. Dostawcy tego
materialu maja w swej ofercie rézne kolory piyt, sa bardzo zblizone do koloru obecnie
zastosowanego materiatu.

Uwazam, ze ze wzgledu na cigzaca nad wtascicielem budynku prawng odpowiedzialno$¢
za bezpieczenstwo przechodniéw, sprawe wymiany pokrycia daszkéw nalezy traktowac
priorytetowo.

Po wymianie pokrycia niebezpieczenstwo poranienia przechodniéw odtamkami szkta
zostanie wyeliminowane w stu procentach, nawet jezeli na gzymsach nie zostang zamontowane
$niegotfapy i nie bedzie instalacji przeciwoblodzeniowe;j.

5.5 Zagrozenie wywolane zi3 organizacja badz technologia odsniezania potaci
dachowych

Mozliwo$é mechanicznego uszkodzenia pokrycia papowego, instalacji odgromowej i
odwodnieniowej, odksztatcenia nosnych wigzaréw stalowych, czy narazania bezpieczenstwa
przechodniéw przy prowadzeniu od$niezania potaci dachowych podczas obfitych opadow
$nieznych, to istotne zagrozenia zwigzane z zimowa eksploatacjg budynku.

Wykonywanie tych prac jest konieczne ze wzgledu na niewielkie spadki potaci dachowych i
liczne ogniomurki, co sprzyja utrzymywaniu sie duzych ilosci $niegu i tworzeniu zasp.

Uwazam, ze jedynym mozliwym rozwigzaniem prowadzacym do minimalizacji powyzszych
zagrozen jest zatrudnienie do tych prac sprawdzonych firm. Wskazane bedzie sprawdzenie
referencji na wykonywanie prac przy odsniezaniu budynkow.
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Przy sporzadzaniu umowy z przysztym wykonawcg ods$niezania nalezy potozy¢ nacisk na
‘konieczno$¢ posiadania przez firme wiasnych srodkéw tgcznosci bezprzewodowej, zapewnieniu w
trakcie prac co najmniej jednego pracownika porzadkowego (wyposazonego w srodki tacznosci),
na chodniku przez caty czas trwania prac.

Poza tym umowa ma zawiera¢ zobowigzanie wykonawcy do ogrodzenia i oznaczenia
tablicami ostrzegawczymi miejsc zrzutu (na chodniku), oraz zobowigzanie si¢ do pokrycia strat
wynikltych na skutek uszkodzenia pokrycia dachu badz elementéw instalacji odgromowej i
odwadniajgcej w trakcie prowadzenia roboét.

Ze szczeg6lng starannoscig nalezy przeprowadzi¢ czynnosci odbiorowe, zwracajac uwage
na stan pokrycia i wymienionych wyzej instalac;ji

7. WNIOSKI KONCOWE
W celu minimalizacji, badz catkowitego wyeliminowania zagrozen wystepujacych w czasie
zimowej eksploatacji budynku opery nalezy podjg¢ nastepujace inwestycje:

1. wymiana pokrycia daszkéw nad wejsciami do budynku (wymiana ptyt ze szkta zbrojonego na
ptyty z materiatu bezpiecznego),

2. zamontowanie na miedzianym poszyciu gzymséw elewacji budynku stoperéw snieznych,
ktére uniemozliwig nagte zsuwanie sie zmrozonego $niegu i ptyt lodowych,

3. wykonanie elektrycznej instalacji przeciwoblodzeniowej w newralgicznych punktach budynku,
™ ktére oznaczone sg na zatgczonych rysunkach (w celu roztozenia kosztéw w czasie mozna
tg inwestycje realizowac etapami),

4. stosowanie w praktyce zalecen dotyczacych odsSniezania potaci dachowych budynku opery,
wyszczegoélnionych w punkcie nr 6.5

Stanistaw Niedzielski
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