Znak post epowania: ZP/PN/17/2016/ZTT

Zatacznik nr 2 do SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. System mikrofonéw bezprzewodowych

1.1. Wymagania podstawowe

W budynku Opery Wroctawskiej istnieje system mikmodw bezprzewodowych, ktéry z uwagi na
zmiarg obowhzujgcego stanu prawnego dotycego uywania czstotliwosci radiowych podlega
wymianie na nowy. System mikrofondw bezprzewodowlygiycy przedmiotem dostawy powinien
umazliwia¢ kompleksow realizacg celéw programowych Opery Wroctawskiej.
Jako bezprzewodowe zestawy mikrofonowe dla budydery Wroctawskiej nalgy dostarczy
kompletny system mikrofonowych zestawow bezprzewgad obejmugcy minimum 12 kanatow
transmisji bezprzewodowej pragaych w pamie UHF z transmigjcyfrowa, zewrgtrzne anteny
odbiorcze, okablowanie dla sygnatow radiowych geslz potrzebne rozdzielacze sygnatéw radiowych.
Przewiduje si rowniez odpowiedni liczbe nadajnikéw z mikrofonami degki oraz nadajnikami typu
»bodypack”’z mikrofonami nagtownymi. Zastosowaalezy urzadzenia o nagpujacych cechach:

e praca w psmie UHF,

* transmisja radiowa sygnatoéw cyfrowa szyfrowana,

« odbiorniki true diversitywyposaone w funkag skanowania widma, automatycznego doboru
czestotliwasci nasnej,

» funkcja zaradzania wszystkimi odbiornikami zestawOw bezprzewogth z poziomu
komputera,

* mozliwosé¢ polgczenia odbiornikdw w steEthernet wraz z dedykowanym oprogramowaniem
do skanowania estotliwosci radiowych,

 zasilanie nadajnikdw bateriami klasy AA lub AAA,
» wyswietlanie informacji o stanie baterii nadajnika,
« kontrola wzmocnienia kalego kanatu,

* wbudowany interfejs sieciowy standardu transmisjgratéw cyfrowych kodowanych
bezstratnie opartej o protokét Ethernet.

System mikrofonowych zestawow bezprzewodowychzyalenieici¢ w przendnej szafie sprgowej
STRF typu flight case”z wbudowanymi 2 szufladami z odpowiednio przewidgiai przegrodkami dla
nadajnikéw, mikrofondw oraz niegtinych akcesoriow. Szafa sptawa z odbiornikami édzie
umieszczona na stanowisku realizataraigku frontowego na widowni lub w oélvie sceny. W skrzyni
technicznej naliy rowniez umiesci¢ przehczniki sieciowe umgiwiajgce podjczenie systemu
bezprzewodowego do redundantnej sieci przesyhoexdf transmisji sygnatéw fonicznych i stegeych.
Skrzynk transportow nalezy wyposay¢ w odpowiedni paneldwietleniowy. Sygnaty analogowe

z odbiornikow mikrofonéw bezprzewodowych natevyprowadz¢ na zhczu wielopinowym

w standardzie zgodnym z istrgeymi zlgczami wielopinowymi w obiekcie Opery Wroctawskie;.

W zestawie wraz ze skrzyniransportow nalezy dostarczy kompletne okablowanie umlowiajace
podiczenie systemu do pragzy zainstalowanych w obiekcie. Nayeprzewidzi€ kabel zakaczony
ztaczami wielopinowymi z obydwu stron oraz kabel z&daony z jednej strony #¢zem wielopinowym
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a z drugiej strony ztzami XLR ngskimi. System mikrofonowych zestawow bezprzewoddwyuisi
umazliwia¢ podstuch kadego kanatu z osobna w ebre skrzyni transportowej STRF. Podstuciuhe
mozliwy przy podgczeniu stuchawek do odpowiednieggcza stuchawkowego zainstalowanego
w skrzyni transportowe;.
Bezprzewodowa transmisja sygnatow fonicznych mpeirsat ponizsze parametry:

e Minimum 12 kanatéw mikrofonéw bezprzewodowych.

e  Minimum 4 nadajniki typu handheld.

e Minimum 12 nadajnikéw typu bodypack.

*  Minimum 12 mikrofonéw nagtownych wraz z akcesoriami,

e Minimum 6 mikrofonéw miniaturowych wraz z akcesoriami,

1.2. Wymagania ogolne

Wykonawca prac opisanych w niniejszym dokumencieob@vigzek zapoznasi¢c z cah dokumentagy
przetargow wraz z jej wszystkimi zatznikami oraz dokorgawizji lokalnej w obiekcie. Na podstawie
tak zdobytej wiedzy Wykonawca ma obagaek uwzgédnic¢ i skosztorysowawszystkie prace i elementy
konieczne do poprawnego zainstalowaniagqe®@nia i uruchomienia elementow i systema@agoych
przedmiotem tego opracowania. WYCENA OFERTY stanowizajcznik do Formularza oferty nie

nie zawierd detali montaowych wynikagcych z technologii monta niektorych elementow i ugdzen,

a jedynie pozyej ,materialy instalacyjne” wskazaga, ze takie elementy magdoy¢ potrzebne na etapie
wykonawstwa i Wykonawca zoboaziany jest je zapewéi

Realizacja dostarczanych elementow musosibywa& podscistym nadzorem zapewnionym przez
Zamawiagcego. Wszelkie ewentualne modyfikacje rogz@h zamieszczonych w niniejszej dokumentacji
mog by¢ wprowadzone jedynie po uzyskaniu pisemnej akc@gp@amawiapcego.

1.3. Przedmiot i zakres zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie gasjcych dziata: dostawy systemu i ugdzen
mikrofonowych zestawdw bezprzewodowych, okablowaréénstalowania, uruchomienia dostarcznego
systemu i urgdzer zgodnie z zasadami sztukizymierskiej oraz zapisami SIWZ wraz z gagnikami.
Zakres robot obejmuije:

1. Prace przygotowawcze:
a. Zapoznanie giz dokumentagj
2. Prace zasadnicze:
a. Montazowe:
I.  Montaz urzadzen w szafach spetowych.
ii.  Obszycie kablowe ugdzen w szafach sprtowych.
b. Uruchomieniowe:
i.  Wykonanie badai pomiarow sprawdzagych linii sygnatowych:
a) polaryzacja,
b) symetria,
C) ciagtosc linii.
ii.  Konfiguracja i programowanie wdzen cyfrowych.
iii.  Przygotowanie konfiguracji ugdzer cyfrowych z uwzgdnieniem potrzebaytkownika.

3. Prace kécowe:
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a. Kontrola jakéci wykonanych robdét.
b. Przygotowanie dokumentacji powykonawczej.

c. Szkolenie przedstawicielizytkownika.

1.4. Klasyfikacja robot

Kody robét wg Wspdlnego Stownika Zamowie€CPV 2008):
32340000-8 Mikrofony i giniki

32343100-0 Wzmacniaczegstotliwosci akustycznych
32342400-6 Spkz nagtaniajacy
51310000-8 Ustugi instalowania gdzea telewizyjnych, radiowych, dviekowych i wideo

a r D E

80511000-9 Ustugi szkolenia personelu

1.5. Okre slenia i definicje

1. Zasilanie urzdzen systemu mikrofonéw bezprzewodowych, powinno odhy\sig zgodnie z
zasadami ogéinymi okéenymi dla instalacji elektro-instalacyjnych.

2. Wszystkie awywane materialy i uggdzenia winny mié cechy przypisane w przepisach ogolnych
instalacjom elektrycznym.

3. Urzadzenia wykonywane indywidualnie winny posiadewiadczenie dostawcy lub producenta o
spetnieniu w/w warunkow.

Okreslenia podane w opisie zaméwienigzgiodne z obowizujagcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i PN-IEC), Warunkami Technicznywiykonania i Odbioru Robét (WTWOR)
i postanowieniami Umowy.

Instalowanie, zaktadanie instalacji — proces mocoavawzajemnegmtzenia czsci skladowych

i elementow systemu.

Zespot kablowy — przewody i kable elektryczne anaimttowodowe wraz z ich zamocowaniami.
Trasa kablowa — przestirzew ktorej znajduje gizespot kablowy.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekrojuagjtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaentuku elektrycznego.

Uziom — przedmiot metalowy lub zespot przedmiotdwieszczony w gruncie i twogzy pohczenie
przewodzce z ziem.

Przewodd uziemiapy — przewdd ochronnyézacy gtowmg szyre uziemiajca z uziomem.
Polczenie wyréwnawcze — elektryczne grdtenie czsci przewodzcych dosgpnych lub/i czsci
przewodzcych obcych w celu wyréwnania potencjatow.

Zabezpieczenie przeciwprzepiowe — uradzenie zabezpieczge inne urgdzenia przed szkodliwym
dziataniem nagtego wzrostu nagie w sieci od strony zasilania.

Pozostate pefria g zgodne z kanonami terminologicznymi wykorzystywamny publikacjach
dotyczcych elektroakustyki, systemow telekomunikacyjngchz wizyjnych jak réwnig
wykorzystywanymi w braky akustycznej, elektroakustycznej, wideo, telekoikauji i technologii
sceny.
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1.6. Wiasciwo $ci materiatow i urz gdzen

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowargdaglzgodne z postanowieniami umowy
I poleceniami nadzoru. W oznaczonym czasie przeatmyaniem Wykonawca przedstawi
odpowiednieswiadectwa badg dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w instalacjach elektroakustycznych do zatwierdzeaidzoru. Aparatura i igdzenia
powinny posiadaréwniez aktualry dokumentagj techniczno-ruchow Wykonawca ponosi
odpowiedzialné¢ za spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw i urgdzen
dostarczanych oraz za ich déave sktadowanie i wbudowanie.
Ponizej przedstawiono specyfikacje technicznegdea i elementéw wchodgeych w skiad
wykonawczego przedmiotu zamowienia opisej minimalne wymagane parametry.
Wymagania og6lne dla zestawéw bezprzewodowych:

1. Wszystkie urzgdzenia zestawOw bezprzewodowych nalezy dostarczyé z oferty

jednego producenta.

2. Wszystkie elementy systemu wraz z akcesoriami majg by¢ ze sobg kompatybilne.

Tab. 1.1. Specyfikacja techniczna systemu mikrofono

wych zestawoéw bezprzewodowych SMZB

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie System mikrofonowych zestawow bezprzewodowych
Rodzaj transmitowanego sygnatu fonicznego Cyfrowy

Liczba kanatéw catego systemu =12

Zakres czestotliwosci RF (bez dodatkowych rozszerzen) =470 - 798 MHz

Latencja <3,5ms

Zakres dynamiki >110dB

Ztacze stuchawkowe z mozliwo$cig podstuchu kazdego z kanatéw | TAK, TRS

Wyswietlanie informacji o stanie baterii TAK

Laczna wysokos¢ odbiorniki/spliter/monitor stuchawkowy

< 8U dla 16 kanatow transmisji bezprzewodowe;

Zasilanie

100 -240 VAC

Uwagi: | Wymagane funkcjonalno$ci systemu:

- kontrola wzmocnienia kazdego kanatu,

- transmisja radiowa sygnatéw cyfrowa szyfrowana,
spliter SRF.

transmisji sygnatéw cyfrowych sieci Ethernet,

- funkcja zarzadzania wszystkimi kanatami z poziomu komputera poprzez sie¢ Ethernet,
- sygnat RF z dwéch anten doprowadzony do wszystkich odbiornikow. Jesli to konieczne system wyposazy¢ w dedykowany
Nie dopuszcza sie zastosowania zewnetrznych konwerteréw AC sygnatu analogowego na sygnat cyfrowy oparty o standard

Nadajniki, odbiorniki, anteny oraz splitery nalezy dostarczy¢ z oferty jednego producenta.
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Tab. 1.2. Specyfikacja techniczna odbiornika system

bezprzewodowych SMZB

u mikrofonowych zestawéw

Parametr

Wartosé

Przeznaczenie

Odbiornik mikrofonowych zestawdw bezprzewodowych

Zakres czestotliwosci RF (bez dodatkowych rozszerzen)

2470 - 930 MHz

System ,diversity” TAK

Czutos¢ RF <-85dBm
Pasmo przenoszenia =30 Hz - 20 kHz
Ztacze wejsciowe sygnatu RF BNC lub N
Impedancja wej$cia sygnatu RF 50 Q

Interfejs sieciowy standardu transmisji sygnatéw cyfrowych

TAK, Dual Port Ethernet, 1 Gbps

Mozliwo$¢ wystania sygnatow za pomocg interfejsu sieciowego
redundantnego standardu transmisji sygnatéw cyfrowych

TAK

WyjScie audio

XLR, symetryczne

Potaczenie kaskadowe TAK
Ztacze wyjscia kaskadowego BNC lub N, impedancja 50 Q
Zasilanie 100 - 240 VAC

Uwagi: | Wymagane funkcjonalno$ci odbiornika:

- wskazniki wysterowania dla kazdego kanatu,

- wyjécie XLR dla kazdego kanatu,

- transmisja radiowa sygnatéw cyfrowa, szyfrowana.

Odbiorniki kompatybilne z nadajnikami NBH01-04 oraz NBB01-12.

Tab. 1.3. Specyfikacja techniczna nadajnika systemu

bezprzewodowego NBB0O1 — NBB12

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Nadajnik systemu bezprzewodowego typu ,bodypack”
Rodzaj transmitowanego sygnatu fonicznego Cyfrowy

Zakres czestotliwosci RF( bez dodatkowych rozszerzen) =470 - 798 MHz

Moc wyjsciowa RF =20 mW

Pasmo przenoszenia audio =30-20000 Hz

Zakres regulacji wzmocnienia > 20 dB (z krokiem < 3 dB)
Impedancja wejsciowa =20kQ

Czas uzytkowania 26h

Pod$wietlany wyswietlacz LCD TAK

Wymiary (W x S x G) <90 x70x25mm

Masa nadajnika <150¢

Uwagi: | Urzadzenie kompatybilne z systemem mikrofonowych zestawdw bezprzewodowych SMZB, pochodzace od jednego

producenta.
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Tab. 1.4. Specyfikacja techniczna nadajnika systemu

bezprzewodowego NBHO1 — NBHO04

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Nadajnik systemu bezprzewodowego z mikrofonem ,do reki”
Rodzaj transmitowanego sygnatu fonicznego Cyfrowy

Charakterystyka kierunkowa mikrofonu Superkardioidalna

Moc wyjsciowa RF =20 mW

Typ modulacji Cyfrowa

Pasmo przenoszenia audio =80 Hz - 20 kHz

Zakres regulacji wzmocnienia > 20 dB (z krokiem < 3 dB)

Pods$wietlany wyswietlacz LCD TAK

Czas pracy baterii =5h

Masa netto <350¢g

Uwagi: | Urzadzenie kompatybilne z systemem mikrofonowych zestawdw bezprzewodowych SMZB, pochodzace od jednego

producenta.

Tab. 1.5. Specyfikacja techniczna mikrofonu nagtown

ego MNBO1 — MNB12

Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Mikrofon nagtowny mocowany na jednym uchu
Rodzaj przetwornika Pojemnosciowy
Rodzaj charakterystyki kierunkowo$ci Kardioida
Czutosé = 1,9 mV/Pa
Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia =30 - 15kHz
Maksymalny szczytowy poziom ci$nienia akustycznego =135dB
Réwnowazny poziom szumow (wazony filtrem A) <30dB
Srednica mikrofonu <6mm

Masa mikrofonu z mocowaniem <10g

Kolor mikrofonu i elementéw mocujacych Bezowy

Zasilanie Kompatybilne z nadajnikiem NBBxx
Dtugos$c¢ kabla 1,3-15m
Uwagi: | Dostarczy¢ wraz z odpowiednim adapterem do nadajnikdw NBBxx. Ztacze na kablu kompatybilne z dostarczang przej$ciowka

do nadajnikéw NBBxx. W komplecie dostarczy¢ zapasowe kable potaczeniowe do mikrofonu.

Tab. 1.6. Specyfikacja techniczna mikrofonu miniatu

rowego MMB01 — MMBO06

Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Mikrofon miniaturowy
Rodzaj przetwornika Pojemnosciowy
Rodzaj charakterystyki kierunkowo$ci DookéIna

Czutosé =6 mV/Pa
Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia =>20-20 kHz
Maksymalny szczytowy poziom ci$nienia akustycznego =120 dB

Masa mikrofonu z kablem i ztgczem <10g
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Parametr

Wartosé

Kolor mikrofonu

Bezowy

Zasilanie

Kompatybilne z nadajnikiem NBBxx

Dtugos$c¢ kabla

13-15m

Uwagi: | Ziacze na kablu kompatybilne z nadajnikiem NBBxx.

Tab. 1.7. Specyfikacja techniczna anteny szerokopas

mowej ANTO1, ANTO2

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Antena kierunkowa aktywna
Charakterystyka kierunkowo$ci Kierunkowa

Zakres obstugiwanych czestotliwosci =470 - 798 MHz

Ztacze BNC lub N

Impedancja 50 Q

Wymiary (WxSxG) <365x390 mm

Masa netto <1000 g

Uwagi: | W komplecie dostarczy¢ kable potaczeniowe antenowe o dtugosci =7 m

Tab. 1.8. Specyfikacja techniczna skrzyni transport

bezprzewodowych STRF

owej systemu mikrofonow

Parametr Wartos$¢

Przeznaczenie Skrzynia transportowa

Materiat Sklejka pokryta folig fenolowa taczona ksztattownikami
aluminiowymi

Standard 19”

Wysokos$¢ uzytkowa 14U

Gteboko$¢ uzytkowa

Gteboko$¢ odbiornika bezprzewodowego + 20 cm

Rodzaj postawy

Kofa 100 mm

Uwagi: | Klapa na zamkach motylkowych. Obszycie sygnatowe (wedtug rysunku M01), listwa zasilajaca,

przytacze zasilajgce typu POWERCON.

akcesoriow.

Uchwyty do przenoszenia skrzyni. Wnetrze skrzyni, szuflad zorganizowane w sposéb zabezpieczajacy
mikrofony przed uszkodzeniem. Skrzynia musi zawiera¢ dwie szuflady o wysoko$ci 2U. Wnetrze szuflad
dostosowane do magazynowania nadajnikow bezprzewodowych NBxx, NBHxx oraz niezbednych

Tab. 1.9. Specyfikacja techniczna lampki o $wietleniowej rack MOSWO01

Parametr Wartosé
Przeznaczenie Lampa o$wietleniowa
Standard 19
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Parametr Wartos$¢
Rodzaj $wiatta LED

Mozliwos¢ regulaciji jasno$ci TAK

Natezenie $wiatta =85 Ix

Materiat Metal

Wysokos¢ 1U

Zasilanie 12V DC, 500 mA £ 5%

Uwagi: | Dostosowany do montazu w szafie standardu 19”

Tab. 1.10. Specyfikacja techniczna przet

acznika sieciowego SW01,SW02

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Przetacznik sieciowy zarzadzany
Liczba portow gigabitowych 210

Rozmiar tablicy adreséw MAC = 15000

Obstuga VLAN TAK

Konfiguracja z poziomu przegladarki www TAK

Wymiary (szeroko$¢, wysokos¢, gtebokosc¢) <280 x 45 x 170 mm

Waga <1,5kg

Zasilanie 120 - 230V, 50/60 Hz

Uwagi: | Przetacznik dostosowany do montazu w szafie standardu 19”

Tab. 1.11. Specyfikacja techniczna przewodu }

gczeniowego HH — 10

Parametr

Wartos¢é

Przeznaczenie

Przewdd faczeniowy wieloparowy

Liczba par w przewodzie

216

Liczba i rodzaj ztacz

=2, wielopinowe

Diugos$¢ kabla

=210m

Uwagi:

wielopinowym.

Dostarczy¢ wraz z obudowg ochronng zigczy. Przewdd taczeniowy kompatybilny ze ztgczami
wielopinowymi zainstalowanymi w obiekcie. Przewod zakonczony z obydwu stron ztgczem

Tab. 1.12. Specyfikacja techniczna przewodu }

gczeniowego HXLR — 10

Parametr

Wartos¢é

Przeznaczenie

Przewdd faczeniowy wieloparowy

Liczba kanatéw

216

Liczba ztgczy wielopinowych

=1

Liczba pojedynczych ztaczy meskich rodzaj

= 16, meskie ztacze XLR

Dtugos¢ rozszycia

=1m
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Parametr Wartos$¢
Diugos$c¢ kabla =210m
Uwagi: | Dostarczy¢ wraz z obudowg ochronng ztaczy. Przewod tgczeniowy kompatybilny ze ztgczami

wielopinowymi zainstalowanymi w obiekcie. Przewdd zakonczony z jednej strony ztagczem wielopinowy,
z drugiej strony ztgczami meskimi XLR.
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Tab. 1.13. Specyfikacja techniczna walizki na mikro ~ fony bodypack STMIC

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Skrzynia transportowa na elementy systemu
bezprzewodowego

Wykonanie wnetrza Indywidualnie zaprojektowane pod nadajniki bodypack,
handheld oraz mikrofony

Materiat Sklejka pokryta folig fenolowg taczona ksztattownikami
aluminiowymi

Uwagi: | Walizka na mikrofony MNBxx, MMBxx oraz nadajniki wykonana w technologii flight case.

Uchwyty do przenoszenia walizki. Wnetrze walizki zorganizowane w sposéb zabezpieczajacy
urzadzenia przed uszkodzeniem. Mozliwo$¢ potaczenia walizki ze skrzynig transportowg STRF za
pomocg zamkow motylkowych.

Opracowat: dr in. Piotr Z. Koztowski
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