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1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robdt sa

wymagania dotyczace i modernizacja uktadu sterowania napedow elektrycznych sceny
(etap I 1 IT) w Operze Wroctawskie;.

2. Podstawa opracowania

wizja lokalna

projekty wykonawcze

uzgodnienia mi¢dzybranzowe

obowigzujace normy i przepisy

ocena zgodno$ci urzadzen scenicznych przeprowadzona przez Urzad Dozoru
Technicznego

3. Zakres stosowania

Wytyczne sporzadzono dla robdt przewidzianych opracowaniami projektowymi,

uwzgledniajac wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji prac, niezbedne
do uzyskania wymaganego ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszych wytycznych moga mie¢ miejsce

tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania, wynikajacych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

4. Przedmiot i zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotycza zasad wykonywania i odbioru

robot zwigzanych z:

Prefabrykacji elementow mechanicznych i elektrycznych,

uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, sterowniczych, sieci komunikacyjnych,
montazem osprzetu i urzadzen,

badania odbiorcze, pomiary elektryczne.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie robo6t zwigzanych z:

kompletacja wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych (w szczegdlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzg¢tu instalacyjnego itp.) 1 montazu
rozdzielnic elektrycznych,

sktadowaniem i magazynowaniem wszystkich materialow w sposéb i w miejscu
zgodnym z ich przeznaczeniem i warunkami podanymi przez wytworcow,
wykonaniem oznakowania wszystkich elementow opisanych i przedstawionych w
dokumentacji,

kompletacja wszystkich materiatbw 1 urzadzen potrzebnych do wykonania
(prefabrykacji) rozdzielnicy,

zamontowaniem wszystkich elementow, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposob i
w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

przeprowadzeniem wymaganych prob i1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowane elementy instalacji elektryczne;j.
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Prefabrykacj¢ i montaz nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i
prefabrykacji.

5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, wytycznymi technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

6. Wymagania dotyczgce wlasciwosci materialow

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatlow przywolane w wytycznych stuza
ustaleniu  pozadanego standardu wykonania iokre$lenia wlasciwosci 1 wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

e spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania),

e uzyskanie akceptacji projektanta.

Do wykonania montazu nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug
okreslonego systemu oceny zgodno$ci,

e wydal deklaracj¢ zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,

e wydal deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacja projektowa sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

6.1 Skiadowanie materialow

Wszystkie materialty pakowane powinny by¢ przechowywane i1 magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
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W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu
budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robdt lub przedsiebiorstwo
wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposob sktadowania
materialow elektrycznych w magazynie jak ikonserwacja tych materialtow powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatow. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody,
osprzet przechowywaé poza pomieszczeniami zamknigtymi natomiast pozostaly sprzet,
osprzgt nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

6.2 Kontrola materialow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jakos$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci,
Inspektor Nadzoru moze poddac je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja
Wykonawce.

6.3 Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

6.4 Warunki przyjecia na budowe materiatow do robot montaZowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg
nastepujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem 1 charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

e 53 wlasciwie oznakowane i1 opakowane,

e speiniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych wyrobdéw i1 materiatow

nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatow 1 wyrobow na budowe powinno by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty, niespelniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach wytycznych technicznych zostana odrzucone. Je§li materiaty
niespelniajagce wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Po pisemnym wystgpieniu wykonawcy z odpowiednim wnioskiem, Inspektor Nadzoru
moze uzna¢, ze wada nie ma zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji 1
ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
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7. Wymagania dotyczgce sprzetu, maszyn i narzedzi

7.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku 1 wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.
Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

7.2 Sprzet do wykonywania robot

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak 1
wytrzymalos$ci.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny
mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy
je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.

8. Wymagania dotyczgce transportu

8.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym kontraktem.

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé
ostroznos$¢, aby nie uszkodzi¢ materiatow do montazu.

Minimalne temperatury dopuszczajace transport kabli nawinigtych na bebny wynosza
-15°C 1 - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci  uszkodzen
transportowych.

8.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy wnetrzowej instalacji elektrycznej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
e samochodu dostawczego.

Materialy transportowane powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

9. Wymagania dotyczgce wykonywania robot

9.1 Zasady ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja
techniczng i umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami WTWiO i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
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9.2 Modernizacja instalacji automatyki technologii sceny

Metoda modernizacji uzalezniona jest od warunkow technicznych okreslonych przez
projekt automatyki technologii sceny.

Modernizacj¢ instalacji automatyki nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami,
przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i
sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

e trasowanie,

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
przejscia przez $ciany i stropy,
montaz sprzgtu i osprzetu,
taczenie przewodow,
podejscia do odbiornikow,
przytaczanie odbiornikow,
ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

9.3 Prefabrykacja rozdzielni elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt
techniczny, uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow
nalezg: stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i
odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia, schematy potaczen.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy
nalezy dokona¢ mocowania i polaczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng
dla prefabrykacji; stanowi ona zalacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

e stopien ochronnosci,

e wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposob montazu: wolnostojaca, przyscienna,
nascienna, wnekowa

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: §$redniego napigcia, niskiego
napigcia, stabopradowa,

e sposob zasilania 1 odptywu: ,,0d géry" lub ,,0od dotu",

e typ przylaczenia do Instalacji: ptyty przepustowe, dlawice, zaciski, przytaczenie
bezposrednie,

e sposob mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nos$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg.
wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

¢ rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

e sposob zabezpieczenia przed dostgpem o0sOb nieuprawnionych, opracowane wg.
wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

e kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletno$¢ i prawidtowos$¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielni-
cy; znaki znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
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e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé¢ danych technicznych
aparatOw i osprzetu,

e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac si¢ kieszen prze-
znaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajagce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic.
Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu
w ramach dysponowanej powierzchni.

Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdowa¢ si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna
znazwa rozdzielnicy ze schematu gléwnego nasilania budynku. Szyld winien by¢
przymocowany w sposob trwaty.

9.4 Trasowania

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
1 urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Powinna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

9.5 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:
e rozpakowanie,
e ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
e wyznaczenie miejsca zainstalowania,
e wykonanie $lepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie rgczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w sufitach, §cianach lub podiozach,
e osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub
wspornikéw wraz z zabetonowaniem,
e montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementow zdemontowanych na czas transportu
1 magazynowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),
e podlaczenie uziemienia,
e sprawdzenie prawidlowos$ci usytuowania w pomieszczeniu, W szczegdlnosci
zachowania minimalnych szerokos$ci przej$¢ 1 drog ewakuacyjnych,
e sprawdzenie prawidlowosci dzialania po zamontowaniu, przeprowadzenie prob i
badan.
Przy podlaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigtaé aby
wszystkie kable odplywowe wyposazy¢ w szyldy z oznaczeniami, warunek ten jest
szczegOlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

9.6 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza ($cian,
stropow, elementdw konstrukcyjnych budynkow itp.) w sposob trwaty, przy pomocy
typowych elementow konstrukcyjnych, uwzgledniajacy warunki technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac.
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9.7 Ukladanie przewodow

9.7.1 Ukiadanie przewodow na drabinkach i korytach kablowych

Na przygotowanej trasie kablowej nalezy mocowa¢ uchwyty kablowe (opaski),
odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

e 0,5 m dla przewodow kabelkowych,

e 1 mdlakabli.

Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odleglosci pomigdzy nimi byly
jednakowe 1 uchwyty znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktorego dany przewdd
jest wprowadzany. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym  przewody ikable nalezy
uszczelniaé w urzadzeniach, osprzecie iaparatach za pomoca dtawic. Srednica dtawicy
1 otworu uszczelniajagcego powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewngtrznej przewodu lub
kabla. Nalezy stosowa¢ dtawice z ekranowaniem w przypadku kabli ekranowanych.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie, nie moga by¢ narazone na naprezenia.

9.7.2 Ukiadanie przewodow w rurach

Instalacj¢ w rurach stosuje si¢ tam, gdzie kable i przewody moga by¢ narazone na
uszkodzenia mechaniczne. Wcigganie przewodow do rur nalezy wykonywaé za pomoca
specjalnego osprzgtu montazowego, np. sprezyny instalacyjne;.

Przed przystapieniem do wciggania przewodow w rury instalacyjne, nalezy sprawdzi¢
prawidtowos$¢ wykonanego orurowania i jego droznosci oraz zamocowania sprzetu i osprzetu.

9.8 Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,
lub prostokatnych przejscia pomigdzy pomieszczeniami o roéznych warunkach
srodowiskowych powinny by¢ wykonane w sposob szczelny.

PrzejScia przez Sciany, ktore stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy
wykonywa¢ w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornosé¢
ogniowa przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi i inne plaszczyzny
komunikacyjne nalezy chroni¢ do wysokosci 2m przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako
ostony przed uszkodzeniem nalezy stosowac rury stalowe , rury z tworzyw sztucznych lub
pelne koryta kablowe wraz z pokrywami, itp.

9.9 Montaz urzgdzen i osprzetu.

Urzadzenia 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podloza w sposob trwaty,
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania urzadzen i osprzetu moga
shuzy¢ konstrukcje wsporcze, przykrecane do podloza za pomoca kotkdéw i Srub rozporowych.
Urzadzenia montowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

9.10 Lgczenie przewodow

Nie dopuszcza si¢ faczenia przewodow. Jedynym wyjatkiem sg urzadzenia z
fabrycznymi przewodami o dlugos$ci nie umozliwiajacej podtaczenia do miejsca docelowego.
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9.11 Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych.
Podejscia do odbiornikéw wykonane w posadzce wykona¢ w rurach stalowych badz z PVC
albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach.

Podejécia zwieszakowe stosowaé w przypadku zasilania odbiornikéw od gory.
Podejscia zwieszakowe wykonywaé jako sztywne badz elastyczne, w zaleznosci od
warunkoéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikow zainstalowanych na §cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami, utozonymi np. na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach
kablowych.

9.12 Przylgczanie odbiornikéw

9.12.1 Aparaty i urzgdzenia mocowane na stale na urzqdzenia technologicznych

Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania i ustawiania
aparatéw 1 odbiornikow, a w szczegdlnosci sprawdzi¢ zgodnos$¢ danych technicznych.

9.12.2 Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

Aparaty 1 odbiorniki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez
producenta urzadzenia.

Miejsca polaczen zyl przewodoéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢é wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przylaczenia nalezy wykonywac:

e przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

9.13 Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania
instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty 1 Srodki
zabezpieczen 1 ochrony spelniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodno$ci ich parametréw technicznych
z wymaganiami norm ), czy zostatly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowosci :

e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

e doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz doboru
nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

e umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych 1 taczacych,

e doboru urzadzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

e oznaczenia przewodoéw neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

e umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, lacznikdw, zaciskow, itp.,
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e polaczen przewodow.

Podstawowe czynnos$ci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze
wymagania norm, ktorych spelnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania
poszczegolnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejno$ci wymienionego
zakresu ogledzin.

9.14 Ochrona przed porazieniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz ochrona urzadzen i instalacji elektrycznych
powinna by¢ realizowana w taki sposob, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen instalacji
oraz blednych dzialan izachowan ludzi, prowadzacych do powstania zagrozenia porazenia
elektrycznego, nastepowato:

e ograniczenie pragdow porazeniowych przeplywajacych przez ciato cztowieka do
wartos$ci nie wigkszych niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

e ograniczenie czasOw przeplywu pradow porazeniowych przez szybkie wyltaczenie
uszkodzonych urzadzen.

Ochrona przeciwporazeniowa spetniajaca te podstawowe wymagania moze by¢ realizowana
przez:

e uniemozliwienie dotknigcia czgsci czynnych pod napigciem w warunkach normalnej
pracy,

e zastosowanie bardzo niskich napi¢é¢, ktére nie wywotujg pradéw porazeniowych
zagrazajacych zdrowiu 1 Zyciu, nawet przy bezposrednim dotknigciu czgsci czynnych
przez czlowieka,

e spowodowanie szybkiego wytaczenia uszkodzonych urzadzen (wylaczenie zasilania)
w przypadku uszkodzen powodujacych pojawienia si¢ napigcia dotykowego na
dostepnych czegsciach przewodzacych o wartosci niebezpiecznej dla zdrowia i zycia,

e ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych cze$ciach przewodzacych, w
przypadku réznorodnych uszkodzen, do wartosci uznawanych w danych warunkach za
dopuszczalne,

e jednoczesne zastosowanie dwoch lub wiecej z podanych srodkdéw ochrony.

9.15 Ochrona przed porazeniem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

e instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla
materialéw lub podtozy, na ktoérych badz obok ktorych sg zainstalowane,

e urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

e dostepne czegsci urzadzen i1 aparatdw nie zagrazaja poparzeniem,

e urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub goracego powietrza maja
wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazaja wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

9.16 Dobor przewodow do obcigialnosci prgdowej i spadku napiecia oraz dobor i nastawienie urzgdzen

zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:
e prawidlowos$¢ doboru parametrow technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen:
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= zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
= zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

» rdznicowopragdowych,

= zabezpieczajacych przed przepigciami,

= zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,

* do odlaczenia izolacyjnego

a takze , czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng
we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

prawidtowo$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow ) zabezpieczajacych,
prawidlowo$¢ nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli stanu izolacji i
innych jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidtowos$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczose,
(selektywno$¢) dzialania,

prawidlowo$¢ doboru przewodoéw do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym
1 zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie s3 przekroczone
dopuszczalne spadki napigcia.

9.17 Umieszczenie odpowiednich urzqgdzen odlgczajgcych i lgczgcych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

odfaczania od napigcia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu 1 mozliwosci wytaczenia
awaryjnego,

wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad: odlaczania
izolacyjnego 1 taczen roboczych,

wylaczania do celéw konserwacji, wylaczania awaryjnego,

wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

9.18 Dobor urzgdzen i Srodkow ochrony w zaleZnosci od wplywow zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zalezno$ci

od warunkow S$rodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegaja wptywom. Podczas
ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos$¢ doboru urzadzen i sSrodkoéw ochrony ze wzgledu na:

konstrukcj¢ obiektu budowlanego oraz temperature 1 wilgotno$¢ powietrza,

obecnos¢ ciat obeych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

narazenie na uszkodzenia mechaniczne,

promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

przepiecia atmosferyczne i taczeniowe,

kontakt ludzi z potencjalem ziemi,

warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

kwalifikacje osob.

9.19 Oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i1 ochronnych PE

oraz ochronno — neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia
wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu,
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ze kolory: zielono-zo6tty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow
fazowych.

9.20 Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych _podobnych informacji oraz oznaczanie

obwodow, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

e umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne
znajduja si¢ we wlasciwym miejscu,

e obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposob umozliwiajacy ich
identyfikacj¢ 1zgodnie z oznaczeniami na schematach 1 innych $rodkach
informacyjnych,

e tabliczki znamionowe oraz inne S$rodki identyfikujace aparaty Iaczeniowe 1
sterownicze znajdujg si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na
identyfikacje,

e umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajagcym zakresie
pozwalaja one na identyfikacj¢ instalacji, obwodow lub urzadzen.

10. Kontrola Jakosci
10.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za kompletng kontrolg jako$ci robot, materiatow i urzadzen.
Wszystkie proby i1 pomiary beda prowadzone zgodnie z wymaganiami technicznych
standardow i zatwierdzone lub zgodnie z nadzorem upowaznionym do wstrzymania
odpowiednich pozwolen.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes§li materialy nie spetniajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to - na polecenie Inspektora Nadzoru -
wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Po pisemnym wystgpieniu wykonawcy z odpowiednim wnioskiem, Inspektor Nadzoru
moze uzna¢, ze wada nie ma zasadniczego wplywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji 1
ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

Kontrola i testy
Zakres testow 1 pomiarow dla prac podstawowych dotyczy:
e wyposazenia budynkowych instalacji elektrycznych;
e sprawdzenia przed rozruchem,;
e testow, nastaw i regulacji oraz rozruchu.

10.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed instalacja nalezy sprawdzi¢, czy:
e materialy 1 urzadzenia s3 zgodne z zatwierdzonymi specyfikacjami projektu i
rysunkach,
e materialy 1 wyposazenie sg kompletne i nie zostaly trwale uszkodzone i1 / lub
zdeformowana podczas transportu lub przetadunku,
e niec ma zwigzku ze szkodami powodowanymi przez czynniki agresywne lub
nieodpowiedniego sktadowania,
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e wszystkie urzadzenia, podparcia i akcesoria dla danej budowy sa dostgpne 1 spetniaja
wymagania rysunkow projektowych,

e dostarczono deklaracje zgodnosci wytworcow urzadzen 1 materialdow potwierdzajace
zgodnos$¢ dostaw ze specyfikacja projektowa,

e wyposazenie budynkowych instalacji elektrycznych jest zgodne ze specyfikacjami i
posiadajg one wszystkie wymagane certyfikaty, stopien ochrony i wykonanie zgodne z
klasyfikacja stref zagrozonych wybuchem,

e wszystkie urzadzenia sg prawidtowo oznakowane.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

10.3 Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania robot powinny podlegaé:

e stan koryt kablowych, kabli, przewodéw, innych elementow wyposazenia instalacji,
ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robodt
montazowych oraz kompletno$¢ dokumentacji uzytych materiatow.

e ciagglos¢ zyl we wszystkich kablach i przewodach

e prawidtowos¢ polaczen srubowych

e prawidlowo$¢ montazu wyposazenia instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw
elektrycznych

e rezystancja izolacji

e skutecznos$¢ srodkdw ochrony p.porazeniowej

10.3.1 Rezystancja izolacji

Rezystancj¢ izolacji nalezy zmierzy¢ pomig¢dzy:
e kolejnymi parami przewodow czynnych,
¢ miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemia.

Rezystancja izolacji, mierzona przy napigciu probierczym 500V pradu stalego jest
zadowalajaca, jezeli jej wartos¢ dla kazdego obwodu przy odiaczonych odbiornikach jest
rowna 0,5MQ).

Pomiary nalezy wykona¢ pradem statym. Przyrzad probierczy powinien umozliwia¢
zasilanie napigciem probierczym 500V przy obcigzeniu 1mA.

10.3.2 Skutecznos¢ srodkow ochrony p.porazeniowej

Skuteczno$¢ $rodkow ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne
wylaczenie zasilania sprawdza si¢ w sposob nastepujacy w uktadach sieci TN

e przeprowadzajagc pomiar impedancji pe¢tli zwarciowe] - pomiar impedancji petli
zwarciowe] nalezy wykonywac przy czestotliwos$ci znamionowej obwodu,

e sprawdzenie charakterystyk wspotdziatajacego urzadzenia ochronnego (tj. ogledzin
nastawienia pradéw powodujacych zadzialanie wytacznikow 1 pradu znamionowego
bezpiecznikdw oraz wykonanie prob urzadzen réznicowopradowych),

e sprawdzenie biegunowosci; jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie
neutralnym jednobiegunowych lacznikéw, to nalezy skontrolowaé biegunowo$¢ w
celu stwierdzenia, czy wszystkie te laczniki sg wiaczone jedynie w przewody fazowe,

e proby dziatania.
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10.4 Badania powykonawcze

Na zakonczenie robot montazowych, a przed przejeciem przez Zamawiajacego kompletnej
instalacji elektrycznej nalezy sprawdzi¢ co nastgpuje:

zgodnos¢ dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnos$¢ wykonania potgczen kablowych z dokumentacja powykonawcza,
pelng zgodno$¢ wymiarowg instalacji z rysunkami projektowymi,
poprawnosci dziatania i funkcjonowania wszystkich urzadzen,
prawidlowe funkcjonowanie wszystkich systeméw; przeprowadza si¢ co najmniej
nastgpujace badania:

O sprawdzenie wizualne 1 wymiarowe,

O sprawdzenie uziemienia,

O sprawdzenie polagczen,

0 kontrola izolacji,

0 kontrola oznaczenia i oznakowania.
czy wszystkie wymogi bezpieczenstwa i higieny pracy sa spetnione,
czy sposob dziatania nie spowoduje uszkodzen urzadzen wchodzacych w zakres
instalacji lub zainstalowanych w ramach pozostatych instalacji,

10.4.1 Badania pomontaZowe rozdzielnic elektrycznych

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w

normach PN-EN 60439-1:2003 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000

10.4.2 Sprawdzenie odbiorcze rozdzielni elektrycznych

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin cz¢$ciowych i

koncowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

dzialania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (licznik) energii elek-
trycznej),

dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikow,

stanu 1 gotowosci ruchowej aparatury 1 napedow tacznikow,

stanu zewnetrznego gltowic kablowych, stanu kanatéw kablowych, kabli 1 konstrukcji
wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu urzadzen wentylacyjnych-chtodzenie rozdzielnicy,

schematu rozdzielnicy,

stanu 1 kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

sprawdzenie cigglosci przewodow fazowych, neutralnych 1 ochronnych,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgod-

nie z wymogami zawartymi w normie PN-IPC 60364-6-61:2000.
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11. Odbior robot
11.1 Odbior miedzy operacyjny

Odbioér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych
wpltyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
e montaz elementéw prefabrykowanych,
e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow,
e instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji
elektrycznej np. zasilanie napedow.

11.2 Qdbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robdt zanikajacych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac ocen¢ prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢:
e prawidlowo$¢ montazu
e zgodno$¢ z obowigzujagcymi przepisami i1 projektem wydzielonych instalacji
natynkowych i podtynkowych.

11.3 Qdbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
e dlanapi¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich zakresu (ilosci), jako$ci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przed-
tozonych dokumentéw, wynikoéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okre§la¢c umowa. Wykonawca robot
obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

e dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot,
e szczegOlowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,
e dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzy-
tych materiatlow i wyrobéw budowlanych,
e protokoty odbiordéw czesciowych,
e karty techniczne wyrobdéw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych
materiatow.
Roboty instalacji elektrycznych powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan
sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod
wzglgdem merytorycznym.
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Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny roboty nie powinny by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

e jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnos$ci
instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwato$ci
instalacji zamawiajacy moze wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

e w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca
zobowigzany jest do usunigcia wadliwie wykonanych robot, wykona¢ je ponownie i
powtdrnie zglosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu. Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-1EC 60364-6-61:20001 PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego oraz dolaczy¢ metryki,
zawierajacg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematami.

11.4 Odbior rozdzielnic elektrycznych

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robodt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
e izolacji torow gtownych,
izolacji toré6w pomocniczych,
dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
dziatania mechanicznego tacznikoéw, blokad itp.,
instalacji ochronne;.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Badania napig¢ciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz, Jezeli producent dostarczyt
protokét z tych. badan, rozdzielnice o napigciu do 1kV sprawdza si¢ induktorem,
sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidlowosci
dziatania uktadéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynne-
go zalaczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktéry powinien by¢
czescig dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania dzialania mechanicznego tacznikow, blokad itp. wykonuje si¢ na napedach
tacznikow oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych
cykli roboczych (zamknigcie-otwarcie) kazdego tacznika.

Laczniki sterujace wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w
stanie proby.

W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiescic¢
w protokole odbioru koncowego.
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12. Podstawy rozliczania robdt
Rozliczenie robot montazowych linii instalacji automatyki moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cz¢sciowych robot.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
warto$¢ tych rob6t obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot

zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji teletechnicznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniaja:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materialdw, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu,

e ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych,
umozliwiajacych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢
wystepuje),
usuni¢cie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
usunie¢cie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdéw,
likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy
rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen jednostkowych, koszty niezbednych rusztowan
moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

13. BHP

Wszystkie czynno$ci muszg by¢ prowadzone z przestrzeganiem wszystkich biezacych
stosownych ustawodawczych wymagan dotyczacych BHP i opieki personelu.

e Wykonawca musi mie¢ na miejscu i stosowaé ,,System Zarzadzania BHP”. Ktoéry
powinien opisywac elementy, zasady i1 zadania uzyte we wdrazaniu BHP. Te elementy
musza reprezentowa¢ dobra kierownicza praktyke¢ za pomoca odpowiednich
panstwowych 1 miedzynarodowych, ustawodawczych i1 kontraktowych wymagan;
szczegblnie w czynnosciach BHP powinny by¢ zgodne z PN-N-18001 (Systemy
zarzadzania bezpieczenstwem 1 higieng pracy) i ISO 14001 (Systemy zarzadzania
srodowiskiem).

e Wykonawca jest odpowiedzialny, poprzez swoja wlasng organizacje, wdrazaé
konieczne i1wymagane przepisy bezpieczenstwa, zdrowia i $rodowiska, tak zeby
zagwarantowa¢ wykonanie bezpiecznie pracy i ochroni¢ od wypadkow i sytuacji
nietypowych ktore moga zagraza¢ bezpieczenstwu personelu i moga powodowac
szkody wtasnosci lub $rodowiska.

e Wykonawca jest zobligowany do dostosowania si¢ do wymagan Planu BIOZ.

14. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
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norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osoéb lub doébr publicznych i1 innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
e Jlokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
e S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
= zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,

* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* mozliwos$cig powstania pozaru.

15. Dokumenty odniesienia

15.1 Normy

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-HD 60364-4-43:2010

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-HD 60364-4-443:2006

PN-EN 61000-5-5:2002

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
pradem przetezeniowym (oryg.).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejSciowymi przepigeciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢:
4-44-3: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi (oryg.).
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Czgs¢ 5:
Wytyczne dotyczace instalowania urzadzen i ograniczania
zaklocen. Zalecenia dotyczace przyrzadow do ochrony
przed zaburzeniami przewodzonymi HEMP. Publikacja
podstawowa EMC (oryg.).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
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PN-HD 60364-5-534:2009

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-HD 60364-5-54:2010

PN-HD 60364-5-5990:2010

PN-HD 60364-5-56:2010

N SEP-E-004

1 sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i
taczenia

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-53:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odlaczanie
izolacyjne, faczenie i sterowanie -- Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami (oryg.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 5-
51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢
pradowa dhugotrwatla przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
1 sterownicza.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes$¢ 5-54:
Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia,
przewody ochronne 1 przewody polaczen ochronnych.

Instalacje-elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy os$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
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PN-HD 60364-7-704:2010

PN-EN 60898-1:2007

PN-EN 60898-2:2008

PN-EN 50146:2002

PN-EN 60445:2002

PN-EN 60446:2004

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60664-1:2011

PN-EN 60670-1:2007

PN-EN 60670-1:2007/Ap1:2010

PN-EN 60670-1:2007/AC:2010

PN-EN 60799:2004

PN-EN 60898-1:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢
1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czg$¢
2: Wyltaczniki do obwodoéw pradu przemiennego i1 pradu
stalego

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji
elektrycznych.

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i
zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego.

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo
cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Cz¢$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do
statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych.
Czes¢ 1: Wymagania ogodlne

Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do
stalych instalacji elektrycznych domowych i podobnych.
Cze$¢ 1: Wymagania og6lne

Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do
stalych instalacji elektrycznych domowych i podobnych.
Cze$¢ 1: Wymagania og6lne

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i
posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgsé
1: Wylaczniki do obwoddéw pradu przemiennego
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PN-EN 61008-1:2007

PN-EN 61009-1:2008

PN-E-04700:1998

PN-E-04700:1998/Az1:2000

PN-E-93207:1998

PN-E-93207:1995/ Az1:1999

PN-E-05029:1990
PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

PN-EN 60439-4:2005

PN-EN 60439-5:2007

PN-EN 62208:2006

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Wytaczniki roznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB). Czg¢s¢ 1: Postanowienia ogdlne

Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego 1
podobnego (RCBO). Czgs¢ 1: Postanowienia ogolne

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i
ptytki odgat¢zne na napigcie do 750 V do przewodow o
przekrojach do 50 mm®. Wymagania i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i
ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow o
przekrojach do 50 mm?: Wymagania badania (Zmiana
Azl).

Kod do oznaczania barw

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 1:
Zestawy badane w pelnym i niepetnym zakresie badan
typu (Zmiana A1)

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budow (ACS) (oryg.)

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 5:
Wymagania szczegdtowe dotyczace zestawow do
rozdziatu energii w sieciach (oryg.)

Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych. Wymagania og6lne

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (zmiana Azl).
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15.2 Ustawy

Ustawa z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami).

15.3 Rozporzgdzenia

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002r. ze zmianami w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. z 2002, Nr 75, poz. 690),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. ze zmianami w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003, Nr 120, poz.
1133),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegotowego
zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072, zmiana Dz. U, z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. ze zmianami w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw
ptynnych, rurociagi przesytowe dalekosi¢zne stuzace do transportu ropy naftowej i
produktéw naftowych i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 Nr 243 poz. 2063)

15.4 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlana-montazowych (t. V)
Arkady, Warszawa 1990r.,

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod: CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja-2005r.,

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997r.
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