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1. Normatywy
Projekt niniejszy zostat opracowany na podstawie:
- Opis funkcjonalny, spotkanie z klientem z dnia 02.04.2014 roku
- Zatozenia do projektu: MODERNIZACJA UKtADU STEROWANIA NAPEDOW ELEKTRYCZNYCH SCENY w operze Wroctawskiej z 19.02.2014
- Dyrektywa LVD - 2006_95_WE,
- Dyrektywa EMC - 2004_108_WE,
PN-EN 60204-1:2006 Bezpieczeristwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne (oryg.)

EN 61000-6-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 6-2: Normy ogdlne. Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych (IEC
61000-6-2:2005).

EN 61000-6-4 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 6-4: Normy ogdlne. Norma emisji w srodowiskach przemystowych
(IEC/CISPR/H/99/CDV:2005).

PN-EN 62061:2008 Bezpieczenstwo maszyn. Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych, elektronicznych i elektronicznych programowalnych
systemow sterowania zwigzanych z bezpieczenstwem

PN-EN I1SO 12100-1:2005/Ap1:2006 Bezpieczeristwo maszyn. Pojecia podstawowe, ogdlne zasady projektowania. Cze$¢ 1: Podstawowa
terminologia, metodyka

ENISO 12100-2  Maszyny. Bezpieczeristwo. Pojecia podstawowe, ogdlne zasady projektowania. Czes¢ 2: Zasady techniczne. (1ISO 12100-
2:2003).

IEC 60439-1:1999 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 20 grudnia 2005 r.

w sprawie zasadniczych wymagar dla maszyn i elementow bezpieczeristwa
(Dz. U. z dnia 28 grudnia 2005 r.)
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ROZPORZADZENIE MINISTRA KULTURY | DZIEDZICTWA NARODOWEGO

z dnia 15 wrzesnia 2010 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy organizacji i realizacji widowisk ( Dz.U. nr. 184).
Projekt jest w petni zgodny z odpowiednimi zasadami opisanymi w ponizszych przepisach:

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2012 r w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2002 nr 75 poz. 690  Brzmienie od 23 lutego 2013)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 28 grudnia 2001 r.
w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadac dzwigniki. (Dz. U. z 2002 r. Nr 4, poz. 43)

2. ZaKkres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje zakresem | etap modernizacji napeddw elektrycznych urzadzen techniki teatralnej sceny Operowej we Wroctawiu.
Projekt zawiera schemat zasilania, schematy uktaddéw sterowania poszczegdlnych napeddw, rozdzielnicy napeddéw oraz pulpitow sterujgcych. Plany
rozmieszczenia urzgdzen i tras instalacyjnych pokazujg urzadzenia napedowe, rozdzielnice oraz pulpity sterowania.

Do sterowania zastosowano sterowniki mikroprocesorowe PLC oraz PLC Safety w wspétpracy z systemem komputerowym.
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3.

3.1.

Opis techniczny

Urzadzenia mechaniczne sceny Operowej

3.1.1. Informacje ogdlne

Scena bedzie wyposazona w nastepujgce urzadzenia mechaniczne z napedem elektrycznym:

Sala Opery
L.p. |Symbol llosé Nazwa
1 Zap_1,Zap_2,Zap_3,Zap_4 4 Napedy elektryczne zapadni
2 MP 1 Most portalowy
3 Mil 1 Most Il
4 MHK 1 Most horyzontowo-kontrowy
5 SOF 1 Sofit wneki
6 KR1 1 Kurtyna tekstylna podnoszona
7 KR2 1 Kurtyna tekstylna rozsuwana
8 KRO 1 Sztankiet ,,0”
9 MO02; M04; M06; M08; M10; M12; M15; M17; M19; M21; M23; M25; M27; M30; 20 Napedy sztankietow elektrycznych sceny
M33; M36; M39; M42; M43; M44
10 |POS 1 Sztankiet Posw
11 | M45, M46, M47, M48, M49, M50, M51, M52, M53, M54 10 Sztankiety tylnej wneki
12 | LS5, PS5 2 Sztankiety boczne tylnej wneki
13 PS1, PS2, PS3,PS4 4 Sztankiety tamane z napedem elektrycznym

Napedy jak w tabeli powyzej, zostang wyposazone w zaleznosci od funkcji w czujniki:

-enkodery inkrementalne do bezposredniej wspoétpracy z przemiennikiem czestotliwosci umozliwiajgcy wizualizacje potozenia danego elementu, jak
tez programowanie potozenia tego elementu- zadawanie wysokosci. Enkodery bedg przelotowe wyposazone w tulejg do montazu na obecnych silnikach. W
etapie drugim mozliwe bedzie uzycie tych samych enkoderdéw po usunieciu tej tulei faczacej enkoder z silnikiem.
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-wytgczniki krancowe, robocze i awaryjne umiejscowione przy przeciwwagach,

Zasilanie wszystkich urzadzen zrealizowane zostanie z aktualnie uzywanych szaf sterowniczych umieszczonych w sterowni zgodnie z rysunkiem

pogladowym:

110 110 50 70 110 110 70 70
RNST RNS2 | RZ3| RSS4| RSS5 RSS6 RSS7| RSS8
RSS14| RSS13| RSS12|RSS11 RSS10 RSS9
70 70 70 70| 50 110
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Lista szaf z przyporzadkowaniem napedéw:

L.p. | Symbol Nazwa
Elementy sterowane

1|RNS1 Rozdzielnia napeddéw niepozycjonowanych |Z201, 202, MLS5, MPS5, M54, M53, M52, M51, M50, M49, M48, M47
2 | RNS2 Rozdzielnia napeddw niepozycjonowanych | M46, M45, MPOS, MPS1, MPS2, MPS3, MPS4, MSOF, MMHK, MMII, MMOP, KST
3| RZ3 Pole zasilajgce Zasilanie szaf 1-8
4 | RSS4 Rozdzielnia napeddw pozycjonowanych SCO, MKURT1,MKURT2,MKURTO
5|RSS5 | Rozdzielnia napedéw pozycjonowanych M02, M04, M06, M08, M10, M12, M15, M17, M19, M21
6 | RSS6 Rozdzielnia napeddw pozycjonowanych M23, M25, M27, M30, M33, M36, M39, M42, M43, M44
7 | RSS7 Rozdzielnia sterownicza
8 | RSS8 Rozdzielnia sterownicza
9| RZS9 Rozdzielnia sterownicza

10| RZS10 |Rozdzielnia zapadni FOSY ZF4, zasilanie szaf 9-14

11| RZS11 |Rozdzielnia zapadnisceny 1 MZap_1

12 |RZS12 | Rozdzielnia zapadni sceny 2 MZap_2

13 | RZS13 | Rozdzielnia zapadni sceny 3 MZap_3

14 | RZS14 | Rozdzielnia zapadni sceny 4 MZap_4

Symbole pogrubione: ZO1, Z02, KST, SCO, ZF4 nie s3 objete modernizacjg zarédwno w pierwszym jak i drugim etapie. Oznacza to, iz napedy te
pozostang w aktualnym systemie sterowania.

Objasnienie uzytych skrotow napedow:

201,202 -zapadnia osobowa odpowiednio: zapadnia 1i 2

MLS5, MPS5 - sztankiet boczny tylnej wneki odpowiednio: lewy oraz prawy

Mn - sztankiety, gdzie n oznacza numer sztankietu, z zachowaniem poprzedniej numerac;ji
MPOS - sztankiet Posw

MMHK -most horyzontowo kontrowy

MMII - most oswietleniowy drugi
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MMOP - most portalowy

KST - kurtyna stalowa

SCO - scena obrotowa

MKURT1, MKURT2,MKURTO - odpowiednio: kurtyna podnoszona, kurtyna rozsuwana, sztankiet kurtynowy 0
ZF4 - zapadnia fosy

MZap_n - zapadnia gdzie n oznacza numer zapadni

Numeracja poszczegdlnych sztankietéw i zapadni jest zgodna z numeracjg aktualnie wystepujgcg na obiekcie.
3.1.2. Sterowanie
Do sterowania urzgdzeniami mechaniki sceny zaprojektowano nastepujgce pulpity sterujgce wyposazone w:

e Pulpit gtéwny PG, 2 sztuki, wyposazony:
- monitor dotykowy 19”
- monitor 21”-22”, do podgladu
- awaryjny wytgcznik bezpieczenstwa,
- kluczyk wigcz system,
- 5 przyciskdw do przypisania réznych funkgji,
- joystick — 4 szt. z przyciskiem ,fire”
- przewdd sterowniczy o dtugosci 20m
- potencjometr predkosci, dzieki ktéremu bedzie mozliwe okreslenie maksymalnej predkosci ruchu dla skrajnego potozenia joysticka
e Pulpit awaryjny PA, 1 sztuka, wyposazony:
- monitor dotykowy 4,3"”
- awaryjny wytgcznik bezpieczenstwa,
- kluczyk wiacz system,
- przewdd sterowniczy o dtugosci 5m
Przewidziano nastepujace stacje dokujgce, umozliwiajgce podtgczenia pulpitu sterujgcego:
e SDO1 zlokalizowane na srodku galerii nr 3
e SDO02 umieszczony na poczatku galerii nr 3 nad kabing inspicjenta
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e SDO03 zlokalizowane przy kabinie inspicjenta
e SDA —stacja dokujgca awaryjna zlokalizowana na elewacji szafy

Gniazda przytgczeniowe SD01 SD02 SDO3 bedg kompatybilne ze sobg. SDA z uwagi na swoj charakter bedzie umozliwiat podtgczenie tylko
pulpitu awarujnego.

Do stacji dokujgcej SDO1 oraz SD0O3 beda podtgczone pulpity gtéwne PG1 i PG2.

Po podtaczeniu pulpitu do stacji dokujacej i przekreceniu kluczyka, uruchomi sie pulpit. Operator zostanie poproszony o podanie typu uzytkownika i
hasta. Nastepnie mozliwe bedzie obstugiwanie urzadzen odpowiednich do podanego uzytkownika i w zakresie dozwolonym przez prawa nadane
uzytkownikowi. Warunkiem koniecznym prowadzenia obstugi jest, aby obstugiwane urzgdzenie znajdowato sie w zasiegu wzroku.

Na pulpicie bedzie umieszczony réowniez przycisk wyboru trybu pracy pulpitu, praca w trybie master lub w trybie slave. Wybér ten zapewni petng
funkcjonalnosé systemu w przypadku uszkodzenia jednego z pulpitow sterujacych.

Przy stanowisku inspicjenta zamontowany bedzie dodatkowy pulpit sterowniczy pofaczony bezposrednio z falownikami. Z konsolety bedzie mozliwe
sterowanie kurtynami: podnoszong (MKURT2) oraz rozsuwang (MKURT1) jak tez i sztankietem ,,0” (MKURTO). Dla kazdego z tych napeddéw bedzie regulacja
predkosci ruchu za pomocg potencjometréw.

Zagadnienie bezpieczenstwa oséb biorgcych udziat w przedstawieniach i obstugi jest zasadniczym wymaganiem. W duzej mierze bezpieczenstwo
zapewnione jest przez obstuge zgodng z instrukcjami i uzywaniem zgodnym z przeznaczeniem. System sterowania ma wspomagac obstuge w celu realizacji
tych zatozen poprzez:

e ograniczenie dostepu oséb postronnych poprzez kluczyki, do ktérych dostep posiadaé majg tylko osoby upowaznione,

e poprzez system haset i nazw uzytkownikéw, ktére bedg pozwalaé na obstuge w okreslonym zakresie: tylko podglad, sterowanie i podglad, dostep
serwisowy (dostep petny, wraz z edycjg haset i uzytkownikdéw),

e odblokowanie systemu bezpieczenistwa poprzez operatora pulpitu gtéwnego- PG

e rejestracje pracy operatoréw poprzez system. O rejestracji nalezy poinformowac operatordw, w swoich dziataniach powinni uwzglednia¢, ze system
jest nadzorowany.

Pulpit gtéwny ztozony jest z dwdch monitoréw, jeden dotykowy, drugi powyzej do podglagdu. Zastosowanie dwdch monitoréw umozliwia prace i
jednoczesnie podglad sytuacji na scenie.
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Goérny monitor bedzie stuzyt do pokazywania aktualnego stanu sterowanych elementéw, ich ruchu ,,online”, informacja z jakg predkoscig poruszajg sie
elementy i na jakiej wysokosci sie znajdujg. Dolna czes¢ pulpitu umozliwiaé ma wybdr poszczegdlnych napedéw i ich programowanie.

Obstuga ruchu mozliwa bedzie na dwa sposoby poprzez zdefiniowane wczesniej ustawienia lub manualnie dla wybranych z ekranu napeddéw poprzez
joysticki. Po wcisnieciu przycisku aktywacyjnego na joysticku system uzyska zgode na jazde, ruch joysticka w gére lub w dét wywota jazde w tymze kierunku.
Wychylanie joysticka o wiekszg lub mniejszg wartos¢ zmienia¢ bedzie predkos¢ jazdy proporcjonalnie do wielkosci wychylania. Predkosci maksymalne bedg
na state zapisane w systemie. Operator z uprawnieniami serwisowymi bedzie mdgt zmienié¢ predkosci maksymalne (tylko w dét od maksymalnych) dla
kazdego z napeddw. Bedzie sie to odbywato za pomocg potencjometru predkosci. Potozenie potencjometru bedzie wyznacznikiem maksymalnej predkosci,
ktorg moze osiggnac naped przy maksymalnym wychyleniu drgzka sterowniczego, joysticka. Zaréwno start jak i zatrzymanie napeddéw bedzie odbywato sie
ptynnie po rampach ustalonych przez operatora z uprawnieniami serwisowymi.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa drazki sterownicze (joysticki) wyposazone sg w powrotne blokady zabezpieczajgce przed ewentualnym zastabnieciem
operatora (przycisk aktywacyjny).

Hamulce beda unieruchamiaé naped na konhcu rampy zatrzymania. W sposéb nagly beda dziataé tylko w przypadku aktywacji systemu
bezpieczenstwa, aby unieruchomié naped w sposdb bezpieczny.

System posiada funkcje predefiniowania ustawien. Ustalenie wczesniejsze wzajemnych zaleznosci miedzy napedami, zadanie im parametrow
(predkos¢, potozenie docelowe, czas trwania ruchu), zapisanie ich jako okreslona scena. W czasie przedstawienia operator przywotuje wtedy okreslone
sceny z rozwijanego menu.

Ponadto system musi zapewni¢ mozliwo$é zwiekszenia jego funkcjonalnosci poprzez wykonanie zmian opisanych w etapie Il Modernizacji Uktadu
sterowania Napedoéw Elektrycznych Sceny.

Gtéwne funkcje realizowane przez system:
e System zatrzymania awaryjnego
e System alarmowego ruchu, w przypadku awarii
e Ruch urzadzen — bezposredni, do zadanej pozycji, w zadanym czasie ruchu- dobér parametréw ruchu w zaleznosci od podanego czasu
e Informacje sprzezenia zwrotnego wskazujgcy potozenie, predkosé, obcigzenie pragdowe przesytane z falownika
e Dowolne grupowanie urzadzen. Potgczone jazdy grup
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e Synchronizacja ruchu wszystkich urzadzen.

e Asynchroniczna jazda grupowa do zadanego pofozenia
e Jazdy sekwencyjne

e Zdalny serwis

Uwaga! Petna synchronizacja mozliwa jest dla napedéw wyposazonych w falowniki i enkodery. Napedy bez falownikéw i enkoderéw mogg by¢
synchronizowane z resztg napeddéw poprzez komende ,wspdlny start” i ,kierunek jazdy”, przez co sie rozumie, ze napedy bedg zatagczane w tym samym
momencie i posiada¢ beda wspdlny kierunek, nie bedg synchronizowane ich potozenie i predkos¢. Jednakze system dla napeddw nieregulowanych bedzie
zapewniat regulacje czasu ruchu napeddw, czas dziatania napedu poprzez mozliwos¢ programowania ich w funkcji czasu.

System informowac bedzie poprzez okienko alarmdéw o stanach awaryjnych, oraz sytuacjach uznanych za niebezpieczne.

Zabronione jest uzywane w tym samym czasie dwdch pulpitéw (wymagania zasadnicze Dyrektywy Maszynowej) gtéwnego i dodatkowego z uwagi na
mozliwos$¢ sterowania jednym napedem z dwdéch pulpitéw. System umozliwia sterowanie urzadzeniami na obu pulpitach, jednakze podswietlenie napedu,
wskazanie go do ruchu, na jednym z pulpitdw blokuje mozliwos$¢ sterowania tym samym napedem na drugim pulpicie. Waznym jest, aby operator pulpitu
dodatkowego zapewnit sobie widocznos¢ obstugiwanych urzadzen.

Caty czas jednak operator przy gtdwnym pulpicie posiada funkcje nadrzedne i w kazdej chwili moze zablokowa¢ prace pulpitu dodatkowego.
UWAGA!

Wszystkie systemy sterowania jazdami umozliwiajg realizacje funkcji tylko w sytuacji ciggtego podtrzymywania przez operatora wcisnietego
przycisku start na pulpitach lub przycisku ,fire” na joystickach, ewentualnie wirtualnego przycisku start na pulpitach dotykowych.

W systemie wykorzystywany bedzie serwer umieszczony w serwerowni dziatu IT w celu gromadzenia informacji np. danych o potozeniu sztankietéow
podczas poszczegdlnych przedstawien, predkosci ruchu, kierunku. Serwer bedzie réwniez petnit funkcje archiwizacyjna.

Pulpit awaryjny PA udostepni sterowanie tylko jednym, wybranym napedem na ekranie dotykowym. Naciskanie przycisku z kierunkiem ruchu
uruchomi naped, ktory bedzie sie poruszat ze statg, minimalng predkosciag 100mm/sek.
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3.1.3. Zagadnienia bezpieczenstwa

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa zastosowano centralny sterownik mikroprocesorowy PLC Safety. Z wykorzystaniem
uktadu wejs¢/wyjs¢ do sterownikow wprowadzane bgdz wysterowane sg nastepujgce sygnaty:

e Awaryjne krancowki potozenia,

o  Whytgczniki awaryjne,

e Przekazniki hamulcéw kazdego z napeddw, dwa przekazniki na jeden naped
e  Styczniki napeddéw nieregulowanych

Zatrzymanie awaryjne nastepuje poprzez wcisniecie jednego z wytgcznikdéw awaryjnych, duze, dobrze widoczne czerwone przyciski z blokada
rozmieszczone w nastepujacych miejscach:

e  Pulpity gtowne,
e W obrebie napeddéw, umieszczone w zasiegu reki

Wszystkie wytgczniki awaryjne podtgczone sg do systemu dwukanatowo, za$ uruchomienie ktéregokolwiek bedzie sygnalizowane na
pulpitach gtéwnych z informacja, ktére witgczniki zostaty uruchomione. Aktywacja wytacznikédw zatrzyma prace instalacji, powrdét do pracy
mozliwy bedzie po dezaktywacji danego wytgcznika i resecie systemu z pulpitu gtéwnego lub dodatkowego.

W pierwszym etapie przewiduje sie wykorzystanie napedow aktualnie uzywanych, ktérych hamulce beda sterowane z sterownika PLC
Safety.

W uktadzie sterowania urzadzen przewidziany bedzie podwdjny system wytgcznikow krancowych: maksymalny i minimalny poziom jaki
moze osiggna¢ kazde z urzadzen okreslac¢ beda wytaczniki krancowe umieszczone na napedzie.

Gdy poruszajace sie urzadzenie pobudzi wytgcznik kraicowy roboczy, nastgpi zatrzymanie napedu i uruchomi sie hamulec powodujgc
mechaniczne unieruchomienie napedu. Na wypadek awarii wytgcznikéw krancowych roboczych zaprojektowano dodatkowy zestaw
wyfacznikdw awaryjnych, ktéry zadziata po dalszych kilku centymetrach. Czujniki kranncowe -awaryjne wyposazone sg w styk NC, ktéry bedzie
wprowadzony do sterownika Safety.

Oprdcz kontroli potozen kranncowych system przewiduje kontrole:
e polozenia, (safety limit position) jak w wypadku predkosci system bedzie kontrolowat potozenie. W przypadku osiggniecia potozenia
awaryjnego system wykona zatrzymanie bezpieczne
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e przecigienia, poprzez pomiar pradu zasilajgcego naped w falownikach. Umozliwi to zabezpieczenie napedu przed przecigzeniem. W
przypadku przecigzenia, mozliwa bedzie jazda tylko w dot. Ponadto system bedzie informowaé o przekroczeniu progu 80% obcigzenia
znamionowego (tylko dla napedow regulowanych).

e niedocigzenia, poprzez kontrole luznej liny. W przypadku zawieszenia sie sztankietow, system zatrzyma naped, mozliwa bedzie jazda
tylko do gdry, w celu naciggniecia lin.

Przy pracy z urzgdzeniami, napedami elektrycznymi, nalezy bezwzglednie przestrzegac zasady zapewnienia sobie przez operatora
dobrej widocznosci poruszajgcego sie urzadzenia i prowadzenia ciggtej obserwacji podczas catego ruchu. Personel obstugujacy urzadzenia i
sterujgcy ruchem napedéw musi by¢ nalezycie przeszkolony.

Czescig bezpieczenstwa systemu sg prace serwisowe, ktére mogg byé wykonywane tylko przez przeszkolone do tego osoby.
Przeprowadzenie serwisu dla okreslonych czesci systemu jest dopuszczalne tylko w sytuacji wytgczenie zabezpieczenia danego napedu na
jednym z pulpitow gtéwnych, a nastepnie poinformowania systemu sterowania, poprzez ekran serwisowy na pulpicie gtéwnym, ktére elementy
bedg serwisowane, nadanie im odpowiedniego markera.

System po wytgczeniu zabezpieczenia bedzie informowat, alarmowat o braku zasilania. Serwisant nada marker ,praca serwisowa” dla
danego napedu. Zataczenie tego napedu nie bedzie mozliwe, az do zdjecia z niego markera przez tego samego serwisanta (rozpoznanie poprzez
hasto). Dodatkowo przy kazdym silniku umieszczone sg przetaczniki serwisowe, ktore unieruchamiajg dany naped. Przetgczniki te bedag
widoczne w systemie umozliwiajac okreslenie ktéry naped jest wytgczony z uzytkowania.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na obstuge napedow elektrycznych, ze wzgledu na zasilanie ich przez falowniki. Obstuga napedow
jest mozliwa po co najmniej 15 minutach od wytaczenia falownika.

Szkolenia i instrukcje dla uzytkownika traktuje sie jako cze$¢ systemu bezpieczenstwa.
Obstuga zajmujgca sie serwisem musi zapoznac sie z instrukcjami zainstalowanych urzadzen.

3.1.4. Ryzyka resztkowe

Mimo stosowania zaawansowanych czujnikéw i ich w wielu przypadkach redundancji, ze wzgledu na specyfike pracy, pozostaje ryzyko
resztkowe:

1. Uderzenie zjezdzajagcym w dot sztankietem w przeszkodg lub osobg,

2. Zaczepianie sztankietow o siebie,

3. Porwanie przez liny,
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4. Porazenie pragdem przy operowaniu w rozdzielni.

W zwiazku z powyzszym zabrania si¢ wykorzystywania urzadzen niezgodnie z przeznaczeniem, niezgodnie z instrukcja obslugi, przez
nieprzeszkolone osoby!

Zabrania si¢ przeprowadzania jakichkolwiek zmian w budowie rozdzielni, instalacji bez zgodny i poinformowania producenta
pod rygorem utraty gwarancji oraz utraty waznosci przez deklaracje zgodnosci WE!

Absolutnie konieczne jest aby zapewni¢ sobie widoczno$¢ dzialajacych urzadzen w czasie obshugi.
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3.1.5. Wyposazenie napedow

Wyposazenie napedéw sceny Opery Wroctawskiej

. Krancowki | Krancowki L ) L )
L.P. Opis Enkoder Przecigzenie Niedocigzenie Falownik
alarmowe robocze
1. Napedy elektryczne zapadni Inkrementalny | Pojedyncze | Pojedyncze | Prad pracy Nie wymagane Tak
Zainstalowany ) ) Przetozony z obecnie
2. Most portalowy Pojedyncze | Pojedyncze | Prad pracy Tak . o
TK 561 pracujacego na sztankiecie
Zainstalowany ) ) Przetozony z obecnie
3. Most Il Pojedyncze | Pojedyncze | Prad pracy Tak ) o
TK 561 pracujgcego na sztankiecie

4, Most horyzontowo-kontrowy | Inkrementalny | Pojedyncze | Pojedyncze | Prad pracy Tak Tak

5. Sofit wneki _ Pojedyncze | Pojedyncze | Prad pracy Tak Nie

6. Kurtyna tekstylna podnoszona | Inkrementalny | Pojedyncze | Pojedyncze | Prad pracy Tak Tak

7. Kurtyna tekstylna rozsuwana Inkrementalny | Pojedyncze | Pojedyncze | Prad pracy Tak Tak

8. Sztankiet ,0” Inkrementalny | Pojedyncze | Pojedyncze | Prad pracy Tak Tak

9. Napedy sztankietow Inkrementalny | Pojedyncze | Pojedyncze | Prad pracy Tak Tak

elektrycznych sceny

10. Sztankiet Posw . Pojedyncze | Pojedyncze | Prad pracy Tak Nie

11. Sztankiety tylnej wneki _ Pojedyncze | Pojedyncze | Prad pracy Tak Nie

12. | Sztankiety boczne tylnej wneki _ Pojedyncze | Pojedyncze | Prad pracy Tak Nie

13. Sztankiety tamane z napgdem _ Pojedyncze | Pojedyncze | Prad pracy Tak Nie

elektrycznym

System sterowania napedami elektrycznymi w Operze Wroctawskiej
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3.1.6. Instalacja

Instalacje elektryczna wykonana zostanie z uzyciem istniejgcych tras kablowych, gdy bedzie to konieczne zostang zainstalowane nowe koryta kablowe.

Do budowy instalacji i szaf sterowniczych wykorzystane zostang produkty:
- szafy sterownicze bedg wykorzystane aktualnie uzywane

- wyposazenie modutowe: Eaton, Schneider Electric

- kable: Lappkabel, Helukabel,

- koryta kablowe: Baks,

Przyktadowe karty katalogowe znajdujg sie w dalszej czesci projektu.

Kable zasilajgce falowniki wykonane zostang w odpowiednim ekranowaniu, aby zmniejszy¢ wptyw zaktécen na srodowisko, a falowniki wyposazone

sg w odpowiednie filtry.

W ponizszej tabeli zestawiono elementy wykorzystywane do implementacji opisanych zmian w niniejszym dokumencie:

Opis Artykut Producent llos¢
CPU CX2020-0112 Beckhoff 1
Zasilacz CPU CX2100-0904 Beckhoff 1
Modut DI EL1008 Beckhoff 19
Modut DI EL1088 Beckhoff 3
CPU Safety EL6900 Beckhoff 1
Modut DIS EL1904 Beckhoff 25
Modut DOS EL2904 Beckhoff 27
Zasilacz EL9410 Beckhoff 10
Kontrola faz CKF-316 F&F 2
Bezpiecznik CLS6-C10/1 Eaton 3
Bezpiecznik napedu MHK, Mll, MOP CLS6-C10/3 Eaton 3
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Bezpiecznik przed UPS-ami CLS6-C16/1 Eaton 2

Bezpiecznik napedu regulowanego CLS6-C16/3 Eaton 23
Bezpiecznik CLS6-C6/1 Eaton 3

Bezpiecznik hamulca CLS6-C6/2 Eaton 48

Roztacznik gtéwny LZMC2-A200lI Eaton 2

Bezpiecznik napedu PLHT-C80/3 Eaton 4

Wytacznik silnikowy + styk pomocniczy NO od przodu GV2-MEO083+ GV-AE1 (styk NO) Schneider Electric 1
Wytacznik silnikowy + styk pomocniczy NO od przodu GV2-ME103+ GV-AE1 (styk NO) Schneider Electric 16
Wytacznik silnikowy + styk pomocniczy NO od przodu GV2-ME143+ GV-AE1 (styk NO) Schneider Electric 1
Cewka stycznika+2 styki pomocnicze LP1-K06BD +LA1-KN20 Schneider Electric 51

Cewka stycznika+2 styki pomocnicze LP1-K09BD +LA1-KN20 Schneider Electric 5

Cewka przekaznika z gniazdem RSB2A080BDS Schneider Electric 96

Przyciski bezpieczeristwa XB4BS84441 Schneider Electric 31

UPS BX1100CI Schneider Electric 2

Zasilacz DC 10A DRP 240-24 Mean Well 2

Enkoder 8.5000.8358.4096 Kubler 28

Falownik 37 kW SK 535E-372-340-A Nord 4

Falownik 5,5 kW SK 530E-551-340-A Nord 23

Falownik 3 kW SK 530E-401-340-A Nord 1

Pulpit gtéwny PG 2

Komputer przenosny M3800 kod prod.51970892 DELL 2

Przedstawione zestawienie elementéw jest przyktadowe i w projekcie wykonawczym mogg by¢ stosowane inne komponenty, innych producentéw, pod

warunkiem zachowania funkcjonalnosci systemu.

3.1.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Zastosowany uktad sieci TN-S 5 przewodowy z oddzielng zytg N (kolor niebieski) oraz zytg PE (kolor z6tto/zielony).
Ochrona podstawowa izolacja przewoddéw. Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim, samoczynne wytgczenie zasilania.

Po wykonaniu instalacji zostang przeprowadzone odpowiednie pomiary elektryczne, ktérych wyniki zostang przekazane w postaci protokotow

pomiarowych.
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3.1.8. Bilans mocy

Moc Moc Prqd
L.p.| Symbol Nazwa Elementy sterowane zainstalowana | obliczeniowa obliczeniowy
[kW] [kwW] [A]
201, 202, LS5, PS5, M54, M53, M52, M51 2x5,5+2x2,2+
1 RNS1 | Rozdzielnia napeddw niepozycjonowanych ! ’ M56, M4;9, MA;S, M£;7 ! ’ +8x5,5= 26,7 48,3
59,4
M46, M45, POS, PS1, PS2, PS3, PS4, SOF 25,512, o4
2 RNS2 | Rozdzielnia napedéw niepozycjonowanych ’ IIVIHK,'MII,’MOP’, KS'I: $TT | +1,5+44x3+5,5= 17,5 31,5
38,8
3 RZ3 Pole zasilajgce Zasilanie wszystkich szaf
. . 3+3x5,5=
4 RSS4 Rozdzielnia napeddw pozycjonowanych SCO, KR1, KR2, KRO 19,5 8,8 15,9
5 RSS5 Rozdzielnia napeddw pozycjonowanych MO2, M4, I\'\//I|0167,' ll\\/l/l?lz,, l\,\//lllzci' M12, M15, 10;55'5_ 24,8 44,7
6 RSS6 Rozdzielnia napeddéw pozycjonowanych M23, M25, ':3;72" l\l\//llgl’l(;’, l:\/l/li?l’l’ M36, M39, 10;55'5_ 24,8 44,7
RSS7 Rozdzielnia sterownicza 0,5 0,23 0,9
RSS8 Rozdzielnia sterownicza 0,5 0,23 0,9
RZS9 Rozdzielnia sterownicza 0,5 0,23 0,9
10 | RZS10 Rozdzielnia zapadni FOSY ZF4 22 9,9 17,9
11 | RzS11 Rozdzielnia zapadni sceny 1 Zap_1 37 16,7 30,1
12 | RZS12 Rozdzielnia zapadni sceny 2 Zap_2 37 16,7 30,1
13 | RzS13 Rozdzielnia zapadni sceny 3 Zap_3 37 16,7 30,1
14 | RZS14 Rozdzielnia zapadni sceny 4 Zap_4 37 16,7 30,1
SUMA:| 399,2kW 179,6kW 326,1A

Symbole pogrubione: 201, Z02, KST, SCO, ZF4 nie sg objete modernizacjg zaréwno w pierwszym jak i drugim etapie.
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3.1.9. Zabezpieczenie glowne

Z uwagi na brak zmian w zapotrzebowaniu energetycznym w stosunku do aktualnej instalacji w projekcie zostanie wykorzystany aktualnie uzywany
przewdd zasilajacy.

3.1.10. Dobor przewodu zasilajacego

Z uwagi na brak zmian w zapotrzebowaniu energetycznym w stosunku do aktualnej instalacji w projekcie zostanie wykorzystany aktualnie uzywany
przewdd zasilajacy.

3.1.11. Przeglad urzadzen
Zakres oraz przebieg prac serwisowych jest zgodny z :

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 pazdziernika 2003 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w
zakresie eksploatacji niektdrych urzadzen transportu bliskiego

Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2001 r. w sprawie warunkdéw technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadad

dzwigniki.

Okres Opis prac

Co tydzien sprawdzi¢ historie awarii na wizualizacji, podja¢ odpowiednie dziatania
- ogledziny w czasie postoju urzadzenia,

Co miesiac - sprawdzenie prawidtowosci dziatania aparatury kontrolno — pomiarowe;j,
- stan potgczen, aparatury zabezpieczajgcej, kabli, instalacji wyréwnaczej,
- usuwanie zauwazonych uszkodzen.
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Co roku - przeprowadzi¢ probe wytgczenia awaryjnego. W tym celu nalezy przy wigczonym zasilaniu urzadzenia, wcisngé przycisk bezpieczenstwa
na elewacji szafy, oznaczone kolorem czerwonym na zéttym tle. Powinno nastgpic zatrzymanie napedow.
- wymienic filtry w kratkach wentylacyjnych rozdzielni

Co dwa lata

- przeprowadzi¢ pomiary: ciggtosci uktadu potgczenia ochronnego, rezystancji izolacji oraz impedancji petli zwarcia. Wyniki pomiaréw
nalezy uzna¢ za zadowalajace, jezeli sg zgodne z PN-EN 60204-1

System sterowania napedami elektrycznymi w Operze Wroctawskiej
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4. Karty katalogowe i certyfikaty

4.1. Wyposazenie modutowe

Aparatura sterujaca i sygnalizacyjna

RMQ-Titan

P

24 Dane do zaméwienia
Zestawy kompletne montowane na plycie czolowej
xCommand M22-... Moeler HPLOZ11-2007/2008 hitp:/icatalog moedlec net
Wiiadka Wyposazeniew stykic Symbol graficrny Typ Opak.
Py &= pewnoi drafenia drighi Ne zam.
oSy WymuOnamy otwarou
rgodnie 7 [ECTEN 60947-5-1 Pierscien czolowy tytanowy
1 = awiemy R = roawierny
Napedy pryciskow. 1PE7, IPS9K
Proyoisk plaski
o 17 - = M22-D-GX VK10 S
&-\ 216512
—_— o
® = TRG z “MIZZDRXOROT Sat
- 216510
Tapedy p ‘podwojnych 2 diod3 LED Biata, 1P66
85 - 264 VAC
m The d “MZIDDLGAXXORTI0W T
B 216509
LJ b
[ 0] 7
b
“Praycisk bezpiecenstwa, P56, IPGOK
Ocporne na niedoswolone maripeiacie wg S0 13850/EN 418
Powrdt uzyskue sig orzes pocignigae
Max wyposarenie: 4 x M22-{C)K
Popychacz gryblowy crenwony (RAL 3000). podstawa proyuisku zoha
= = TRG T Mz S
q..v..r HEs1s
- 1z 1R& M22-PVIK11Y ]
116516
pycisk bezpi 2 iuczy P66, IPEOK
Odparne na niedoswolone manipeiacie wg 50 13850/EN 418
11 duczyidem, ramek indywiduaky MS!, nie nadaje sig do ramidw systemowych @

Powrdt uzyskue s preez prrekiecens Kucyia
Popychacz gryblowy crenwony (RAL 3000), podstawa proycisku zoka

- L]

12 S5a

WAL
()'v-?i‘ es1

Wﬁi

Pokrgtin 7 kndtiom pideicem, crarme
Sposob drizkania (bez samopowrotu / z samopowrotem) moina zmieniad koderem M22-XC-Y,

—> Fropiaowanie
Polozensa 0, | Il odpowiadag polozeniom elementuy napedowego patrzac od przodu.

Pierizien czolowy postacary — strona 337
7 poiczena = 7 = Fa “WMITWREX10 Tm
bez samoewran _f-I-1-v—)] 518
“
T potores = 11 = T0m g s
bez samopowroty H‘H‘V'\'}. 216520
1
=s
Pretaanik 2 kluykiem, 1P66
Sposcb dzalania (bez samopawrotu / 7 samopowrotem) araz wyjmowanie duczyka morna smieniad
koderem M22-XC-._. = Projeiowanie = o
2 polarenia, ber samopowroty
Zamek MS1, 2 1 kluczyliem
HLIE] B0 M2 WRSKTT S
()_,_H' 26317
hala

sauans saunnr
cirnor aarmaer
e e
artaoves -xﬁ:-.-.-‘_‘ Arenovin
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Styczniki mocy D|LM, DILH

5112 Przeglad systemu
apit *
Styczniki mocy
DILM, DILEM Moller HPLD211-2007/2008 hatuiieatalog moellecnet
Styezniki mocy DILM
3Iebieg.
DiL EM MIZ MI5 MI7 M25 M32 M40 M50 M65 MBO M35 M11S  MIS0 MiT0
Aparaty podstawowe  Strona =353 =3 517 =517 =» 517
Aparaty komplstre Strons — - 5121 - - 521 -5 -3
kW KWW kW kW kW kW o kW LU 4 KWookW o kw o o
Znamionowe napigeie pracy
AC-3
Mot znamionows
sihiea indukeypego fazowego 50— 60 iz
20Y=-230V 12 22 25 35 ¢4 5 75 10 125 155 X ¥ 30 37 48 52
380 V-400V 4 3 4 55 715 25 11 15 185 22 30 37 45 55 75 950
440 46 45 55 75 &4 105 155 20 5 32 41 51 0 05 95 105
500V 4 35 45 7 75 12 175 3 2B 3% 47 58 70 8 110 120
860 /890 ¥ 4 35 45 85 7 11 14 17 3 30 3% 6 B 9 96 140
1000V - - m = = o= o= - - = o= 0 u [ 0] )
Al | Zwigkszona twalkod€ aparatéw DILM7 = DILM150 do 200,000 eydi lRezenia
Mot znamiorona
sihiica i S0=60H
20V-230V 1.5 1 15 2 H 35 35 4 5 & 7 122 % 1 20 20
380 V-400V 3 22 25 3 3 45 6 7 L] 10 12 0 % 28 13 kil
420V 33 24 3 36 356 55 7 4 M 1 M4 B 1 35 41 41
500V 3 25 234 35 35 6 ] 1 13 % ¥ 3% 4 47 47
660 /690 V 3 29 35 44 44 65 B85 0 2 W W7 X 35 43 48 48
1000V - - = = - = = - - - = w v W n L]
AC-1
Mor mamiohowa
przy obdigreriuy rerystarcyinym, 40 *C
20 Y¥=230V 3 & 3 L) 3 15 17 17 22 30 37 42 49 [ 72 85
180V-400V 13 M 14 14 4 2% 29 29 39 53 65 T2 85 105 125 150
440 15 % % 1% 16 30 34 34 45 % M1 ¥ M N6 138 70
500 18 9 19 19 19 34 38 3 51 66 ¥ %N W @ 15 1M
660 /690 V 3 2B 2B % 5 45 51 51 B8 W 1M1 125 148 2 216 262
1000V - - - - - - - - - - - i n L] L] "
Korwenioralry termicmy
prad Iy =1, bez obucony A A A A A A A A A A A A A A A A
pray 40 *C
00690V 2 22 12 22 2 £0 45 45 B0 80 8 10 130 160 190 215
1000V - - - - — - - - - - - n n u L L
Uwagi " na zagytanie
Styceniki mocy d-bieg,
DiL
Inamicrowe napincie prcy Srona

AC=1
Korwercicnalny prad weemicmyy 1y = I, bez obugowy, prry 40 *C

(10

*
Dostgpne 54 réwniet styczniki DILM3I8 i DILMT72

—> Dane do raméwienia 5/16
=> Dane techniczne 5780
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Wytaczniki mocy. rozlacniki mocy

P

10/6 Dane do zaméwienia
Wytaczniki mocy, wyzwalacze termomagnetyczne, 3-biegunowe
XEnergy NZM...1, NZM...2 Moelier HPLOZ11-2007! 2008 hitpZicatalog moefer.net
Podstawona rdoinoét tenia 2 kA Komfortowa zdoinodd Garenia 36 kA
peay 415V 50060 Hz przy 415V 5060 He
Prad znami = Zakres nastaw 1’39 Ep
INSTIONONY pr: am. am
h=h Wyawalac Wyrwalac
proeCigzeniowy ANECIOWY
A L i
A A
=]
Ochrona instalacji i kabli
I-bieg
Standardowo Zaciski T
Podtaczenia na frubg jako wyposazenie dodatiowe
0 15...20 350 1A
280987 283293
i3 20..35 350 NZMB1-A25 NIMCI-AZS
80988 83294
¥ %.32 350 NMBI-A3L NIMCIA3Z
280989 183195
& 3240 320...400 MNZMB1-AL0 NIMC1-A40
259075 7392
40..50 300...500 NZMB1-ASD NZMCIASO
259076 739
5] ] . 630 NIWET-AG3 NIMCIAES
59077 7139
Bl 63..80 480. B00 NZMB1-A30 NZMC1-A80
259078 71395
00 80...100 €00...1000 NZMB1-A100 NIMC1-A100
59079 713%
125 100...125 750...1250 MNZMB1-A125 NIMC1-A125
259080 7397
50 15,160 780 BI-AT60 — WmcAwd
281230 2832%
Standardow o podlyenia ha drubg
Taciski srynkowe jakowyposazene dodatoowe
o1 15...20 350
5 0...25 30
32 »®.32 350
& 32..40 IN.. 00
Ei] %0.,.50 300...500
G 50..63 380,630
] 63..80 480....B00
100 80...100 600...1000
135 100...125 750...1250
160 125...160 960...1600 MIMBI-ATED NIMC2-AT
59088 e
200 160...200 1200...2000 ] A
259089 mun
50 200...250 1500...2500 NZMB2-A250 NIMC2-A250
759090 s
Uwagi Uwag dotyczace sposcbu podzena —» 10128
-

System sterowania napedami elektrycznymi w Operze Wroctawskiej

26



Wytaczniki nadpradowe

Prad znamionowy L, (&) e Nrortykuly  llodé s=t w opak.
&-biegunowy
2 Cls6-82/4 270505 3/30
a CLS6-844 270506  3/30
& CLS6-B64 270507 3/30
10 CLse-810/2 270508 3/30
13 CLS6-813/4 270509 3/30
16 Cls6-816'4 270510 3/30
20 CLs6-82072 270511 3730
25 CL56-825/4 270512 3/30
32 CLs6-832/2 270513 3/30
40 CLS6-Ba0/a 270514 3/30
50 CL56-850/4 270515 3/30
63 CL56-863/4 270516 3/30
Informacje techniczne str. 314 Whytaczniki nadpradowe CLS6
Charakterystyka C Charakterystyka C zr warciowa fac 6 kA
Prad znamiancwy |, (4] T Nesrtpkule  llodé =t w epak.
1-biegunowsy
—
—— 2 cuss-c2 270347 127120
.0 a cse-ca 270348 12/120
\ S 6 CLS6-C6 270349 127120
s 10 CLS6-C10 270350 127120
: 2l 13 CL56-C13 270351 12/120
B - 16 CLs6-C16 270352 12/120
) X 20 C156-C20 270353 12/120
U "’.’ 25 C156-C25 270354 127120
' 32 CLS6-C32 270355 12/120
40 CLS6-C40 270356 12/120
50 CLS6-CS0 270357  12/120
63 CL56-C63 270358 12/120
1+N-biegunowy
2 ase-c2iN 270849  6/60
- CLS6-CANN 270450 6/60
6 CLS6-CEIN 270451  6/60
10 CLS6-CI10/IN 270452 &6/860
13 CLS6-CI3IN 270453 6/60
16 CLS6-CI6/IN 270454 6/60
20 CLS6-C201N 270455 6/60
25 CLS6-C25/1IN 270456 6/60
32 CLS6-C32/IN 270457 &6/860
20 CLS6-CA0/1N 270458 6/60
50 CLS6-CSUN 270459  6/60
62 CLS6-CE3IN 270460  6/60
2-biegunowy
2 case-caz 270381 6/60
a CLS6-C4A2 270382 6/60
& CLS6-C62 270383 6/60
10 CLS6-C1072 270384 6/ 60
13 cse-c132 270385 6/60
16 cse-c162 270386  6/60
20 CLS6-C202 270387 &6/60
1 CL56-C2572 270388 6/60
32 ase-ca2 270389  6/60
20 c1Ls6-ca02 270390  6/60
50 CLS6-C502 27039 6/60
63 CLS6-C632 270392  6/60
25 Mozier &

_ - e
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Roztaczniki bezpiecznikowe

Informacie techniczne str. 398 Rozlaczniki bezpiecznikowe
Boié bieg. Prad znem. (A} e Nrortphula  llosé szt w opak.
Rozlacznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB" z funkcjg sygnalizacji przepalenia wiladki
P =+ 3wtyld d bez bezp)
1 maks. 63 A Z-5L5/C81 248247 127120
2 maks. 63 A Z-5L5/C82 248248 6/60
3 maks. 63 A Z-5L5/CB3 248249 4740

* przystosowane dia wiiadek DO2,
dia DO1 naledy e Ujacy Z-SLSICB-HF
i pierscienie 2-D02-DO1/PE-..

b o Osprzet do Z-5LS/CB
Element dopasowujacy Z-5L5/CB-HF
Pierscienie DO1 Z-D02-DO1/PE-.

Podstawa rozlacznika Z-SLS/NEOZ (TYTAN®)

(podstawy bez wiykow bezpiecznikowych)

| : 1 maks. 63 A Z-SLSNEOZN 248235 12/120
1+N maks. 63 A Z-SLSNEOZN =N 248237 6/60
2 maks. A Z-5LS/NEOZ2 248233 6/ 80
3 maks. 63 A Z-S5LS5/NEOZ3 24823 4/40

YL 3+N maks. 63 A& Z-SLSNEOZ/3+N 248236  3/30
s
— ~ Podstawa rozlaznika z kontrolg zabezpiezen Z-SLK/NEOZ
L] L]
# 8 (podstawy baz wiykéw bezpiacznikowych)

' - 1+HS maks. 63 A Z-SLGNEOZN 248238 6/60
2+HS  maks. 63 A Z-SLKGNEOZ2 248239  4/40
3+HS  maks. 63 A Z-SUGNEOZ3 248240  3/30

1 3+N+HS maks. 63 A Z-SLUNEOZ3+N 248241 2/20
L 0 =
® L
.
—— : Komplet Z-SLS/CEK (TYTAN™)
\
o B - (podstawa = 3 wiyld bezpiecnikows — 3 whiadki bazpiecznikows DO)
g o 1bieg. 164 Z-SLS/CEK161 263135 12/120
1bieg. 25A Z-5LS/CEX25/1 263136 127120
] . 3bieg. 164 Z-SLS/CEK163 248243 4/40
A 3bieg. 254 Z-5LS/CEK253 228244  4/40
3 Y 2 ° 3bieg. 354 Z-5L5/CEX3S3 248245  4/40
. 3bieg. SOA Z-SLS/CEXSO3 248246  4/40
3bieg. 634 Z-5L5/CEX633 263160 4/40
—_—
Osprzet dla Z-5LS/NEOZ, Z-SLS/CEK, Z-SLK/NEOZ
| Blokada z zamiiem
metalowym dia 1 bieg. Z-5LZ/5C 268980 1/12/120
“ Blokada z zamkiem
plastikowym dia 1 bieg. Z-5/5P 268981 1/12/120
. Osprzet dla Z-SLS
a B Szyna zasilajaca 3 faz/63a Z5V-162P 71072 20

} Szyna zasiljaca 3faz/1108  Z-5V-353P 264938 4
Szyna zasilajaca 3 faz ~N110A Z-5V-35/3P+N-6TE 263110 a
Oslona do Z-5\-163P Z-AK-162+3P 271070 10
Oslona do Z-5W353P ZA-35/AK3P 264932 10/ 600

ke Zaciski 2 x 3 x 35mm? Z-5LZ/%L 268982 157150
TrEm. Zaciski zasilajace
1x 6-50mm* Z-EX/50 264934 3/180
1x 25-95mm* Z-EX/95 264933 3/90
i sacia
1x 25-95mm* Z-EK/95-3N 264911 4/120

78 Mokiier @
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4.2,

Kable

@ LAPPKABEL Przewody sterownicze i przylaczeniowe

Izolacja zewngtrzna PVC, Zyty kolorowe

OLFLEX® CLASSIC 100

Ko itantyTiacyjmy tty.
rff. 808 2yt - ks koisrowy VOE - tabsia
96 & 21 kod kolorawy GLFLEX® - taoela T7

8 Nocryéel . 8zozegiine wisjoiwodel L PP ol
® Oszozedross misjsce dsighi maisjazy ® Samogsanyoy wg IEG 60332-1-2 W oparnte o praspiey:
drednicom zewngtrznym przewodu ® Dobre cdpomnads chemiozna, petrs tabele T1 1EC 00227-8
* Wysokie bezpieozenstwo instelecji dzighi HD 21.8 23, VDE 0281 62400 8
nepigoiu proby 4kV : HO 2118 31; VDE 0201 6cqee 18
® Podwy pqtkods drigki k S Mormyisprobaly m Lostacis.
shrgtow iyt (E W rezystanajs wiasoiws >20 OfY x em
Budows tyly.
Links T clenkioh druokdw
B Obazaryzsstosowsn Wg VDE 0298
® Fabryki produkoyjne "““L_ *_""_ —— — Kisan 8/16C 00228 kisza &
Meszyny przemysiowe o s et ik Minimalny promien ghecis.
Instelacje wentyleoji | Kimetyzeoy lityoznej -
Elekt ie * Izolacje 2yt = PVC, LAPP PB/1 10 x $redinics prIewooL
* Polzozenia gigtice, nie do preoy cigglej. nie @ Zyty skreoone werstwowo Gia poigocen Aleruohomyce:
przy P iu i oboigient ® Pleazoz ewngtrany ne bezie PVC, azery 4 x drednics praswods
mecheniaznym [RAL 7001] m l.l:p;d:hdl-
- Pm |..m.fuohom0_ : . -s.-—-:u.nuwrm
* Suche i wilgotne pomisazozenie. warunki
Priy $abeIpiecIons) Ingtalac)!
prremyatows, na zewn3tr: tylko pod we- Us/Uz 20071000V
runiiem oohrony proed promisniemi UV iw
podanym akresie temperatur w"' Jr.
Iyts cchicass
@ Q=2 Sty 20to-Teiong
Xzbezzyty
Zakres temper st
a s pofgezen ruoncrmysn: -£°C do 470°C
28 potgsen +80°C
[T Paybil 2 “ Lissba iyth
ot """::*' pprmd] (Wevonter il Bl ] iy ‘_".“-:"" s | miadim hg/km
10000 a0 [ [ [ 0010031 2102 8.2 “i [
0010001 3605 (%] e 0 0010022 scors 45 ns [
00101223 IK08 87 180 @ 00101783 1078 85 e 3
) 4008 [ wa ® 00105233 acars (2] £ o
00101233 4x0% ¥ 2 “© 00101283 X0 7.1 B [
200008 $008 ar e n 00 scors [0 .0 "
101243 s10S§ (%] 240 " 0001273 s1078 [ 4.0 "
oC10004. ad0s a7 noe ” 0010028 sears 23 453 104
BO0008 7aes &t s " 0TS rears 23 0.4 08
016008 GO w [ ” 00%R7 007 [0 55,0 1
0010007 woas L1 40 ) 0010408 soors 4 eL0 144
10008 woas s o i ooy woan [ 720 15
So0008 Hoons b e 181 001K zoans hAJ [ X) 4
D000 woas we a0 w 00RO Hoar e 10,0 o
010011 noos [ o ) 0010032 oo 5] 1244 264
00012 Mool 24 nag = 003033 noars 1.0 e M
1018 40008 A w0 404 00100M 40078 11,8 0,0 274
www.lapppoleka.pl
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® LAPPKABEL

Szeroki zakres zastosowan

Przewody sterownicze i przylaczeniowe

Izolacja zewngtrzna PVC, ekran miedziany. Zyty kolorowe

OLFLEX® CLASSIC 100 CY

B Korzydoi

* Ochrone pred emisjq / wplywem zekiocen
elekiromegnetyoznyoch

® Oazozednodd miejooe drigki mniejazym
érednicom prewodu

C€ Rais/

e Bty

808 2yt - kod kolorowy VDE - tabeis T9
04 & 2)1- kod kolorowy GLFLEX® - tsbeia T7
patrz www.lapppoiska.pl

Y

B Budowa
- xx:::x:’mm insteleoji dzigki @ Licki= clonikioh drusiies = suedd slekire- m n-—-.—-::
lityoznej HD 21,8 £5; VDE 0281 azedo &
* Izolacje 2yl = PVC, LAPP P8/1 HD 21.13 31; VDE 0281 ozqée 13
B Obezary n ® Pleszox gtrzny ne bazie PVC, azary
® Febryki produkoyjne  Oplot = ooynowenych drutéw misdzienych m rezystancjs wiadowa >20 Al xam
Maazyny przemysiows - ® Pleszoz zewngtrzny ne bazie PVG, przeiro- Budowa tyly:
Inztalecje wentylsos i kimatyzaoji oxyaty Links = cisnkloh druskow
® Servo silniki Wy VDE 0290
© Sradumiel Sliwe ne zokiéoonia slekiro- Kisas 5/1EC 00228 kisea &
magnetyozne Minlmalny piomiad 1ghgcia
[Ny s potgozen rushomyon:
20 % MECNOS PrIEwOIL;
™ 5 TRrp—— ia potgeen nisrushomyen:
® Semogeanaoy wg IEC 6033212 & x drednios prewody
= Dobre od &6 ohemiozne, petrs ¢ " E] Napigcie mominalne.
. pome e pats do 1,0 mem®: Us/U: 300,600V
® Duzy stopien pokrycia ekranem, mais 8¢ 1,8 FemY; Us/U: 480,780V
impedancja sprzggenie [max 260 Q/km pray pray 2abezpieszenc) Instaiac)|
30 MHz). 00 1,8 mm®: La/U: 00071000V
prébane.
k| sooov
Napigcie
2yta cchroase
@ =2 21y 2ent0-eiony
X = bez 2yty 2on.elons]
Zakses tempetater
m dia potgezen rushomysh: £°C do #70°C;
Neart | peasked) bylyw l
[l Sk
0086001 1x08 10 e »
0035002 3005 73 40 [ 00350183
DL3I8003Y 4008 18 (1] Ll 00380133
00352013 5005 (1] %0 n 00350193 4cs o 3.0 524
‘oo3sz02 7008 2] 0o 152 00350148 Sos 182 o a4
Y] A a0 DO34PEY 3010 WY a0
358 18076 i ) 00 00350213 4810 gy 50,0 843
IS8 Y 40078 a4 2y " 0038 §010 e Tuo 104
0350%3 50075 [ 778 130 0084954 301 nz 07,0 910
0038308 78078 L] 1020 181 00880713 4014 259 54,0 1998
0038220 2x1 73 540 " 00350153 5018 EX] 1000 a1z
0038221 101 Y] 1) [ [ [TE] 288 934,0 1330
00383278 401 5] 70 150 00880233 [Ty 204 e w03
) §61 s "o [ 00850243 [TE] sLe 1480 7
0038204 761 2.1 [ 184 0034954 103 204 12500 W0
B T O —
OIE00 2x18 [ 50 182 00350243 5035 340 [0 T
0035458 a6 ns »no ”e 0OS49E [T 351 1748,0 2990
0354893 4018 13 ) 204 00880373 408 £ na0 3842
354403 sa1s 24 [T 20 00850243 4070 47 3038,0 3710
0038481 7018 13e WA R 00850343 409 04 40880 (2]
00881 3025 e g m 00354303 40120 5.4 £274,0 7509
00850173 4025 ns 1870 30 ["Dossasts 40 %0 X} | w0 |
[oasom 5018 s 2008 324 00854323 4G us o8 7783,0 9458
 Produkty usupeinisjjoe WAkeeoora
® Przewdd podwojnie ekrenoweny OLFLEX® SERVO 2YSLOY-JB atr. 34 ® Diownice SKINTOP® MS-SC-M str. 137
® Przewdd odporny na UV GLFLEX® CLASSIC 110 CY BLACK 0,6/ 1kV str. 22 = Tesme prewcdz30s 3M Sooteh 1183
® Przewsd do preoy w ruchu cigglym OLFLEX® SERVO FD 786 CP atr. 37 petrz www.lepppolake.pl
www.lapppoloka.pl
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Przewody sterownicze i przylaczeniowe

Szeroki zakres zastosowan

Izolacja zewngtrzna PVC, Zyty numerowane

OLFLEX® CLASSIC 110

@®LAPPKABEL

B Normy i aprobaty
. Ol:ta:annu migjoce dzigki mnisjesym (G @ W
. W,‘akiob-r:pbu;lhml;mhai drigki
napigoiu proby kV B

B Oboezary zastosowan
® Febryki produkoyjne

® Linki = cienkich druoikéw = miedzi slokéro-

lityaznej
® izolecje iyt z PVC, LAPP PB/1

E :-:nr:ﬁ,-w-iqﬂm

[l W eparciu o preepisy:
[SCT] Aprobuts VOE 7030 dia wykonan 6o 60 2yt
whgzznie

[3] remon wasoma>200210m

Mazzyny przemyshows 2 ® Zyly skrgoone werstwowo m—-’* arusiiow
Iut.lnp:lnntyheplklimutr.np » Plaszoz e bazie PVC, szery Wg VDE 6298
Elsktrewnie (RAL 7001) Kisas 0/1EC 80228 kisga 8
® Potgozenis gigtkie, nie do precy ciyglej. nie Minimalay promied 1gicia:
Pray wy " i i oboigs ﬁ @ia potgezen rushomyon:
meohanmznym 18 x SrecniCa proowodi
® Poiyozsnis nisrushome @8 potyezen neruohomyoh:
® Suche i wilgotne pomieazozenie, warunki 4 x srednica proswody
przemyadowe, ne zewnytr: tylko pod we- Mapigeie nominaloe.
runkiem ochrony praed promieniemi UV iw Ue/U 3007800V
podenym zekresie tempersatur Mapigcia probne.
%] e
P e—y
B Szocegdine @ =22y3 2oro-lelong
® Semogesnyoy wg IEC 60332-1-2 X = bez 2yty 20m0-Zislons]
® Dobre odpornoés ohemiozne, patr: tebele T1 ~RETTEIES
ala potgezen rushomysh: -8°C ga +70°C:
ain potezen meruohomyoh: -50°C do +80°C
Wt | oyt | Pbtons | Zewwiei | L
sy LY
119782 2x05 s . » 10T 1X078 L4 4 [0
1119008 1gas &1 4 2 903 jaors 87 e e
119763 3xa8 [X] X} 42 119803 1X078 87 e %
1119004 4008 87 " 54 119904 40078 a2 208 -
1T ax08 %] ne 5 e 4x075 82 208 &
1119008 sgas [ %] 24 &3 1119308 soors &7 3 »n
119755 X085 &2 £l ] 1119808 sXa78 &7 3% »
114007 7oas (%) e n s 70078 23 S0 »
19 7x08 ¥ 84 o [ 1x078 73 50 101
119010 W oS e el 18 M f0078 9. ] 1w
11913 12008 [ 58 o 111910 WEOTS a8 ” 40
1119014 Wa0s [ o7 183 e 120078 9 [ "
11018 waos 105 a4 188 R 12X078 L ” m
199021 2008 (%] e ™ mens $0ars 08 tce 20
1119078 008 124 120 201 ey WAL 109 [T e
1119030 30005 13,3 e 304 119116 #0ars n ns2 0
119038 waos 5 tae 25 1119118 WoOrs " 30 44
1119040 40008 14 w2 00 e noars " 151 )
1119082 2008 s %0 1] M8 Moo 138 80 [
1179061 s1008 ns 193 803 mens woers w2 w2 b
1199048 008 Eird Béd I 340078 149 245 )
1199080 #0008 e 184 ) 119141 410075 o4 e [
1199100 100808 £ 480 7 119160 500078 w2 80 e
www.lapppoleka.pl
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4.3.

Sterowniki

BEcK HOFF New Automation Technology

2.3  CX20x0 - Technical data

3 rew
-

—_—

Ll

_—
3 e

il mr

L

The basic configuration of Tie CX20x0 Indudes an & GB CFast Flash card. The Dasic configuration Includes
two Ethemet R-45 Intarfaces, four USE-2 0 Interfaces and a DVH Interface.

[cx2020 [cx20%0 [Cx2040

Processor iniek® Caleron® 1.4 Griz, |Ineld Cora'™ I7 1,5 Gz, [Iniskd Core'™ 17 2,1 GHE,
m dual-core quad-core

iemal Fiash memary  [2or 8 GO CFasiFimh  [dor6 GO CFasiFimsh  |40r 8 GB CF st Fissh
card (opionally expand- |card optionally expand- |card (opionally expand-
bie) abie) abie)

im=mal main memory |2 GB DORG-RAM 2 GB DORS-RAM 4 G5 DORSRAM

|T:emmnmm 125 KB NOVAAM e |128 KB NOVRAN e [128 KB NOVFAM e |
orated arateq grated

im=races 2XRJ 45, 11001000 [2X R 45, 1VI001000 |2 X A 45, 1071001000
MBit's, DVH, 4XUSB  [MBit's, DVI-, 4XUSB  [MBits, DVH, 4 X USB
20. 1x option Interface |20, 1x option Intestace |20, 1x option Intestace

Diagnostics LED 1xpower, 1 x TCstatus, |1 xpower, 1 x TC status, |1 x power, 1 x TC status,
1xfiash access, 2 X bus |1 x %ash acoess, 2 xbus |1 X 53sh access, 2 X bus
status |status siaus

Ciock intemal Ok Wi Dazery [Infemal GOk Wi Dazery (Inemal ciock win
Backup for time and date |backup for ime and date [backup for me and date
inatery replaceatie) lmaampmeaue) (nattery replaceaie)

[Operating system WICToSor VInGows MCros0M WIndows NICrosolt Winaows
Embeddad Standard 7P |Embedded Standara 72 [Embedded Standamnd 7 P

[Control software TWINCAT 2 PLC Furime. [TWINGAT 2 PLC Furlime. | TWinGAT 2 BLC Funime.
NC FTP Runtime, NC | [NC FTP Runtime, NC1  [NC PTP Runtime, NC |
Runtime | TWINCAT 3. |Runfime | TWNCAT3.  [Runtime | TWinCAT 3.
See TWINCAT 3 price list_|See TWINCAT 3 price list_[Ses TWInCAT 3 price list

Power supply 24V DC (-15 %420 %) |24V DC (-15 %420 %) |24 V DC (15 %/+20 %)

Max. pOWer 1065 15 W (Inciucing system In-{20 W (including system In-|42 W (nciuding system in-
Jtestaces) testaces) Jtestaces)

Drelectric suengtn 500V (supply / Intema |S00 V (supply | Intema Ismvmppy;m
slecironics) slectronics)] electronics)

Dimensions (WXHxXD) [42mmx 100mmxS1 |14 mmx 100mmx31 144 mm x 100 mm x 91
mm mm mm

wiegne apormx. 1,160 g aporox. 1,165 g aporox. 1,230 g

[Operatingsiorage temper| 25° C ... +60° C/ 40" |[25°C .. 460°C/140" [25°C.. +60°C/ 40"

lature C.. 485G C..+85°C C..+85°C

Reiatve umaty 55 % no condensation |25 % no condensabon |2 % NO condensason

CX2020, CX2030, CX2040 Version 1.2 1
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Co mmunication EL6900

LA
ey E
3
| 3
38
o)
e |
as
L
Powsr contact -
+28V -

Contact assamidy

EL6900 | TwinSAFE PLC

TwinSAFE enables networks with up to 1,024 TwinSAFE devices. The TwinSAFE PLC can establish 128 connections to other TwinSAFE devices. Multiple
TwinSAFE PLCs are cascadable within a network. The EtherCAT Terminal features certified safety function blocks, which are configured acconding to the
application to be realised. Safety functions such as emergency stop, safety door monitoring, two-hand control, etc. can thus easily be selected and
linked. All blocks can be freely connected among each other and are complemented by operators such as AND, OR, etc. The required functions are
configured via the TwinCAT System Manager and loaded into the EL6900 TwinSAFE PLC via the fieldbus. The EL6300 is suitable for applications up to SIL
3 according to IEC 61508 and DIN EN IS0 13849 Ple.

Technical data

Technology

Safety standard

Protocol

Status display
Conmections to other TwinSAFE
devices

Function blocks

Cyde time

Current consumption E-bus
Fault response time

Bit width In the process Image
Supply voltage

Spedal features

Weight

Operating/storage temperature
Permiss. degree of contamin.
(Ciimate dass EN 60721-3-3
Electrical Interference
Vibration/shock resistance
Installation position
Protection class

Approvals

ELE900

TwinSAFE PLC

IEC 61508 SIL 3 and DIN EN 1SO 13849-1:2008 Ple
TwinSAFEFSof

A LEDs

max 128

max 255

500 ps...-25 ms

approx. 188 mA

< watchdog time (parametersable)
6...1,498 bytes

24V DC (-15 %/+20%%)
backup restore

approx 50 g
0...+55°C-25...+70°C

2

33

EN 61000-5-2/EN 61000-6-4
EN 60068-2-6/EN 60068-2-27
horizontal

P20

CE, UL, Ex, TOV Sod
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4.4,

Enkodery

(Kubler

Absolute Encoders — Multiturn

e S S e o ) 51/955 S

The absolute multiturn encoders Sendix 5863 SIL and 5883 SIL are
perfectly suited for use in safety-related applications up to SIL3
according to DIN EN IS0 61800-5-2 or PLe to DIN EN 1S0 13849

The extra strong Safety-Lock™ Design interlocked bearings, the
high integration density of the components based on OptoASIC
technology and the rugged die-cast housing make these devices
ideal also for demanding applications outdoors.

@@Q% (M (@063 e

Mechanicd  Sawtplon™® g romton  Tampersts g shaf iad 1-:1-— -FI_
o et eq:q

Certified Safety Flexible

* Certified by the BEIA - Institute for Dccupational Safety and Health = Shaft and hollow shaft versions

« Suitable for SIL3 applications acc. to DIN EN IS0 61800-5-2 * Cable and connector variants

* Suitable for PLe applications acc. to DIN EN IS0 13343 * Various mounting options available
* §5l or BiSS-C interface with incremental SinCos tracks

asssasu |xxTo |°°|

O input/output

O Fange © hertace/ Power supply (- 3
1 - clsmping flange, 3 = 551 or BiSS- + 2048 ppr SinCos track/ B - 58I, Binary - i
2.5 mm [Py e opr = 2 .- SET, DR inputs
O Staftioxl) 4 - 55101 BISSC + 20 ppe SinCos track | €= $51 Gray 0 Options (Service)
= 1_2V0C 1 - na Option
A - 10x 20 mm, with feather key O Reolito" Z-?
Q Tipeof connection A= 10ba ST +12ba MT 3- ugmml.m
1 = ainl cable {1 m PVC) 1 = 11 bit 5T + 12 bit MT
2 - radial cable (1 m PVC) 2 = 12bit ST + 12 bit MT
3 = M23 connector, 12-pin, axial 3-13bi ST+ 12 bt MT al o
_4-lﬂ;-1=-_m_Lmnﬁl 4= 1aba ST+ 120 MT ?m

7 = 17bia ST + 12 bit MIT - special cable length

0"10' code 8.5883SIL . XXX|X .|XX|2 XIf-' = =l
Hollow shaft Type 0000 0000

O Input / output ™

O Flange O interface/ Powersupply o
A - with torque stop set, IPs5 3 - 551 or BiSS-C + 2048 ppr SinCos track / 8 - 551, Birary 2 - SET, DIR inputs:
B - with stator coupling, PS5 svoc C - BISS-L. Brary
4 - 551 0r BiSS-C + 2048 ppr SinCos track / 6 - 581 Gray O Options (Sarvice)
O toibwshat SRRV I S 1 - na Option
. = O Rewltm” 2- status LED
S-suzmm © Tipeof conmection A-10baST+12btMT 3 - SET button and status LED
S-sliom 2 - radial cable (1 m PVC) 1 = 11 bit ST + 12 bit MT
K = 10mm, tapered shakt 4 - M23 conmect fial 2 - 125 ST + 12t MT

connector 12-pin, radial
E-wmd cable outlet 3._1:_3_%;3% optional on request
cable length 1 m (PVC cable) &= 1abaST+ 1200 - Seawater-rewstant
7 = 17 bt ST + 12 bit MT - specal cable length

1) Rasouton, praset wakis 507 COumE SPECO0n s BCDTY. progrannEs

© Fritz Uit GEsk, nijact 83 arton and changes. 107012 www ksebiee com L]
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4.5.

Falowniki

SK S00E - Users Manual for Frequency Inverters NRIMFSYSTFMS
Feature SK... | 50xE | 51xE | S1E [ 520E | 53xE | 54xE | aggitional
Operating manual BU 0500 BU 0505 options
Safe pulse block (STO / 551)" X x x X BU 0530
iI:gCANbustANopen interfaces via RJ45 " " - " BU 0080
RS485 interface additionally via terminals X x x
Speed feedback via incremental encoder x ” %
input
Integrated "POSICON" positioning control x x BU 0510
CANopen absolute encoder evaluation x X BU 0510
PLC /SPS — functionality x BU 0550
Universal encoder interface
(8Sl, BISS, Hiperface, EnDat and x BU 0510
SIN/COS)
Operation of PMSM
(Permanent Magnet Synchronous Motors) *
Modbus RTU x BU 0050
e o 5/36/2

Number of digital inputs / outputs 5/0 510 5/0 712 112 7/1
Additional potential-isolated PTC input"*" X
Number of analog inputs / outputs 2/1 211 2/1 2/1 211 2/1
Number of relay messages 2 2 2 2 2 2

* not with 115 V devices

standard)

" SK 54xE: 2 /Os can be variably parameterised as inputs or outputs
*** alternatwe “thermistor” function on digital mput 5 possible (above size 5§ an additonal thermistor mput is available as

Table 2: Overview of SK 500E performance grading features

Differing hardware features

compared with SK 5x0E

possible even without a power connection

Version Description
SK 5xxE-...-CP * ColdPlate or external heat sink
compared with SK 5xxE
SK 5x5E * External 24V supply voltage. Communication with the frequency inverter is

comparison with sizes 1 -
4 (>4 kW, 230V or
> 11 kW, 400V)

* Processing of both bipolar and analog signals
¢ 2 x CANbus/CANopen interfaces via RJ45 plug as standard

For size 5§ and above in * Additional, separately mounted PTC input (potential isolated)

¢ Extemnal 24V supply voltage with automatic switchover to the internal 24V low
voltage generator on failure of the external control voltage.

Table 3: Overview of differing hardware features
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4.6. Pulpit gléwny

Karta katalogowa
Panel gtowny

Panel gléwny - systemowy:

Dwa wyraine ekrany: touchscreen, w
technologii ultradiwiekowej, 2 twarda
nierysujacq powierzchnia szklang. Zakres
obstugi: Sterowanie reczne, zadawanie
parametréw, ustalanie sceni
synchronizacji, korekty parametrow oraz
ekran widokéw, podglad sytuacji
mechaniki gérnej, dolnej, nastawy,
alarmy.

Podigczenie poprzez stacje dokujace,
kablem hybrydowym ze zlgczami
wielopinowymi. Obstugiwane protokoty:
Profibus, Profinet, Ethernet IP.

Dane techniczne:
« Zasilanie — 230VAC,
* Podlaczenie do systemu za pomocg zlgcz wielopinowych,
*  Wyposaienie:
- wylacznik awaryjny,
kluczyk zabezpieczajacy,
przyciski sterowania,
- opcjonalnie lampki informujace o stanach napedu,
- joystiki2; 4;
- Klawiatura pefna lub Querty,
- Touchscreen 17% 19% 21"
Monitor podgladu 197, 21-22", 26", 32",
Waga - 12kg - 32kg
Diugo$¢ kabla 1m, na zyczenie dluisze.
Wymiary:
w zaleinosci od wielkosci monitoréw i wyposazenia max: 1600x 1000x320mm
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4.7.

Certyfikaty SIL3
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ZERTIFIKAT @ CERTIFICATE

CERTIFICATE

No. 21009 1262386 010
Holder of Certificate: BECKHOFF Automation GmbH

Eiserstralie §
33415 Verl
GERMANY
Factory(ies): 62386
Certification Mark:
Product: Safety components
Model(s): KL 2904, EL 2904
Parameters: Supply voltage: 24VDC (-15%/+20%)
Power dissipation: 2w
Protection class: IP20
Tested 98/37/EC Machinery Directive
according to: (Valid until 28. Dec, 2009)
2006/42/EC Machinery Directive

(Valid from 28, Dec. 2009)

EN 61508-1:2001 (SIL1-3)

EN 61508-2:2001 (SIL1-3)

EN 61508-3:2001 (SIL1-3)

EN 954.1:19896 (Cat 4)

DIN EN ISO 13849-1:2008 (Cat 4, PL &)
DIN EN 81-1:20C0 (as applicable)

EN 13243:2004 (as applicable)

DIN EN 61000-5-2:2008

DIN EN 61000-5-4:2007

The product was tested on a voluntary basis and compbes with the essential requirements. The
certification mark shown above can be affxed on the product i is not permitted to alter the
certfication mark in any way. In addition the certfication holder must not transfer the certificate
to third parties. See also notes overieaf.

Test report no.: BV82188T
Valid until: 2014-12-29
i =
Date, 2009-12-10 ( Ganter Gred |
Page 10of 1
TUV SOD Product Seevice BmbH - Zertifizierstelie - Ridlerstrasse 65 - 90338 Minchen - Germany ™°
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ZERTIFIKAT @ CERTIFICATE ¢

CERTIFICATE

No. Z1013 0162386 018
Holder of Certificate: BECKHOFF Automation GmbH

Eiserstralle 5
33415 Verl
GERMANY
Factory(ies):
Certification Mark:
Product: Safety components
Model(s): KL 6904, EL 6900, EL 6930
Parameters: Supply voltage 24VDC (-15% ... +20%)
Power dissipation: W
Protection class: P20
with “TwinSAFE Verifier” OR "CODESYS Safety for
EtherCAT Safety Module™
Note: “CODESYS Safety for EtherCAT Safely Moduke"
is developed in accordance with IEC EN 61508:2010
Tested 2008/42/EC
according to: EN 61508-1:2001 (SIL1-3)

EN £61508-2:2001 (SIL1-3)

EN 61508-3:2001 (SIL1-3)

DIN EN IS0 13849-1:2008 (Cat 4, PL o)
DIN EN 81-1:2010

EN 13243:2004

DIN EN 61000-6-2:2006

DIN EN 61000-8-4:2007

The product was tested on a voluntary basis and complies with the essential requirements. The
certification mark shown above can be affixed on the product. It is not permitted to alter the
certification mark in any way. In addtion the certification holder must not transfer the certificate
to third parties. See also noles overleaf.

Test report no.: BVB2168T
Valid until: 2018-01-21
v/
Date, 2013.01-22 (Poterweiss)
Page 10of 1
z
TUV SUD Product Service GmbH .- Zenifizierstelle - RicdlorstraBe 85 - 80333 Miinchen - Germany TOV

System sterowania napedami elektrycznymi w Operze Wroctawskiej

38



TUVNORD

Zertifikat

Carifiomis
Registrier-Nr.
Ragustranon No.
44 207 10 383665-001
Zeichen des Auftragpebens Auferagsdatum Aktenzeichen Prifbesichn Ne.
Customors miivance Date of ordar FAE mRARN0e Tosr opat no
8 .06 2010 BOCOIEIBES 10 207 363685
Name uni Ansohif Getriebebau NORD GmbH & Co. KG Qialoous Karie
AN AlEu—Y Rudolf-Diesel-Stralie 1 -
22941 Bargteheide
Gepritt nach EN IS0 12849.1:2008 mmw-mqmewo Mmawm-z
Prrhm Levele
EN 80204.1:2008 Abschnitt 8.2.2 Stopp-Kategorie 0 und 1
Chaptar 9 2 2 Stap camsgory J ang 1
EN 61800.5-2:2007 Sichere Funktionon STO und $81
Safety funchion STO and SS1
EN 81508 2000 Anforderungen an SIL1
Feguiameants accovding o SIL3
Beschreibung des Frequenzumrichter mit sicherer Pulssperme Descrppon of procuct
Produkies Frequency inverters with *Safe Pulse inhdition® (Defals soe Annex 1)
(Detads siohs Anhang 1)
Typenbozeichnung SK510E, SKS11E, SK515E, SK530E und SK535E Type Descopton
Bemerkung Dh' der B ihe SKS510E, SKS11E, SK515E, SKE3DE und SKEISE mit Remack
h Pulssperre ké die A gen nach EN 60204-1 Abschnitt 8.2 2. Stopp-
nmmcmmwm Moment (S3TD)* nach EN 81800-8-2 erfillen. Fir die
beiden oban g ldsst sich mit winem
d e Kategone 4 | Parfs Level ¢ gemat

anlouuﬂ mmm
ﬁmnncrmnofmwwmﬁ SKSTTE SKETSE, SKSME and SKEISE wih Safe
can Mo ¢ g (0 EN BO204-1 chapier B 2 2, Stop-Categovy © and

lw Sub Tanue Duconnect (STO}" 10 EN 67800.5.2 fulfiy For bott: above manbonad safety

wilh § con A salaly winy, Citegovy 4/ Level e 0
lusmsoulu-!mmhnmd
Anforderungen an andere Teile der IEC 61800 (EN §1800.5-2 Abschnitt 6.1.2) waren nicht
Bastandtell dor Pridung. Cther parts sccording t (EC 81800 [EN 81800-5-2 chapror 8 1.2) are
nat part of e examinahon.

Diwses Zerfikat beschamngt das Ergebnis dar Prufung an dam Eing alig QURGE ALSERQE Lbar 0D
Cusilit cer Produkhe sus der lsufenden Fedigung kann hieraus michi sbgelenet werden.

Ttva pammias the reset of the examanaton of Me VOALT! 3AMPie SUYNTa by Ihe Manactores A ganerad SIBTBMENT CONGEMWIg ihe qualty
of the pvogues frovn the senes manufecture cannol be denved there fum.

TUV NORD CERT GmbH Gliltig bis | Vald to: 17.06.2018
Zortfiziorungssiaiie ! pody

Hannovaer, 17.06. 2010
Batte beacnten 516 Such die UMSeIgen Hinwaise
Piease 8050 pay o ihe stated cverkea’

Langamarksty 20 + 45141 Essen » Fon +49 [002D7 B25 5120 » Fan +45 (1)201 825 12040 » Eal machineny@ursrod de
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