OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

I. Przedmiotem niniejszego post¢epowania jest wykonanie dokumentacji projektowej
nastepujacych systemow:
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Systemu interkomowego

Systemu rozglo$nieniowego (interkomowy system rozgtosnieniowy)
Systemu podgladu technicznego sceny

Systemu zegaréw czasu

Systemu potwierdzenia akcji

Systemu do wspomagania os6b niedostyszacych

I1. Dokumentacje¢ projektowa w/w systemow nalezy wykona¢ w oparciu o:

1.

2.

Koncepcje modernizacji systemu elektroakustycznego sali teatralnej wraz z
pomieszczeniami towarzyszacymi (opis systemOw pkt. 1)
Zalecenia Zamawiajacego

II1. Opis systeméw

1. System inspicjenta

Podobnie jak w przypadku systemu elektroakustycznego mnogo$¢ funkcji realizowanych
przez system inspicjenta, ilo§¢ adreséw interkomowych oraz punktéw rozgtoszeniowych
wymusza zastosowanie systemu cyfrowego, ktorego mozliwosci konfiguracji sa znacznie
wieksze niz systemu analogowego. Ponizej zamieszczona zostala lista podstawowych zalozen
koncepcyjnych, jakie projektowany system powinien spetnic.

1.
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Cyfrowy system interkomowy z mozliwoscig tatwej konfiguracji polaczen oraz
adresOw poprzez zewnetrzny komputer (podiaczenie RJ-45 (Ethernet).

Mozliwo$¢ tatwej rozbudowy matrycy interkomowej np.. poprzez 1aczenie
kaskadowe, karty rozszerzajace ilo$¢ portéw, zasoby systemu rozgloszeniowego.

Wbudowane w matryc¢ zasilanie redundantne.

Cyfrowa synchroniczna, pakietowa, hybrydowa transmisja sygnaléw fonicznych i
sterujacych.

Komunikacja dwukierunkowa z centralg telefoniczna.
Karty rozszerzajace dla sieci: PSTN, ISDN, VOIP.
Konfigurowalne pulpity uzytkownikéw z wyswietlaczami alfanumerycznymi.

Mozliwo$¢ podtaczenia dodatkowych elementdw wykonawczych sterowanych
sygnatami GPIO.

Mozliwo$¢ sterowania sygnalizatorami §wietlnymi.



10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.

1.1.

Integracja z radiotelefonami bedacymi na wyposazeniu Opery.
Mozliwo$¢ integracji istniejacej w obiekcie instalacji rozgloszeniowe;.

Instalacja rozgloszeniowa zasilajagca urzadzenia glosnikowe prowadzona 4
przewodowo zapewniajagca nadawanie komunikatéw priorytetowych (mozliwos¢
ominigcia regulacji glosnosci w przypadku komunikatow przy zapewnieniu
mozliwosci regulacji gtosnosci podstuchu sceny).

Cyfrowy system podgladu wideo dla inspicjenta oraz kabin i stanowisk realizatoréw z
minimalnym technologicznie mozliwym opdznieniem dla sygnatu wideo.

System podgladu wideo umozliwiajacy podglad z kamer na kanatach TV
w pomieszczeniach technicznych i wybranych pomieszczeniach administracji.

Transparenty z napisem ,cisza” przy wejsciach na scen¢ informujace o akcji
scenicznej sterowane z pulpitu inspicjenta.

System synchronicznych zegaréw cyfrowych rozmieszczony w obrgbie scen,
zaplecza, stanowisk realizatoréw, foyer.

System nastuchu akcji scenicznej oraz nastuchu widowni.

Adresowane rozglaszanie komunikatow dla strefy technicznej oraz strefy
publicznosci.

Adresowane rozgtaszanie zdarzen dzwigkowych (dzwonki, gongi itp.).
Zdalne sterowanie odtwarzaczem komunikatow.
Komunikacja bezprzewodowa pomig¢dzy pulpitami interkomowymi a odbiornikami

bezprzewodowymi typu beltpack.

Stanowisko inspicjenta

Stanowisko inspicjenta pozostaje w aktualnej lokalizacji, jednak zostanie kompletnie
wyposazone w nhowa zabudowe dostosowang do aktualnie przewidywanych urzadzen.

Na stanowisku inspicjenta przewiduje si¢ montaz nastepujacych urzadzen:

1.
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Pulpit interkomowy — komunikacja z innymi pulpitami, przekazywanie komunikatow
do stref rozgloszeniowych, sterowanie transparentami CISZA, sterowanie systemem
dzwonkéw antraktowych, podstuch sceny i widowni, poprzez centralg¢ telefoniczng
wybranie dowolnego numeru telefonii wewngtrzne;.

Dodatkowy odstuch sceny i widowni przy wykorzystaniu urzadzen glosnikowych.
Zegar cyfrowy synchronizowany sygnatem GPS/DCF77 z wzorca atomowego.
Monitory LCD.

Klawiatura sterujacg kamerg ruchoma.

Odtwarzacz CF umozliwiajacy odtwarzanie dowolnych przygotowanych wczesniej
zdarzen dzwigkowych takich jak np.: gongi, zapowiedzi alternatywnie zdalne
sterowanie do odtwarzacza umieszczonego w amplifikatorni.



Wymienione powyzej urzadzenia beda odpowiednio dobrane swymi wymiarami w zaleznosci
od mozliwosci adaptacji stanowiska inspicjenta.
1.2.  Komunikacja dwukierunkowa

Podstawg nowoczesnego systemu interkomowego jest komunikacja realizowana w trybie full-
duplex poprzez przewodowe pulpity lub bezprzewodowe osobiste stacje nadawczo-odbiorcze
typu belt-pack. Dzigki takiemu rozwigzaniu mozliwa jest jednoczesna komunikacja
dwukierunkowa. Zastosowanie cyfrowej transmisji sygnalu fonicznego oraz standardu
transmisji RS-485 lub podobnego, zapewni wysoka jako$¢ dzwigku, niezawodno$¢ oraz
nadawanie komunikatdw sterujacych nawet przy znacznych odlegtosciach (>100 m)
pomiedzy poszczegdlnymi urzgdzeniami systemu.

1.2.1.  Pulpity przewodowe

Przewiduje si¢ nastgpujace adresy komunikacji dwukierunkowej wyposazone w pulpity
przewodowe:

1. Inspicjent.

Asystent inspicjenta.

Kabina akustyka.

Stanowisko akustyka na balkonie.
Stanowisko akustyka na widowni parter.
Rezysernia rejestracji dzwieku.

Kabina o$wietleniowca.

Sznurownia.
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Portiernia.
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. Sale prob (5 przylaczy).

—
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. Stanowisko rezysera na widowni.
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. Obstuga widowni, kasa.

—_
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. Kilka przytaczy w obszarze sceny do podigczania pulpitow na potrzeby realizatoréw
dzwigku, oswietlenia, mechanika inspicjenta, rezysera iinnych uzytkownikow w
przypadku nietypowych sytuacji scenicznych.

14. Dwa niezalezne adresy linii party 3ako na scenie dla techniki.
15. Dwa niezalezne adresy linii party 3ako na widowni dla techniki.
16. Cztery niezalezne adresy linii party 3ako na widowni IV balkonu.

Celem uniknigcia komutacji przy pomocy krosownic kablowych wszystkie przewidywane
adresy komunikacji przewodowej zostang bezposrednio wprowadzone na matryc¢ systemu
interkomowego.

Pulpity powinny by¢ wykonane z trwatych materiatow. Pulpity zamocowane na stanowisku
inspicjenta powinny by¢ przystosowane do montazu rackowego. Pozostate stacje w obudowie
typu desktop.



1.2.2. Komunikacja bezprzewodowa

System komunikacji bezprzewodowe] bedzie podiagczony do matrycy systemu
interkomowego, co umozliwi dowolng komunikacje pomiedzy wszystkimi adresami systemu
interkomowego.

Przewiduje si¢ nastgpujagce adresy komunikacji dwukierunkowej wyposazone w
dwukanatowe stacje bezprzewodowe:

1. Akustycy bezprzewodowo.
2. Oswietleniowcy bezprzewodowo.
3. Brygada obstugi sceny.

Lacznos¢ bezprzewodowa powinna by¢ mozliwa przynajmniej na obszarach sceny i widowni
wraz z pomieszczeniami bezposrednio przylegajacymi do w/w. Jako stacje nadawczo-
odbiorcze nalezy zastosowac urzadzenia typu 4ako-pack. Belt-pack powinien umozliwiac
prace przez ok. 8 godzin ipowinien posiada¢ sygnalizacje S$wietlng wzywajaca do
komunikacji. Jako mikrofon ze stuchawka nalezy zastosowac tzw. headset z jedng stuchawka
1 mikrofonem kierunkowym potaczonych lekka konstrukcja.

Ilos¢ stacji nadawczo-odbiorczych nie moze by¢ ograniczona systemem transmisji. [lo$¢ stacji
beltpack pracujagcych w systemie >15.

Interfejs taczacy system 1acznosci bezprzewodowej z matrycg nalezy umiesci¢ w szafie
technicznej w serwerowni lub bezposrednio w matrycy.

1.3.  Nastuch akcji scenicznej

Nastuch akcji scenicznej mozliwy bedzie przy wykorzystaniu pulpitéw przewodowych lub za
posrednictwem systemu rozgloszeniowego w pomieszczeniach takich jak garderoby, sala
prob, czy pomieszczenia socjalne technikdw. Odstuch akcji scenicznej dla realizatorow oraz
inspicjenta odbywac si¢ bedzie za posrednictwem pulpitow.

Przewiduje sig¢:

* przylacza w obrgbie sceny umozliwiajacych podtaczenie mikrofonéw nastuchu sceny
— sygnat z tych mikrofonoéw bedzie wysylany do stref rozgloszeniowych, w ktorych
znajdujg si¢ artysci oraz obstuga teatru,

* mikrofony nastuchu widowni oraz akcji scenicznej zamontowane na krawedzi
balkonu, sktadajace si¢ z pary stereofonicznej mikrofonéw w uktadzie XY, oraz
jednego mikrofonu dla odstuchu/rejestracji monofonicznej — sygnat z tych
mikrofondw bedzie wysylany do stref rozgtoszeniowych, w ktérych znajduja si¢
widzowie oraz obstuga teatru.

Sygnat z mikrofonéw bedzie przesylany m.in. do matrycy interkomowej i dalej przy
wykorzystaniu systemu rozgloszeniowego np. DSO wzmocniony i1 rozprowadzony do
zadanych lokalizacji.

Dodatkowo, w celu zapewnienia odstuchu wysokiej 4akosci, przewidziano monitory
odstuchowe w nastepujacych lokalizacjach:

» stanowisko inspicjenta,



* kabina akustyka,
e kabina o$Swietleniowca.

Monitory odstuchowe oprécz kontroli akcji scenicznej mogag stuzy¢ réwniez do odstuchu
innych materiatéw odtwarzanych ze zrédet znajdujacych si¢ w danej kabinie.

1.4.  System rozgtoszeniowy

System rozgloszeniowy jest elementem systemu inspicjenta umozliwiajgcym nadawanie
komunikatow stownych oraz sygnaléw nastuchu sceny i1 sygnaléw nastuchu widowni do
wybranych stref rozgtoszeniowych, jak réwniez moze stuzy¢ do odtwarzania muzyki lub
innych sygnaléw fonicznych w tle. Wybor strefy rozgloszeniowej oraz zataczanie nastuchu
akcji realizowane jest bezposrednio z pulpitu inspicjenta.

Dla wybranych pomieszczen przewiduje si¢ zastosowanie nasciennych regulatoréw gtosnosci,
ktére beda stuzyly do lokalnej regulacji gtosnosci tylko dla podstuchu akcji scenicznej.
Komunikaty nadawane przez inspicjenta nie maja mozliwosci lokalnej regulacji poziomu
sygnatu — ominigcie regulatora, a wigc nie zaistnieje sytuacja, ze z powodu wyciszonego
lokalnego regulatora wazna informacja od inspicjenta nie dotrze do danej strefy. Wobec
powyzszych zatozen instalacja rozgtoszeniowa do urzadzen gto$nikowych wyposazonych
w regulatory lokalne bedzie prowadzona 4-zylowo. Nalezy w pelni zintegrowac projektowany
system inspicjenta z istniejagcg instalacja rozgloszeniowa. Modernizacja systemu
rozgloszeniowego musi zaklada¢ wykorzystanie istniejacej instalacji. Zakres modernizacji
systemu nalezy szczegétowo uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Przewiduje si¢ nastepujace strefy rozgtoszeniowe:

1. Scena.
Widownia.
Garderoby (w tym toalety przy garderobach, korytarze).
Bar.
Foyer wraz z pomieszczeniami przeznaczonymi dla widzow.
Sale prob.

Magazyny (dekoracji, rekwizytornia, magazyny przysceniczne).

A

Pomieszczenia socjalne obstugi, inspicjenta, pracownie techniczne, itp.

1.5.  Transparenty CISZA

Pulpit inspicjenta bedzie umozliwiat wigczenie transparentdw CISZA, rozmieszczonych przed
wejsciami na sceng.

Transparenty o wymiarach okoto 25X 15X35 cm (szeroko$¢ X wysoko$¢ X gltebokos¢)
podswietlane beda przez $wietldowki energooszcz¢dne lub diody LED. Moduly sterujace
zalaczaniem poszczegdlnych sekcji transparentdéw mogg by¢ sterowane bezposrednio poprzez
matryce Sako$ciSowi lub z wykorzystaniem dodatkowego zasilacza, a sterowane beda
sygnatlem GPIO matrycy.



1.6.  Zegary cyfrowe

Wszystkie zegary zainstalowane w obiekcie beda dziataty synchronicznie, zarzadzane przez
serwer czasu (NTP — Network Time Protocol), umieszczony w szafie sprzetowej (w
amplifikatorni) wraz z przelacznikiem sieciowym obslugujagcym system transmisji zasilania —
PoE. Do synchronizacji ze wzorcem atomowym uzyty zostanie odbiornik GPS lub DCF77.
Antena podtagczona do odbiornika zostanie zamontowana na elewacji budynku lub dachu, tak
aby zapewni¢ maksymalny kat widzenia nieba. Kazdy zegar bedzie zasilany i
synchronizowany poprzez przetacznik sieciowy, kablem UTP. Dzigki takiemu rozwigzaniu
oprocz synchronicznej pracy wszystkich zegarow potaczonych w sieci, uzyskujemy
doktadno$¢ wskazania wynikajaca ze wzorcowego zegara atomowego. Ponadto nie ma
potrzeby doprowadzania zasilania do kazdego z zegar6w, a wigc do kazdego zegara
doprowadzony jest tylko 1 przewdd.

Przewiduje si¢ nastepujace lokalizacje zegarOw:
* stanowisko inspicjenta,
* kabiny i stanowiska realizatoréw,
* pomieszczenie maszynistow Sceny Duzej,
* sale prob,
e szatnia,
* korytarzach techniczne, przestrzenie dla aktorow,

* foyer.

1.7.  Podglgd wideo

System podgladu i transmisji wideo stuzy przekazaniu obrazu z widowni i sceny
pracownikom teatru. Obraz dla systemu podgladu wideo bedzie pochodzil z kamer
stacjonarnych oraz kamer ruchomych podpinanych do przytaczy wideo rozlokowanych w
obiekcie.

Przewiduje si¢ nastepujace lokalizacje kamer:

1. Widownia — kamera skierowana na okno sceniczne (kamera sterowana, obrotowa, ze
zmienng ogniskowa, klawiatura sterujagca znajdowaé si¢ bedzie na stanowisku
inspicjenta).

2. Widownia — kamera skierowana na okno sceniczne (statopozycyjna, gtéwny widok
sceny).

3. Widownia, $ciana portalowa — kamera skierowana na widownig¢ (stalopozycyjna).

4. Fosa orkiestry — kamera skierowana na dyrygenta.

5. Scena wieza portalowa — kamera pokazujaca ogdlny plan sceny.

Do transmisji sygnalu wizyjnego wykorzystany zostanie standard SDI. Standard ten jest
profesjonalnym interfejsem audio-wideo. Zastosowanie sygnatu SDI umozliwi wykorzystanie
stosunkowo taniego i trwalego kabla koncentrycznego do transmisji sygnalow na duze
odlegtosci przy zachowaniu wysokiej 6akosci parametréw sygnatu oraz braku opdznien
wyswietlania obrazu. Wszystkie kamery sa zrédlem sygnalu SDI. Sygnaty SDI trafiag na
matryce wideo, ktéra umozliwi skierowanie sygnalu wejsciowego na dowolne wyjscie



matrycy. Sterowanie matrycg powinno odbywac¢ si¢ zdalnie poprzez sie¢ LAN za pomoca
pulpitéw sterujgcych podtaczanych do tej sieci lub za pomoca komputera.

Przewidziano roéwniez mozliwos¢ wystania kilkunastu sygnatéw wizyjnych przy
wykorzystaniu sieci telewizji kablowej. Wybrane sygnaty z matrycy wideo trafig do stacji
czotowej i poprzez sie€ telewizji kablowej dostarczane beda w zadane lokalizacje. Z powodu
zastosowania transmisji w.cz. w technice cyfrowej, wymagajacej uprzedniego zakodowania
sygnatu nalezy si¢ spodziewa¢ opdznienia obrazu wzgledem czasu rzeczywistego. Jako
odbiorniki przewidziano konsumenckie telewizory LCD i monitory LCD z tunerem DVB-T.
Zmodulowanie obrazu z réznych kamer daje mozliwo$¢ prostego wyboru podgladu z
konkretnego zrdédta poprzez wybor w odbiorniku odpowiedniego kanatu. Lokalizacj¢ gniazd
umozliwiajacych podiaczenie telewizora DVB-T nalezy przewidzie¢ tam gdzie wyswietlenie
obrazu z minimalnym op6znieniem nie jest krytyczne i opdznienia wynikajace z zastosowane;j
techniki transmisji sg akceptowalne. Dodatkowo zastosowanie dzielnika obrazu umozliwi
wyswietlenie podgladu z kilku kamer jednocze$nie na jednym monitorze.

Zastosowanie kamer dualnych (tryb dzienny lub nocny) umozliwi podglad rowniez w mroku.
Urzadzenia wideo, za wyjatkiem monitoréw, kamer i klawiatur, umieszczone bgdg w szafie
technicznej znajdujacej si¢ w amplifikatorni.

W razie potrzeby obraz z kamer podgladu moze zosta¢ wykorzystany przez system
prezentacji obrazu poprzez podebranie sygnalu wideo z amplifikatorni lub sygnalu
zmodulowanego z dowolnego przytacza wideo.

Przewiduje si¢ nastepujace lokalizacje umieszczenia monitorow:
* stanowisko inspicjenta,
* kabina akustyka,
e kabina oSwietleniowca,
* kulisy po lewej i prawej stronie,
* Kkorytarze przy wejsciach na sceng,
* foyer,
* gabinet dyrektora,
* sale prob.

Podane lokalizacje sa waznymi miejscami do poprawnego funkcjonowania pracy teatru. W
projekcie wykonawczym zostang wskazane przylacza rozlokowane w calym obiekcie
umozliwiajace podtaczenie dodatkowych kamer lub telewizoréw.

1.8. Uwagi

Ze wzgledu na to, iz pomimo wykorzystywania tych samych typéw zlaczy sygnatowych,
wiele urzadzeh znacznie rozni si¢ sposobem dziatania, zasilania oraz przesylania sygnatow
nalezy zadba¢ o to, aby uzytkownik, jednoznacznie wiedziat jak podtaczy¢ dane urzadzenie
do przytacza.



Wszystkie elementy systemu inspicjenta muszg by¢ zasilane z jednej i tej samej fazy sieci
energetycznej. W przypadku, kiedy systemy zasilane sg innych faz, nalezy zastosowac
galwaniczne separatory foniczne w torach Iaczacych te systemy.

2. System wspomagania slyszenia dla osob niedostyszacych oraz audiodeskrypcji dla oséb
niedowidzacych

Zaktada si¢ zainstalowanie bezprzewodowego systemu umozliwiajagcego wspomaganie styszenia dla
0sOb niedostyszacych. System powinien skada¢ si¢ z nadajnika stacjonarnego RF pracujacego w
pasmie 150-200Mhz lub 860 MHz oraz zestawu odbiornikéw osobistych RF wyposazonych w
indywidualne petle indukcyjne lub stuchawki, wbudowany akumulator oraz mozliwo$¢ regulacji
poziomu sygnatlu. Ilo$¢ odbiornikéw maksymalnie 30 szt. Dla odbiornikéw nalezy dostarczy¢
dedykowane multi-tadowarki do tadowania akumulatoréw, pilot lub piloty zdalnego programowania
oraz dock do programowania pilotow wraz z oprogramowaniem zarzadzajacym.



