PRACOWN [ A
AKUSTY(CZNA

Glowny projektant | dr inz. Piotr Z. Koztowski

Projektant prowadzgcy | mgr inz. Marcin tabedzki

Sprawdzenie | dr inz. Pawet Dziechcinski

Temat | Projekt systemu mikrofonéw bezprzewodowych dla obi ektu
Opery Wroctawskiej we Wroctawiu

Nazwa obiektu | Opera Wroctawska we Wroctawiu
Adres obiektu | ul. Swidnicka 35, 50-066, Wroctaw

Inwestor | Opera Wroctawska we Wroctawiu

Stadium | Projekt
Tom | Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
Edycja | Ostateczna v.01

Branza | System mikrofonéw bezprzewodowych

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ intelektualng Pracowni Akustycznej Koztowski sp. j. i objete jest
prawem autorskim zgodnie z ustawg z dnia 04.02.1994 "O prawie autorskim i prawach pokrewnych". Zadna
z jego czesci nie moze by¢ kopiowana, powielana, udostepniana w zadnej formie, réwniez elektronicznej,
bez wyraznej pisemnej zgody autorow. Opracowanie to moze by¢ wykorzystane jedynie zgodnie
z przeznaczeniem, dla ktérego zostato wykonane, chyba ze wiasciciele praw autorskich podpisali na to
zgode wydang w nastepstwie odpowiedniej umowy handlowej. Do czasu uregulowania petnego
wynagrodzenia Pracowni Akustycznej Koztowski sp.j. jest ona jedynym wiascicielem wszelkich praw
autorskich oraz praw do wykorzystania niniejszej dokumentaciji.

© Copyright by Pracownia Akustyczna, Wroctaw, 2016

www.akustyczna.pl pracownia@akustyczna.pl






0. Adres jednostki projektowania:

Adres jednostki projektowania:

PRACOWNIA AKUSTYCZNA
ul. Opolska 140
52-014 Wroctaw

NIP: 899-261-33-93
REGON: 020574694
KRS: 0000286159

tel. +48 71 794 93 31

fax. +48 7172208 19

web:  www.akustyczna.pl

email: pracownia@akustyczna.pl
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0. Spis zawartosci projektu:

—

Spis zawarto sci projektu:
1. Czesc opisowa (Zawartos¢ wedle spisu tresci na str. 7)

2. Czesc¢ rysunkowa:

1) ESO01 — Schemat systemu mikrofonéw bezprzewodowych.

2) EWO01 — Widoki szaf sprzetowych.
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1. Podstawa opracowania

1. Podstawa opracowania

1.1. Podstawa formalna

[1] Umowa nr CRU286/ZTT/T/4/2016/48/SEK/AK/2016 z dnia 2016-05-25 podpisana przez
Pracownie Akustyczng Koztowskisp.j. z Operg Wroctawskg na wykonanie opracowania

przedprojektowego dotyczgcego systemu mikrofonow bezprzewodowych dla budynku Opery
Wroctawskiej we Wroctawiu.

1.2. Podstawa merytoryczna
[2] Wytyczne technologiczne oraz uzgodnienia miedzybranzowa.
[3] Literatura techniczna oraz doswiadczenie zawodowe projektantow.
[4] Obowigzujgce przepisy i normy oraz dyrektywy UE.

[5] Wytyczne projektowe dostarczone przez Inwestora.
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2. Przedmiot i zakres opracowania

—

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektu przetargowego w zakresie:

» system mikrofonéw bezprzewodowych
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3. Zestawienie symboli projektowych

3. Zestawienie symboli projektowych
Ponizej przedstawiono podstawowe skroty wykorzystywane w opracowaniu.

Tab. 3.1. Zestawienie symboli u zytych w opracowaniu

Lp. Symbol Opis

1. | ANTxx Antena kierunkowa

2. | HH-10 Przewod taczeniowy wielopinowy

3. | HXLR-10 Przewdd taczeniowy wielopinowy z XLR

4. | MMBxx Mikrofon miniaturowy

5. | MNBxx Mikrofon nagtowny na jedno ucho

6. | MOSWxx Modut o$wietlenia

7. | NBBxx Nadajnik bezprzewodowy bodypack

8. | NBHxx Nadajnik bezprzewodowy typu handheld

9. | SMZB System mikrofonowych zestawéw bezprzewodowych
10. | STMIC Skrzynia transportowa na mikrofony, bodypacki, handheldy
11. | STRF Skrzynia/walizka transportowa na system zestawdw bezprzewodowych
12. | SWxx Przetacznik sieciowy
13. | ZW Ztgcze wielostykowe
14. | ZZ Ztacze zasilajace

4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo t

Specyfikacje techniczng, jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania rob6t opisanych w pkt. 4.1.3.

4.1. Czesé ogolna

4.1.1. Nazwa zamdbwienia
Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego:

SzczegoOlowe opracowanie dokumentacji przedprojektowej dotyczgcej systemu  mikrofonow
bezprzewodowych w zwigzku z modernizacjg systemu elektroakustycznego.

4.1.2. Wymagania ogolne

Wykonaweca prac opisanych w niniejszym dokumencie ma obowigzek zapozna¢ sie z calg dokumentacjg
projektowg wraz z jej wszystkimi zatgcznikami oraz dokonac wizji lokalnej w obiekcie. Na podstawie tak
zdobytej wiedzy Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ i skosztorysowac¢ wszystkie prace i elementy
konieczne do poprawnego zainstalowania, potgczenia i uruchomienia elementéw i systeméw bedacych
przedmiotem tego opracowania. Przedmiar robo6t bedacy zalgcznikiem do niniejszego opracowania
moze nie zawiera¢ detali montazowych wynikajgcych z technologii montazu niektérych elementow
i urzgdzen, a jedynie pozycje ,materialy instalacyjne” wskazujgca, ze takie elementy mogg byc¢
potrzebne na etapie wykonawstwa i Wykonawca zobowigzany jest je zapewnic.

Realizacja zaprojektowanych elementdw musi sie odbywaé pod $cistym nadzorem autorskim
projektantéw. Inwestor nadzoru i/lub Wykonawca sg odpowiedzialni za zapewnienie takiego nadzoru.
Wszelkie ewentualne modyfikacje rozwigzah zamieszczonych w niniejszej dokumentacji mogg byé
wprowadzone jedynie po uzyskaniu pisemnej akceptacji autoréw projektu.
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

4.1.3. Przedmiot i zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania: dostawy urzgdzen
systemu mikrofonowych zestawdw bezprzewodowych, urzgdzen, okablowania, uruchomienia urzgdzen
projektowanych systemdéw na podstawie projektu przetargowego dla zadania zatytutowanego jak w
punkcie 4.1.1.

Zakres robot obejmuje:
1. Roboty przygotowawcze:
a. Zapoznanie sie z dokumentacjg projektowa.
2. Roboty zasadnicze:
a. Montazowe:
i.  Montaz urzgdzen w statych i ruchomych szafach sprzetowych.
ii.  Obszycie kablowe urzadzen w statych i ruchomych szafach sprzetowych.
b. Uruchomieniowe:
i.  Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych linii sygnatowych:
a) polaryzacja,
b) symetria,
c) ciggtose linii.
ii.  Konfiguracja i programowanie urzgdzen cyfrowych.
iii.  Przygotowanie konfiguracji urzadzen cyfrowych z uwzglednieniem potrzeb uzytkownika.
3. Roboty kohAcowe:
a. Kontrola jakosci wykonanych robot.
b. Przygotowanie dokumentacji powykonawcze;.

c. Szkolenie przedstawicieli uzytkownika.

4.1.4. Klasyfikacja robot
Kody robot wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV 2008):
(http://www.klasyfikacje.pl/Wyszukiwarka cpv.html)
1. 32340000-8 Mikrofony i gtosniki
32342000-2 Urzadzenia gtosnikowe

32343100-0 Wzmacniacze czestotliwosci akustycznych
32342400-6 Sprzet nagtasniajagcy
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

51310000-8 Ustugi instalowania urzgdzen telewizyjnych, radiowych, dzwiekowych i wideo

N o o b~ w DN

80511000-9 Ustugi szkolenia personelu
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

4.1.5. Okreslenia i definicje

4.1.5.1. Wytyczne ogolne

1. Zasilanie urzadzen systemu mikrofonéw bezprzewodowych, powinno odbywac¢ sie zgodnie z
zasadami ogélnymi okreslonymi dla instalacji elektro-instalacyjnych.

2. Wszystkie uzywane materiaty i urzadzenia winny mie¢ cechy przypisane w przepisach ogoélnych
instalacjom elektrycznym.

3. Urzadzenia wykonywane indywidualnie winny posiada¢ oswiadczenie dostawcy lub producenta o
spetnieniu w/w warunkéw.
4.1.5.2. Podstawowe poj ecia

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i PN-IEC), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR) i postanowieniami
Umowy.

Instalowanie, zakiladanie instalacji — proces mocowania i wzajemnego igczenia czesci sktadowych
i elementdéw systemu.

Zespot kablowy — przewody i kable elektryczne oraz Swiattowodowe wraz z ich zamocowaniami.
Trasa kablowa — przestrzen, w ktorej znajduje sie zespoét kablowy.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrgglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Uziom — przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw umieszczony w gruncie i tworzacy potgczenie
przewodzace z ziemia.

Przewdd uziemiajgcy — przewod ochronny tgczacy gtdbwng szyne uziemiajgcg z uziomem.

Potgczenie wyréwnawcze — elektryczne polaczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub/i czesci
przewodzacych obcych w celu wyréwnania potencjatow.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzgdzenie zabezpieczajgce inne urzadzenia przed szkodliwym
dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Pozostate pojecia sg zgodne z kanonami terminologicznymi wykorzystywanymi w publikacjach
dotyczgcych elektroakustyki, systemow telekomunikacyjnych oraz wizyjnych jak réwniez
wykorzystywanymi w branzy akustycznej, elektroakustycznej, wideo, telekomunikaciji i technologii sceny.
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

4.2. Wiasciwo sci materiatow i urz gdzen

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne 2z postanowieniami umowy
i poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie do
zatwierdzenia Inspektora nadzoru. Aparatura i urzgdzenia powinny posiada¢ rowniez aktualng
dokumentacje techniczno-ruchowg. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow i urzadzen dostarczanych oraz za ich whasciwe skiadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Ponizej przedstawiono specyfikacje techniczne urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad projektu
wykonawczego opisujgce minimalne wymagane parametry.

4.2.1.

Ponizej przedstawiono specyfikacje techniczne urzadzen i elementoéw wchodzgcych w skiad projektu
przetargowego.

Specyfikacje techniczne urz gdzen

4.2.1.1. System mikrofonow bezprzewodowych

Wymagania ogolne dla zestawdw bezprzewodowych:

1. Wszystkie urzadzenia zestawOw bezprzewodowych nalezy dostarczy¢é z oferty jednego
producenta.

2. Wszystkie elementy systemu wraz z akcesoriami majg by¢ ze sobg kompatybilne.

Tab. 4.1. Specyfikacja techniczna systemu mikrofono  wych zestawéw bezprzewodowych SMZB

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie System mikrofonowych zestawow bezprzewodowych

Rodzaj transmitowanego sygnatu fonicznego Cyfrowy

Liczba kanatéw catego systemu =12

Zakres czestotliwosci RF (bez dodatkowych rozszerzen) =470 - 798 MHz

Latencja <3,5ms

Zakres dynamiki >110dB

Ztacze stuchawkowe z mozliwo$cig podstuchu kazdego z kanatéw | TAK, TRS

Wyswietlanie informacji o stanie baterii TAK

Laczna wysokos¢ odbiorniki/spliter/monitor stuchawkowy <8u

Zasilanie 100 - 240 V AC

Uwagi: | Wymagane funkcjonalno$ci systemu:
- kontrola wzmocnienia kazdego kanatu,
- funkcja zarzadzania wszystkimi kanatami z poziomu komputera poprzez sie¢ Ethernet,
- transmisja sygnatéw cyfrowa szyfrowana,
- sygnat RF z dwdch anten doprowadzony do wszystkich odbiornikéw. Jesli to konieczne system wyposazy¢ w dedykowany
spliter SRF.
Nie dopuszcza sie zastosowania zewnetrznych konwerterow AC sygnatu analogowego na sygnat cyfrowy oparty o standard
transmisji sygnatéw cyfrowych sieci Ethernet,
Nadajniki, odbiorniki oraz splitery nalezy dostarczy¢ z oferty jednego producenta.
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Tab. 4.2. Specyfikacja techniczna odbiornika system  u mikrofonowych zestawéw bezprzewodowych SMZB

Parametr Wartosé

Przeznaczenie Odbiornik mikrofonowych zestawow bezprzewodowych
Zakres czestotliwo$ci RF (bez dodatkowych rozszerzen) =470 -930 MHz

System ,diversity” TAK

Czutos¢ RF <-85dBm

Pasmo przenoszenia =30 Hz - 20 kHz

Ztacze wejsciowe sygnatu RF BNC lub N

Impedancja wejécia sygnatu RF 50 Q

Interfejs sieciowy standardu transmisji sygnatow cyfrowych TAK, Dual Port Ethernet, 1 Gbps

MozZliwo$¢ wystania sygnatow za pomocq interfejsu sieciowego | TAK
redundantnego standardu transmisji sygnatow cyfrowych

Wyjscie audio XLR, symetryczne
Potaczenie kaskadowe TAK

Ztacze wyjScia kaskadowego BNC lub N, impedancja 50 Q
Zasilanie 100 -240 VAC

Uwagi: | Wymagane funkcjonalno$ci odbiornika:

- wskazniki wysterowania dla kazdego kanatu,

- wyjécie XLR dla kazdego kanatu,

- transmisja sygnatéw cyfrowa, szyfrowana.

Odbiorniki kompatybilne z nadajnikami NBH01-04 oraz NBB01-12.

Tab. 4.3. Specyfikacja techniczna nadajnika systemu bezprzewodowego NBB0O1 — NBB12

Parametr Warto$é

Przeznaczenie Nadajnik systemu bezprzewodowego typu ,bodypack”
Rodzaj transmitowanego sygnatu fonicznego Cyfrowy

Zakres czestotliwosci RF( bez dodatkowych rozszerzen) =470 - 798 MHz

Moc wyjsciowa RF =20 mW

Pasmo przenoszenia audio = 30-20000 Hz

Zakres regulacji wzmocnienia > 20 dB (z krokiem < 3 dB)
Impedancja wejsciowa =20 kQ

Czas uzytkowania 26h

Podswietlany wyswietlacz LCD TAK

Wymiary (W x S x G) <90 x 70 x 25 mm

Masa nadajnika <150¢

Uwagi: | Urzadzenie kompatybilne z systemem mikrofonowych zestawdw bezprzewodowych SMZB, pochodzace od jednego
producenta.

Tab. 4.4. Specyfikacja techniczna nadajnika systemu bezprzewodowego NBHO1 — NBHO04

Parametr Wartosé

Przeznaczenie Nadajnik systemu bezprzewodowego z mikrofonem ,do reki”
Rodzaj transmitowanego sygnatu fonicznego Cyfrowy

Charakterystyka kierunkowa mikrofonu Superkardioidalna
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr Wartos¢

Moc wyjsciowa RF =20 mW

Typ modulacji Cyfrowa

Pasmo przenoszenia audio =80 Hz - 20 kHz

Zakres regulacji wzmocnienia > 20 dB (z krokiem < 3 dB)
Podswietlany wyswietlacz LCD TAK

Czas pracy baterii 25h

Masa netto <350¢g

producenta.

Uwagi: | Urzadzenie kompatybilne z systemem mikrofonowych zestawdw bezprzewodowych SMZB, pochodzace od jednego

Tab. 4.5. Specyfikacja techniczna mikrofonu nagtown

ego MNBO1 — MNB12

Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Mikrofon nagtowny mocowany na jednym uchu
Rodzaj przetwornika Pojemnosciowy
Rodzaj charakterystyki kierunkowo$ci Kardioida
Czutos¢ = 1,9 mV/Pa
Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia = 30 — 15kHz
Maksymalny szczytowy poziom ci$nienia akustycznego >135dB
Réwnowazny poziom szumow (wazony filtrem A) <30dB
Srednica mikrofonu <6mm

Masa mikrofonu z mocowaniem <10g

Kolor mikrofonu i elementéw mocujacych Bezowy

Zasilanie

Kompatybilne z nadajnikiem NBBxx

Dtugos$c¢ kabla

13-15m

Uwagi: | Dostarczy¢ wraz z odpowiednim adapterem do nadajnikéw NBBxx. Ztgcze na kablu kompatybilne z dostarczana przejsciowka
do nadajnikéw NBBxx. W komplecie dostarczy¢ zapasowe kable potaczeniowe do mikrofonu.

Tab. 4.6. Specyfikacja techniczna mikrofonu miniatu

rowego MMB01 — MMBO06

Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Mikrofon miniaturowy
Rodzaj przetwornika Pojemnosciowy
Rodzaj charakterystyki kierunkowosci Dookélna

Czutos¢ =6 mV/Pa
Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia =20 -20 kHz
Maksymalny szczytowy poziom ci$nienia akustycznego =120 dB

Masa mikrofonu z kablem i ztagczem <10g

Kolor mikrofonu Bezowy

Zasilanie

Kompatybilne z nadajnikiem NBBxx

Dtugo$¢ kabla

13-15m

Uwagi: | Zigcze na kablu kompatybilne z nadajnikiem NBBxx.

ID/A
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Tab. 4.7. Specyfikacja techniczna anteny szerokopas

mowej ANTO1, ANTO2

Parametr Wartos$¢

Przeznaczenie Antena kierunkowa aktywna
Charakterystyka kierunkowosci Kierunkowa

Zakres obstugiwanych czestotliwosci =470 - 798 MHz

Ztacze BNC lub N

Impedancja 50 Q

Wymiary (WxSxG) <365x 390 mm

Masa netto <625¢

Uwagi: | W komplecie dostarczy¢ kable potaczeniowe antenowe o dtugosci =7 m

Tab. 4.8. Specyfikacja techniczna skrzyni transport

owej systemu mikrofonéw bezprzewodowych STRF

Parametr Wartosé

Przeznaczenie Skrzynia transportowa

Materiat Sklejka pokryta folig fenolowa faczona ksztattownikami
aluminiowymi

Standard 19"

Wysokos¢ uzytkowa =13 U

Gtebokos¢ uzytkowa

Gtebokos¢ odbiornika bezprzewodowego + 15 cm

Rodzaj postawy

Kota 100 mm

Uwagi:
POWERCON.

Klapa na zamkach motylkowych. Obszycie sygnatowe ( wedtug rysunku EWO01), listwa zasilajaca, przytacze zasilajace

Uchwyty do przenoszenia walizki. Wnetrze walizki zorganizowane w sposob zabezpieczajacy mikrofony przed uszkodzeniem.

Tab. 4.9. Specyfikacja techniczna lampki o

swietleniowej rack MOSWO01

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Lampa o$wietleniowa
Standard 19"

Rodzaj Swiatta LED

Mozliwo$¢ regulacii jasnosci TAK

Natezenie $wiatta =85 Ix

Materiat Metal

Wymiary (szer. x wys. x gteb.) (485 x 43 x 62) mm 5%
Zasilanie 12V DC, 500 mA + 5%
Uwagi: | Dostosowany do montazu w szafie standardu 19

Tab. 4.10. Specyfikacja techniczna przet

acznika sieciowego SW01,SW02

Parametr Wartosé
Przeznaczenie Przetacznik sieciowy zarzadzany
Liczba portow gigabitowych 210
Rozmiar tablicy adreséw MAC = 15000
Obstuga VLAN TAK
ID/A
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr Wartosé

Konfiguracja z poziomu przegladarki www TAK

Wymiary (szeroko$¢, wysokos¢, gtebokosc¢) <280 x 45 x 170 mm
Waga <1,5kg

Zasilanie 120 - 230V, 50/60 Hz
Uwagi: | Przetacznik dostosowany do montazu w szafie standardu 19”

Tab. 4.11. Specyfikacja techniczna przewodut gczeniowego HH — 10

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Przewdd fgczeniowy wieloparowy

Liczba par w przewodzie =16

Liczba i rodzaj ztacz =2, wielopinowe

Dtugo$¢ kabla =10m

Uwagi: | Dostarczy¢ wraz z obudowa ochronna zitgczy. Przewdd taczeniowy kompatybilny ze ztaczami wielopinowymi zainstalowanymi
w obiekcie. Przewdd zakorczony z obydwu stron ztgczem wielopinowym.

Tab. 4.12. Specyfikacja techniczna przewodut gczeniowego HXLR — 10

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Przewdd fgczeniowy wieloparowy

Liczba kanatéw =16

Liczba ztaczy wielopinowych 21

Liczba pojedynczych ztaczy meskich rodzaj = 16, meskie zlacze XLR

Diugosc¢ rozszycia =1m

Diugo$¢ kabla =10m

Uwagi: | Dostarczy¢ wraz z obudowa ochronna zitgczy. Przewdd taczeniowy kompatybilny ze ztaczami wielopinowymi zainstalowanymi
w obiekcie. Przewdd zakonczony z jednej strony ztaczem wielopinowy, z drugiej strony ztaczami meskimi XLR.

Tab. 4.13. Specyfikacja techniczna walizki na mikro ~ fony bodypack STMIC

Parametr Wartos$¢

Przeznaczenie Skrzynia transportowa na elementy systemu bezprzewodowego

Wykonanie wnetrza Indywidualnie zaprojektowane pod nadajniki bodypack, handheld
oraz mikrofony

Materiat Sklejka pokryta folig fenolowg faczona ksztattownikami
aluminiowymi

Uwagi: | Walizka na mikrofony MNBxx, MMBxx oraz nadajniki wykonana w technologii flight case.

Uchwyty do przenoszenia walizki. Wnetrze walizki zorganizowane w sposéb zabezpieczajacy urzadzenia przed uszkodzeniem.
MozZliwo$¢ potaczenia walizki ze skrzynig transportowg STRF za pomocg zamkéw motylkowych.
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

4.3. Wykonanie robot

4.3.1. Ogolne wymagania

Nalezy zapewni¢ bezpieczehnstwo pracy robotnikdbw oraz o0s6b postronnych mogacych znalez¢ sie
w poblizu miejsca prac, zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczgcymi BHP przy wykonywaniu roboét
budowlanych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacija
projektowg, ST, poleceniami Inzyniera Kontraktu i Inspektorow Nadzoru oraz wymaganiami
obowigzujgcych PN i postanowieniami umowy.

4.3.2. Wymogi formalne

Wykonanie zawartych w projekcie systemow winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majgcemu wiasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robot i gwarantujgcemu whasciwg jakos¢ wykonania. Pracownicy
powinni posiada¢ zaswiadczenia kwalifikacyjne przewidziane obowigzujgcymi przepisami.

4.3.3. Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca oraz nadzor techniczny powinni doktadnie zaznajomic sie
Z catoscig dokumentacji technicznej oraz projektem organizacji rob6t wykonanym przez Inzyniera Robot.
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ przed przystgpieniem do
robét z autorem opracowania. Jakiekolwiek zmiany w trakcie wykonawstwa w stosunku do dokumentacji
technicznej moga by¢ dokonywane tylko po akceptacji projektanta lub Inzyniera budowy. W przypadku
zmian dotyczgcych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyskaé¢ akceptacje projektanta.
Wykonanie prac nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem lub wskazanymi przez Inwestora Inspektorami Nadzoru.
Wykonawca obowigzany jest do sporzadzenia harmonogramu prac, uzgodnienia czasu i terminu
wykonywanych prac z Inwestorem.

4.3.4. Warunki ogolne wykonania robot

4.3.4.1. Meble i szafy techniczne

Na rysunku EWO0L1 przedstawiono widoki szaf technicznych.
4.4. Kontrola jako $ci robo6t

4.4.1. Ogolne zasady kontroli robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatéw i urzgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy. Kontrole jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z
wytycznymi wkasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i aprobatach technicznych dla
materialtdbw i systeméw technicznych. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

4.4.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych calosci rob6t nalezy sprawdzi¢ zgodnosé ich
wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz skontrolowa¢ poprawnosc
montazu poszczegolinych elementéw.
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

4.4.3. Badania, pomiary i sprawdzenie
Badaniom, pomiarom i sprawdzeniu powinny podlegac:

1. Jakosc¢ i sposOb mocowania urzadzen i materiatdw pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi
normami, projektem, niniejszg ST.

2. Pomiary sprawdzajgce linii sygnatowych: polaryzacja, symetria, ciggtosc linii.
3. Dokumentacja powykonawcza, ktéra musi zawierac:

a) oswiadczenie kierownika rob6t o wykonaniu prac zgodnie z projektem i stosownymi
przepisami,

b) dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen dostarczanych fabrycznie,
c) certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane materialy i urzgdzenia,
d) protokoty z przeprowadzonych préb,

e) instrukcje obstugi systemu.
4.5. Obmiar robot

4.5.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie w ilosciach podanych
w przedmiarze robét lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonhczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukciji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestoscig wymagang okreslong w umowie.

4.5.2. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Diugosci utozonych przewodow oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiarow wyrazonych
w metrach. llosci zamontowanych tablic i przytgczy sygnatowych oblicza sie na podstawie okreslonych
w projekcie ilosci wyrazonych w sztukach/kompletach.
4.5.3. Jednostki obmiarowe
Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu robét wymienionych w niniejszej ST:
1. w metrach (m) mierzy sie roboty:
a) montaz koryt,
b) ukladanie przewodow.
2. w sztukach/kompletach (szt./kpl.) mierzy sie roboty:
a) montaz przytgczy glosnikowych,
b) montaz przylaczy sygnatowych.
3. w kompletach (kpl.) mierzy sie roboty:
a) kalkulacja wlasna,
b) wykonanie pomiaréw,

c) szkolenie obstugi,

str. 26 PRACOWNIA AKUSTYCZNA www.akustyczna.pl pracownia@akustyczna.pl



d) wykonanie dokumentacji powykonawczej.
4. w pomiarach (pomiar) mierzy sie roboty:
a) pomiar symetrii linii sygnatowych/gtosnikowych,
b) pomiar polaryzacji linii sygnatowych/gtosnikowych,
c) pomiar ciggtosci linii sygnatowych/gtosnikowych,

d) pomiar uziemien.
4.6. Odbior robot
4.6.1. Warunki ogoélne

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajgc Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
4.6.2. Warunki szczegotowe
W zaleznosci od ustalen w ST Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

1) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

2) odbiorowi czesciowemu,

3) odbiorowi ostatecznemu,

4) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wykonawca powinien kazdorazowo zgtosic
Inspektorowi Nadzoru. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Do odbioru ostatecznego nalezy przygotowac wszystkie
dokumenty budowy, wyniki pomiaroéw kontrolnych, atesty, dokumentacje powykonawczg.

W przypadku wystgpienia robot poprawkowych i uzupetiajgcych komisja wyznaczy termin ich
wykonania.
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5. Podsumowanie

5. Podsumowanie
W niniejszym dokumencie przedstawiono specyfikacje techniczng dla systemow:
1. System mikrofonéw bezprzewodowych.
W kolejnych rozdziatach przedstawiono dla poszczegdinych systemow zestaw:
* minimalnych wymogéw technicznych dla kazdego urzadzenia,
e wymogow dotyczgcych montowania urzgdzen,
* wymogow dotyczacych prob i odbiorow.

Wszystkie zapisy niniejszego dokumentu muszg by¢ bezwzglednie respektowane. Wszystkie
zastosowane w systemach urzgdzenia muszg spetniaC opisane powyzej wymagania oraz zapisy
pozostatych sktadnikow dokumentacji projektowej (opis, rysunki).

Opracowanie jest kompletne z uwagi na cel, jakiemu ma stuzyc.
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